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Abstrakt

Tato disertacni prace je zamétfena na komplexni analyzu ¢etnosti vyskytu a dynamiky
parazitarnich onemocnéni, u voln¢ se pasouciho skotu, zubrt, bizoni a praturti V rdmci této
analyzy byl proveden vyzkum zaméfeny na identifikaci a klasifikaci hlavnich parazita, ktefi
tyto druhy postihuji. Bylo provedeno srovnani prevalence jednotlivych druht paraziti mezi
témito druhy a posouzeni vlivu riznych environmentélnich a genetickych faktorti na Siteni

a zavaznost parazitarnich infekci.

Vzorky byly odebirany na dvou farméch od roku 2016 do roku 2023. Sbér dat probihal na jaie
a na podzim, bylo odebrano 58 vzorkl nativniho preparatu. Byla provedena koprologicka
diagnostika, jejimz principem je detekce vajicek helmintt, jejich larev ¢i dospélcii

a exogennich vyvojovych stadii parazitarnich protistli ve vzorcich trusu. Parazitarni infekce
byly sledovany u ptirozen¢ infikovanych jedincti a béhem odbéru nebyly u zadného ze zvirat

zpozorovany klinické ptiznaky prokazujici parazitarni infekei.

Vysledky ukazuji rozdily v prevalenci parazitli mezi sledovanymi druhy zvitat, a to i pfes
jejich odchov v obdobnych podminkéch. Nejvyssi prevalence byla zjisténa u bizona (87,5 %
jedinct infikovanych Eimeria spp.), zatimco u masného skotu pfevazovala infekce parazitem
Buxtonella sulcata (71,4 %). Celkovy primérny pocet druhii paraziti se mezi jednotlivymi
druhy li$il: u bizont to byly tii druhy parazitii, u masného skotu 2,6, zatimco u praturt

a zubrl pouze 1,4 a 1,5 druhu. Statisticky vyznamné vyssi vyskyt paraziti byl zaznamenan

u bizonl a masného skotu v porovnani s pratury a zubry.

Vzorky byly odebrany ve dvou farméch v jiznich Cechach, pii¢emz farma A vykazovala nizsi
vyskyt parazitd (2,7 druht u bizont) ve srovnani s farmou B (6,5 druhtl). Vyznamné sezonni
rozdily nebyly prokazany, ale prevalence nékterych parazita se liSila mezi jarnim

a podzimnim odbérem. Ptestoze Eimeria spp. se vyskytovala na jafe u 69 % odbér

a na podzim u 75,9 %, byl na jate vyssi vyskyt Trichostrongylus a Strongyloides papillosus,

zatimco na podzim ptevazoval vyskyt Moniezia spp..

Pravidelné monitorovani parazitl a cilené podavani anthelmintik jsou nezbytné pro kontrolu
parazitarnich infekci a prevenci rezistence na 1éciva. Integrované strategie zahrnuji nejen
zlepSeni hygieny a managementu pastvin, ale také moznost kombinované pastvy ruznych

druht zvitat a vyuziti pfirodnich antiparazitarnich latek.

Kli¢ova slova: parazitarni infekce, skot, pratur, zubr, bizon, pastva, antiparazitarni opatfeni



Abstract

This dissertation evaluates the dynamics of parasitic infections in free-grazing cattle, aurochs,
European bison, and American bison, along with practical tools for improving management of
these species in both wild and farm environments. The study revealed significant differences
in the prevalence of parasitic diseases among four ungulate species—American bison (Bison
bison), European bison (Bison bonasus), aurochs (Bos primigenius), and Salers, Galloway,

and Hereford cattle breeds—despite similar rearing conditions.

A total of 58 coprological samples were collected at regular intervals in two regions of South
Bohemia between 2016 and 2023, with 50% of the samples taken in spring and 50% in
autumn. Farm A accounted for 96.6% of all samples (56 observations), while Farm B had
only 2 samples (3.4%). The most frequently detected parasite was Eimeria spp., found in
72.4% of the animals, while other parasites were present in a maximum of one-fourth of the
animals. The average number of parasite species per individual was 2.2, with American bison
having the highest prevalence, showing up to seven different parasite species in one

individual.

Buxtonella sulcata was the most common parasite in beef cattle (71.4%), while Dictyocaulus
viviparus was only found in beef cattle. Eimeria spp. was frequently observed in aurochs
(78.6%) and European bison (85.7%), while Moniezia spp. was the second most prevalent in
both. There were statistically significant differences in parasite occurrence between American
bison and beef cattle compared to aurochs and European bison. No seasonal effect on parasite
prevalence was observed, although specific parasites showed varied occurrence between
spring and autumn. On Farm A, all monitored parasites were found, while on Farm B,
Buxtonella sulcata, Dictyocaulus viviparus, and Trichuris were absent. The average number
of parasite species per American bison was 2.7 on Farm A, compared to 6.5 on Farm B,

confirming significantly higher parasite values on Farm B.

Based on these results, it is recommended to implement regular parasitological examinations
and targeted deworming treatments to reduce infection risk. Additionally, integrated strategies
such as pasture management, maintaining hygiene around feeding and watering areas, and
using natural antiparasitic substances should be considered to effectively control parasite

prevalence.

Keywords: parasitic infections, cattle, aurochs, European bison, American bison, grazing,

antiparasitic measures
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1 UVOD

Pastva se fadi mezi nejstarsi formy vyuzivani travnich porostd, je pfirozenym zdrojem vyzivy
hospodaiskych zvitrat (Gaislerova et al, 2022; Pozdisek, 2020). Vyznam pastvy roste
piredevsim v méné ptiznivych oblastech, oznacovanych jako Less favoured areas (LFA), kde
je chov skotu jinou formou agrarni ¢innosti t€Zko nahraditelny (Case, 2024, PozdiSek, 2024).
V téchto oblastech jsou trvalé travni porosty nejen potencidlnim producentem objemné pice,
ale vyznamn¢ se spolupodili na vytvaieni kulturni krajiny a na zachovani jeji biodiverzity
(Vesely, Skladanka, 2008; Nicholson, 2024). Dlouhodobé netispésné snahy v minulosti

o rychlé zirodnéni téchto pozemki a budovani velkokapacitnich technologii v Zivoc¢isné
vyrobé v lokalitdch k tomu nevhodnych volaly po renesanci pastevniho odchovu dobytka,
jeho harmonickou vazbu na Zivotni prostfedi a pfirozenou péc€i o krajinu. Jedna se pfedevsim
o vhodné vyuziti pastevnich a lu¢nich porostii ve vySe polozenych oblastech, zejména
piihrani¢nich (Chroust, 2006; Conant, 2017). Tradi¢ni pastva nejenze podporuje udrzitelnost,
ale také pfispiva k ochrané¢ biodiverzity a ekologické stability v okrajovych zemédélskych
oblastech (Ahmadzai, 2021; Conant, 2017). Neustale se také usiluje o reintrodukci jak
poddruhti bizont americkych (Bison bison), tak zubra evropského (Bison bonasus)

a o obnovu divoké krajiny a ekosystémt (Sanderson et al., 2008; Danila, 2022)

Rozsitujici se pastevni odchov skotu vSak vytvari i znacné ptiznivé podminky pro moznost
rozvoje parazitoz. Geografické a klimatické podminky naseho tizemi a jeho Clenitost vytvari
trvale velmi pfiznivé podminky pro jejich uplatnéni (Chroust, 2006; Conant et al., 2001;
Charlier et al. 2016; Fox et al. 2011). Jak historie vyuziti piidy, tak i krajinné prvky mohou
ovlivnit vyssi pocet fekalnich vaji¢ek gastrointestinalnich hlistic v ptidé (Wiese et al., 2021).
Je proto vyhodné se seznamit s typy chorob Sificimi se v daném prosttedi a podminkach. Lze
tak vyvinout vhodnou a ucinnou strategii prevence a ochrany proti Sifeni téchto konkrétnich

typli nemoci (Moudry et al., 2007; Wang et al. 2023; Butucel, 2022).

Dobry zdravotni stav a vysoka odolnost zvifat jsou limitujicim faktorem pro produkei i
reprodukci stada (Cornish et al., 2023; Doeschl-Wilson, 2021). Zdravi zvifat je geneticky

podminéno, nema vsak trvaly charakter. Jeho dynamika je ovlivnéna prostfedim, vyzivou a



technologii chovu (Murdoch et al., 2016; Rollin, 2019). Naruseni biologické rovnovahy mezi
organismem zvifat a zevnim prostiedim ma za nésledek rizny stupen naruseni fyziologickych
funkci zvitat. Oslabeni zvitat predisponuje vznik infek¢nich a parazitarnich nemoci (Caron et
al, 2016; Falcon et al., 2023; Jagos et al., 1985). Pti pastevnim odchovu se pfitom vyskytuji
nékteré parazitarni onemocnéni ve zvysené frekvenci (JurCik et al, 2001). Stada se potyka;ji

i s dalSimi problémy jako je omezeni pohybu, geneticka izolace a blizkost dalSich
hospodaiskych zvitat, coz také podporuje pienos nemoci a parazitii (Pucek, 2004;

Freese et al., 2007).

Napadeni parazity hospodaiskych zvitat je rusivy faktor, ktery ovliviiuje zdravi a uzitkovost
stejné jako vyuZiti potravin pochazejicich od postizenych zvifat (Li, 2023; Heaney and Giles,
2023). Je vhodné chépat zdravi jako predpoklad efektivni produkce a zménit klasickou
orientaci z jednotlivych zvitat postizenych nemoci na vytvareni vhodnych podminek

pro udrzeni zdravi a kontrolu zdravotniho stavu ve stade, resp. zaméteni se spiSe na prevenci
v chovu jako celku (Skjelstrup et al., 2021; LeBlanc et al., 2006; Bouda et al., 1990).
Vzhledem k rostoucimu vyskytu rezistence vici antiparazitarnim 1éciviim u zvitat existuje
naléhava potieba navrhnout udrzitelnou strategii kontroly parazitii, kterda musi zahrnovat
opatfeni pro kontrolu parazitli na hostiteli i mimo néj, aby bylo mozné ziskat maximalni
produktivitu ze zvifete po neomezenou dobu (Kumar et al., 2013; Demeler, 2009).
Neuvazenym postupem muzeme vytvorfit nové piirodni ohnisko, naptiklad zavleCenim
parazitl spolu s nové zakoupenymi zvitaty (Jurcik et al., 2001). Proto by pouziti
diagnostickych testli na vyskyt helmintii mélo byt zac¢lenéno do hodnoticich kritérii pro lepsi

rozhodovani o pfijeti skotu (Karel et al., 2016).

Parazitizmus se fadi mezi zptsoby souziti dvou ¢i vice organizmii, jeden organizmus Zije na
ukor organizmu druhého, piesnéji parazit svym plisobenim Skodi svému hostiteli (Zouboulis,
2018; Volf a Hordk, 2007). Parazit (cizopasnik) je organismus, jez zije po cely zivot nebo jen
po urcitou jeho Cast bud” na téle, nebo uvniti téla jiného organismu (hostitele) (Ngui, 2018;
Dyk et al., 1962). Témét kazdy zivocCich hosti uvnitf svého téla nebo na ném jeden nebo vice
druhti parazit. VEétSinou je systém hostitel - parazit vyrovnan, tzn., Ze cizopasnik dobie
prospiva a hostitel tim pfili§ netrpi. Tento stav biologické rovnovahy oznacujeme jako
normalni (rovnovazny) parazitizmus (Omolade, 2018). V nékterych ptipadech je vsak tento

rovnovazny stav porusen a dochdzi k vaznému az smrtelnému ohrozeni hostitele,



v takovychto ptipadech se jedna o parazitizmus patologicky (Ewald, 1995; Jirovec et al.,
1977). Parazitismus je spolu s predatory hlavni hrozbou pro pieziti a reprodukei bylozravct v

ptirozeném prostiedi (Hawkins, 1997; Lima et al., 1990; Sharp et al., 2015).

Konvencni formy kontroly jsou zaloZeny na anthelmintikach, ale jejich rostouci neucinnost v
disledku rezistence vii¢i mnoha Iékim, jejich potencial kontaminace piidy a produktt a
negativni vefejné minéni naznacuji naléhavou potiebu hledat alternativy (Bricarello et al.,
2023; Craig, 2006; Waller, 1987). Mizeme se naucit vypotadat se s t¢mito vyzvami
pozorovanim biologickych aspektl parazita a chovani hostitele, abychom vyvinuli
management, ktery ma multidimenzionalni pohled, ktery se 1i8i v ¢ase a prostoru (Thomas,
2010; Dheilly, 2015; Bricarello et al., 2023). Zlepseni dobrych zivotnich podminek zvitat v
souvislosti s parazitarni hrozbou v pastevnich systémech by mélo byt povazovano za prioritu
pro zajisténi udrzitelnosti zivocisné vyroby (Henrioud, 2011; Bricarello et al., 2023). Mezi
opatfeni k regulaci gastrointestindlnich hlistic a zvySeni dobrych Zivotnich podminek zvifat v
pastevnich systémech patii obhospodafovani a dekontaminace pastvin, nabidka
vicedruhovych pastvin a strategie pastvy, jako je spole¢na pastva s jinymi druhy, které¢ maji
odlis$né pastevni chovani, rotacni pastva s kratkymi dobami pastvy a lepsi vyziva (Hoste &
Torres-Acosta, 2011; Larsen, 2006). Geneticka selekce ke zlepSeni odolnosti staddovych nebo
hejnovych paraziti vii¢i infekci gastrointestinalnimi hlisticemi mize byt rovnéZz zaclenéna do
holistického planu kontroly, jehoZz cilem je podstatné snizeni pouzivani anthelmintik a
endektocidi, aby se pastevni systémy staly udrzitelnéjSimi (Bricarello et al., 2023;

Sanchez, 2021).



2 CILE PRACE

Cile této disertacni prace jsou:

- komplexné zanalyzovat a identifikovat hlavni stievni parazity u voln¢ se pasouciho
skotu, praturfi, zubrt a bizond vybranych chovii v CR,

- na zaklad¢ téchto analyz formulovat jednotlivé hypotézy. Tyto hypotézy pomoci
vhodnych statistickych metod potvrdit ¢i vyvratit,

- srovnat prevalenci jednotlivych parazitdrnich onemocnéni mezi jednotlivymi druhy,

- posoudit vliv riznych environmentalnich a genetickych faktora na Sifeni a zavaznost
parazitarnich infekci,

- zhodnotit ekonomické dusledky parazitarnich nemoci pro chovy skotu, praturii, zubrti
a bizonu,

- vysledky porovnat se zahrani¢nimi zdroji a navrhnout konkrétni preventivni a
kontrolni strategie pro zlepsSeni zdravotniho managementu téchto druhti v zavislosti na
jejich specifickych potiebach a environmentalnich podminkéch,

- formulovat praktické ndvrhy na omezeni vyskytu zjiSténych parazitoz.



3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Charakteristika vybranych chovii hospodarskych zvirat

Mistem sbéru dat pro tuto disertacni praci byly dvé farmy s obdobnymi podminkami chovu.
Farma A hospodati 20 let v ekologickém rezimu. Nachazi se zde tfi chovy zastupcii celedi
Bovidae - pocetné stado zpétné vyslechténych praturt (Bos primigenius), zubra (Bison
bonasus) a bizonli (Bison bison). Spole¢nost A zapojenim do mezinarodniho projektu chovu
,nahradniho pratura®, podporované¢ho Velkou Herbivorovou nadaci, zalozenou WWF
(Svétovym fondem divociny), chce prispét k dalSimu proslechténi a stabilizaci tohoto
jedine¢ného zvifete v oblasti Sumavy. Chov zubra (30 ks) probiha na 25 ha vybéhu, bizoni
(32 ks) maji k dispozici 25 ha vybéhu. Pratur (48 ks) je chovéan ve vybéhu o vyméte 45 ha.
Zvitata pastvy nestfidaji, jsou stale ve stejném vybehu. Jedinci jsou celorocné na pastving s
moznosti pristfesku. Pastva je tedy celorocni, k ni jsou zvifata jesté piikrmovana senem.
Zdrojem vody je pratokova napajecka — voda pochazi ze studn¢. Krmna davka Cini cca 13 kg

suSiny ks/den a téz 2 kg jadra ¢i fepy. Odkliz vykalt probiha manipuldtorem.
Zvitata jsou lé¢ena 3x do roka ptipravkem Helmigal, pficemz ochranna lhiita ¢ini 90 dni.

Dalsi vzorky byly odebrany na farmé B. I zde je ekologicky rezim chovu. Chov bizona (40

rrrrr

téméi bez prikrmovani. Odcerveni probihd 2x rocné. Do napajecky proudi voda z potoka

svedena do zlabu.

Pokus byl realizovan v tomto ¢asovém ramci:

2016: Ptiprava pokusu

2017 - 2019: Provadéni méteni, odbérii a pozorovani

2019 - 2022: Matetska dovolena

2022 - 2023: Statistické vyhodnocovani, ptiprava publikaci

2023 - 2024: Mateiska dovolena
10



3.2. Popis farem, jejich geograficka poloha a zpiisob chovu

Farma A se nachazi v Jihoceském kraji, ptiblizn€ 15 km jizn€ od Prachatic, v severni ¢asti
Zelnavské hornatiny. LeZi v nadmoiské vysce kolem 870 metrti a je obklopena lesnatou
krajinou s pfevazujicimi smrkovymi lesy. Tato oblast je charakteristicka rozptylenou
zéstavbou a blizkosti Sumavy. Pro tuto obec se primérna roéni teplota pohybuje kolem 9 °C.
Nejchladnéjsim mésicem je leden s priimérnou teplotou 0,8 °C béhem dne a -4,4 °C v noci.
Naopak nejteplejSim mésicem je srpen s primérnou teplotou 23,5 °C ve dne a 12,4 °C v noci.
Misto ma vysokou vlhkost vzduchu, ktera dosahuje v lednu 88 %, coz je nejvice v roce,

zatimco nejnizs8i je v dubnu, kdy ¢ini 73 % (Weather Atlas, 2024).

Co se tyce srazek, rocn¢ zde prsi priblizné 480 mm, pfi¢emz nejvice destivym mésicem je
cervenec, kdy spadne v priméru 75 mm srazek. Nejvetsi snéhova pokryvka je zaznamenana v

lednu, kdy snih lezi az 12,8 dnli v mésici (Meteocentrum, 2024).

Farma B lezi v malé obci v Jiho¢eském kraji, nachdzejici se ptiblizn€ 10 km severozapadné
od Slavonic. Je poloZena v nadmotské vysce kolem 570 metri, v oblasti zvané Dacicka
pahorkatina, ktera je souéasti jihozapadni asti Ceskomoravské vrchoviny. Farma B je
obklopena ptevazné zemédélskou krajinou a smiSenymi lesy, které tvoii pfirozenou hranici
mezi Cechami a Moravou. V tomto misté se primérna teplota ptidy pohybuje mezi 6 °C az 16
°C v zévislosti na rocnim obdobi. V lednu dosahuji nejnizsi hodnoty 4 °C, zatimco v letnich
meésicich, jako cervenec a srpen, se zvySuje az na 16-18 °C. Teploty vzduchu se pohybuji od 4
°C v zimnich mésicich do 16 °C na jate a podzim. Ro¢ni tthrn srazek se pohybuje kolem 600-
700 mm. Nejvice srazek spadne béhem letnich mésicti, zatimco v zim¢ je srazkovy thrn nizsi.
Relativni vlhkost vzduchu se pohybuje mezi 70-85 % v prib&hu celého roku, pfi¢emz vyssi

vlhkost byvéa zaznamenéna v zimnich mésicich (Meteocentrum, 2024).
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3.3 Shér dat a metodika provedené analyzy

Metodologicky ptistup této prace zahrnuje jak kvalitativni, tak kvantitativni analyzu.
Kvalitativni ¢ast je zaméfena na detailni popis biologickych cykll parazitl, identifikaci a
klasifikaci parazitl, zatimco kvantitativni ¢ast zahrnuje méfeni prevalence parazitl a jejich
statistickou analyzu. Kombinace téchto metod umoznuje ziskat komplexni obraz o parazitarni

zatézi jednotlivych druhi a identifikovat hlavni faktory ovliviyjici Sifeni paraziti.

3.3.1 Popis pouzité metodiky pro identifikaci a kvantifikaci vybranych
druht parazita

Od roku 2016 na vySe zminénych dvou mistech, primarné v misté A, probihal pravidelny sbér
smésnych vzorka vykall zubr(, bizond, praturt a skotu (Galloway, Hereford, Salers). Bylo
odebrano 58 vzork nativniho preparatu a nasledné provedena koprologicka diagnostika,
jejimz principem je detekce vaji¢ek helmintd, jejich larev ¢i dospélcti a exogennich
vyvojovych stadii (oocyst, cyst, spor) parazitarnich protistd ve vzorcich trusu. Piestoze u fady
parazitl neprobiha vyvojovy cyklus v zazivacim traktu hostitele, opousti vyvojova stadia télo

parazitovaného jedince trusem.

Nativni preparat byl od kontrolni skupiny odebiran v pravidelnych intervalech zejména na
jafe a na podzim a popi. dle aktudlni situace pfed zah4jenim antiparazitarni 1é¢by a zkoumén
na pfitomnost parazitii v laboratofich JihoCeské univerzity ¢i v Krajské hygienické stanici

Jiho&eského kraje v Ceskych Budgjovicich.

3.4 Popis odbéru vzorkii a laboratornich analyz

Vzorky vykalt byly odebirdny bezprostfedné po vykaleni a laboratorné zpracovany

nejpozdéji do 24 hodin.
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Byly pouzity tyto diagnostické metody:

3.4.1 Flotace

Flota¢ni metoda je zalozena na rozdilné hustoté parazitarnich struktur a flota¢niho roztoku.
Tento rozdil umoziuje parazitarnim ttvarim, jako jsou vajicka, larvy a oocysty, vznaSet se na
povrchu tekutiny, odkud mohou byt odebrany a nasledné analyzovany mikroskopicky. Tato
metoda je Siroce vyuzivana pro detekci mensich parazitarnich vajicek, larev hlistic, tasemnic a

oocyst kokcidii.
Priprava cukerného roztoku

Cukerny roztok o hustoté 1,158 g/cm? byl ptipraven smichanim 518 ml destilované vody a
810 g krystalového cukru. Roztok byl homogenizovan po dobu dvou hodin pfi teploté 37 °C.
Poté bylo ptidano 14,58 g fenolu, nacez byl roztok opét dikladné promichéan. Tento roztok

byl nasledné uchovavan pfi teploté 4 °C pied samotnym pouzitim v laboratorni praxi.
Flota¢ni metoda podle Fausta

Vzorek homogenizované stolice o objemu pfiblizné 2 cm? byl vloZen do zkumavky obsahujici
pfiblizné 15 ml destilované vody. Suspenze byla nésledné piefiltrovana ptes sitko do
zkumavky o objemu 10 ml. Poté byl vzorek centrifugovan pii 2500 otackach za minutu (rpm)
po dobu 3 minut. Supernatant byl odstranén a k sedimentu byl pfidan cukerny roztok az po
okraj zkumavky. Zkumavka byla zakryta podloznim sklickem a nasledn¢ centrifugovana pii
500 rpm po dobu 30 sekund. Mikroskopické hodnoceni bylo provedeno pfi zvétSeni 100x az

400x za ucelem detekce vajicek nematod a cestod

3.4.2 Sedimentace

Metoda sedimentace je technika pouzivana pfi laboratornim vySetfeni parazitli, zejména téch,
ktefi maji vyssi hmotnost a jsou Spatné detekovatelni metodami, jako je flotace. Umoziiuje
detekovat vajicka, cysty, larvy i jiné vyvojové faze parazith ve vzorcich trusu. Tato metoda

se pouziva k diagnostice infekei, jako jsou naptiklad motolice (Fasciola spp.) a dalsi helminti.
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Odbér a zpracovani vzorku

Pro vysetteni je nejprve nutné odebrat vhodny vzorek trusu. Malé mnozstvi
homogenizovaného trusu (5 g) bylo diikladné promichéano s destilovanou vodou ve 150 ml
kadince. Vznikla suspenze byla poté prefiltrovana pies jemné sitko o velikosti ok 100 um,
piipadné ptes gazu, za ucelem odstranéni hrubych castic trusu a ziskani homogenni kapalné
smési obsahujici parazitarni struktury. Tento filtrat byl nasledné pienesen do centrifugacéni
zkumavky nebo jiné naddoby a ponechdn sedimentovat po dobu 15-30 minut. Tézsi vajicka a
larvy parazitl se usadily na dn¢€ nadoby, zatimco nad nimi se vytvofil ¢iry supernatant.

Supernatant byl opatrné odsan nebo odlit, zatimco sediment ztstal na dn¢ nadoby.

Sediment byl nasledn¢ smisen s malym mnozstvim kapaliny a pfenesen na mikroskopické
sklicko, kde byl analyzovan pod mikroskopem pfi zvétSeni od 10x do 40x. Cilem
mikroskopického vySetteni bylo identifikovat pfitomna vajicka, larvy nebo jiné vyvojové

formy paraziti.

3.4.3 Larvoskopie

je specifickym postupem pouzivanym k detekci larvalnich stadii hlistic plicnivek, které mayji

schopnost migrovat do teplé vody.
Odbér a zpracovani vzorku podle Vajdovy metody

Odebrany vzorek homogenizovanych vykalil je vlozen do gazy nebo jemného sitka. Takto
piipraveny vzorek je nasledné umistén na hodinové sklicko, Petriho misku nebo podlozni
sklicko. Pomoci pipety je na vzorek aplikovana tepla voda o teploté 40 °C. Vzorek se ponecha
stat po dobu 15 az 60 minut, coZ umoziuje larvam migrovat do okolni kapaliny, ¢imz se

usnadiiuje jejich separace od zbytki stolice.

Po uplynuti stanovené doby je vzorek stolice odstranén a kapalina se podrobn¢ prohlizi pod
mikroskopem pii zvétSeni odpovidajicim danému vySetieni. Identifikace pfitomnych larev
hlistic se provadi na zaklad¢ jejich morfologickych znaki, jako je tvar, velikost a struktura.

Tento postup umoziuje spolehlivou detekci larev, naptiklad druhu Dictyocaulus viviparus.
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4 VYSLEDKY A DISKUSE

4.1 Pouzita metodika a popisna statistika

V ramci popisné statistiky byly pouZity statistické charakteristiky — primér, smérodatna
odchylka, minimum a maximum. V rdmci vyhodnoceni hypotéz byly v prvnim kroku
provedeny Shapiro Wilkovi testy normality. Po provedeni testii normality byly ovéfovany
statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami. V piipadé, Ze se jednalo o rozdily mezi 2
skupinami, byl zvolen neparametricky Mann Whithneytv test, v pfipadé vice jak 2 kategorii
neparametricka analyza rozptylu — Kruskall Wallistv test. Kruskal-Wallisuv test je
neparametrickd alternativa k jednofaktorové ANOVA, ktera se pouziva k porovnani tfi nebo
vice nezavislych skupin. Testuje, zda jsou sttedni hodnoty hodnocenych skupin statisticky

rozdilné.

4.2 Celkové vysledky a diskuse

Celkové bylo v Setfeni 58 pozorovani turovitych. 50 % bylo provedeno na jafe a 50 % na
podzim (kazdy 29 pozorovani). 96,6 % vsSech odbéri bylo provedeno na farmé A (56
pozorovani), na farmé B byly provedeny 2 odbéry (3.4 %). Do Setfeni byly zahrnuti bizoni (16x;
27,6 %), masny skot, pratufi a zubfi byli vSichni v Setfeni 14x, tj. kazdy predstavoval 24,1 %

pozorovani.

V tabulce 1 jsou uvedeny celkové vyskyty jednotlivych parazitii. U jednotlivych kust zvitat
se miize vyskytovat vice parazitii, celkové pocty vyskytu jsou proto vzdy piepocteny na celkovy

pocet kusii turovitych.

Tabulka 1 — Celkovy vyskyt parazitii

Bez vyskytu Vyskyt Celkem
Celkovy vyskyt parazitl
n % n % n %

Eimerie spp. 16 27,6 % 42 72,4 % 58 100,0 %
Ostertagia spp. 44 75,9 % 14 241 % 58 100,0 %
Trichostrongylus 47 81,0 % 11 19,0 % 58 100,0 %
Strongyloides papillosus 43 741 % 15 259 % 58 100,0 %
Moniezia spp. 46 79,3 % 12 20,7 % 58 100,0 %
Buxtonella sulcata 48 82,8 % 10 17,2 % 58 100,0 %
Fasciola hepatica 52 89,7 % 6 10,3 % 58 100,0 %
Paramphistomum 48 82,8 % 10 17,2 % 58 100,0 %
Dictyocaulus viviparus 56 96,6 % 2 3.4 % 58 100,0 %
Trichuris 53 91,4 % 5 8,6 % 58 100,0 %
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Celkové nejvice zastoupen je parazit Eimerie spp., ktery se vyskytuje u 72,4 % sledovanych
kusii (42x). Ostatni parazité se vyskytuji maximalné u ctvrtiny sledovanych zvifat, nejvice z
nich Strongyloides papilosus (u 15 kusi; 25,9 %), nejméné poté Dictyocaulus viviparus, ktery

byl zaznamenan pouze u 2 kusi turt, tj. 3,4 %.

Celkové nejvice zastoupen je parazit Eimeria spp., ktery se vyskytuje u 72,4 % sledovanych
kusii (42x). Tento vysledek podporuje studie Smith et al., 2018, ktera uvadi vyskyt Eimeria
spp. u 70 % volné se pasouciho skotu ve Spojenych statech. Naopak studie Pyziel et al. (2019)
zjistila niz$i prevalenci tohoto parazita (45 %) u zubrit v chranéné oblasti na Slovensku, coz

muze byt zpiisobeno rozdily v managementu pastvin a hustotou populace.

Podobné Strongyloides papillosus se vyskytuje u 25,9 % sledovanych jedinct (15x). Vysledky
jsou v souladu se studii Miller et al., 2015, kterd uvadi vyskyt tohoto parazita u 28 % skotu v
oblasti Britské Kolumbie. Naopak Davies et al., 2016 zaznamenali niZ$i vyskyt (15 %) u volné

Zijicich bizont v Kanadé. Studie Roméan-Sanchez et al. (2003) provedena ve Spanélsku uvadi

prevalenci parazita Strongyloides stercoralis na Grovni 12,4 %.

Vyskyt parazita Dictyocaulus viviparus u 3,4 % jedincti (2x) je v souladu s nizkou prevalenci
tohoto parazita v evropskych regionech. Naptiklad studie Schunn et al. (2012) zaznamenala
vyskyt Dictyocaulus viviparus u 5,4 % vzorkli v némeckych chovech, coz potvrzuje obecné
nizkou prevalenci tohoto parazita v pastevnich systémech dobytka (Schunn et al., 2012).
Podobné Frey et al. (2018) uvadi, ze ve Svycarskych mléénych farmach byl vyskyt Dictyocaulus

viviparus pouze 2,9 %, coz se blizi hodnotam zjisténym v této studii (Frey et al., 2018).

Tento nizky vyskyt miize byt zptisoben riznymi faktory, jako je klimatické prosttedi, specifické
pastevni podminky a sezénni dynamika infekce. Studie Charlier et al. (2020) také uvadi, ze
infekce helminthickymi parazity, vcetné Dictyocaulus viviparus, maji tendenci se ménit v
zéavislosti na regionalnich klimatickych podminkéch a intenzité expozice pastvam (Charlier et

al., 2020).
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Graf'I - Celkovy vyskyt parazitil
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Na zaklad¢ vyse uvedenych dat byla spocitana proménna, ktera sleduje pocet druhii parazitt

u jednoho kusu zvitete. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2 a na grafu 2. Primérny pocet druht

parazitli u jednoho kusu dobytka je 2,2 druhti. Minimum byl zZadny parazit, maximum poté 7

druhti parazitl u jednoho kusu dobytka.

Tabulka 2 — Pocet parazitii u jednoho kusu zvirete

Pocet druhii
parazitd
Pocet 58
Pramér 2,2
Smér. Odchylka 1,4
Median 2,0
Minimum 0,0
Maximum 7,0

Graf 2 — Pocet parazitii u jednoho kusu zvirete
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Tato zjiSténi jsou v souladu se studiemi provedenymi v rtiznych evropskych regionech.
Naptiklad Charlier et al. (2020) zjistili, Ze primérny pocet parazitii u dobytka v Evropé se
pohybuje mezi 1,8 a 2,5 druhy na jedno zvite (Charlier et al., 2020).

Naopak, oponentni ndzor uvadi studie Barburas et al. (2020), ktera zjiSt'uje nizs§i primérny
pocet parazitii u buvolti chovanych v nékterych ¢astech Evropy, kde se primérny poc¢et druhti
pohybuje kolem 1,5. Divodem muze byt odlisné krmeni a niz$i hustota populace, coz snizuje

riziko kfizové infekce.

Dalsi obdobné vysledky piinasi studie Meyer-Broseta et al. (2001) a Frey et al. (2018) ktera
ukazuje, ze na farmach s vysokym hygienickym standardem byl zaznamenan pramérny pocet
druhti paraziti pouze 1,3. Tento rozdil lze pficist piisn€j$im hygienickym opatienim a

pravidelnym kontrolam.

Vyrazny rozptyl od zadného parazita az po 7 druhii u jednoho kusu dobytka svédci o velké
variabilité v riziku expozice a imunitni odpovédi jednotlivych zvifat. Tento trend je v souladu
se studii Nielsen & Toft (2009), ktera popisuje podobnou variabilitu vyskytu paraziti u

raznych hospodaiskych zvitat naptic¢ Evropou.

4.3 Vysledky podle druhu zvirete

V tabulce 3 jsou uvedeny vyskyty jednotlivych druhli paraziti podle druhu turovitych. Z
tabulky je patrné, Ze v ptipad€ bizona mé 87,5 % vSech sledovanych jedinct parazit Eimerie

spp., polovina jedinct ma poté Ostertagia spp. a Moniezia spp.

V ptipadé masného skotu maji jedinci nejcastéji Buxtonella sulcata, kterou trpi 71,4 %
sledovanych jedincii (10 pozorovani), oproti ostatnim druhim turovitych, jako jedini trpi

Dictyocaulus viviparus (2x; 14,3 %).

Pratur, stejné jako bizon ¢i zubr trpi Casto Eimerie spp. (11x; 78,6 % jedincu pratura), z
ostatnich parazitii ma vsak poté pouze Trichostrongylus (3x; 21,4 %), Strongyloides papillosus

(4x; 28,6 %) a 1x Moniezia spp. (7,1 %).

Zubr ma v 85,7 % piipadech Eimerie spp. (12x), druhy nejvetsi vyskyt ma parazit Moniezia
spp. A to v e 3 ptipadech (21,4 %). Ostertagia spp., Strongyloides papillosus a Fasciola
hepatica jsou zastoupeny u tohoto druhu turovitych vzdy 2x (14,3 %).
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Tabulka 3 - Vyskyt parazitii podle druhii turovitych

Druh
Vyskyt parazitc bizon (n = 16) mas”y;k)m (=1 pratur (n=14) | zubr (n = 14)
n % n % n % n %
Eimerie spp. 14 87,5 % 5| 357% 11| 78,6 % 12| 857%
Ostertagia spp. 8 50,0 % 4| 28,6% 0 0,0 % 2| 14,3 %
Trichostrongylus 6 37,5 % 2| 143% 3| 214 % 0 0,0 %
Strongyloides papillosus 5 31,3 % 4| 28,6 % 4| 28,6 % 2| 14,3%
Moniezia spp. 8 50,0 % 0 0,0 % 1 7,1 % 3] 214 %
Buxtonella sulcata 0 0,0 % 10| 71,4 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Fasciola hepatica 3 18,8 % 1 71 % 0 0,0 % 2| 14,3%
Paramphistomum 5 31,3 % 5 357% 0 0,0 % 0 0,0 %
Dictyocaulus viviparus 0 0,0 % 2| 14,3 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Trichuris 2 12,5 % 3] 214 % 0 0,0 % 0 0,0 %
Graf'3 - Vyskyt parazitit podle druhii turovitych
Vyskyt parazitd podle druhu turovitych
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Z vyzkumu vyplyva, ze 87,5 % sledovanych bizonil je infikovano parazitem Eimeria spp., coz
je vyrazn€ vyssi prevalence ve srovnani s jinymi druhy turovitych. Tuto vysokou miru infekce
potvrzuje 1 studie Johnson et al. (2022), ktera uvadi, ze prevalence Eimeria spp. u bizonil v
chranénych oblastech dosahuje az 80 %. Naopak, studie Dubey (2008) zjistila niz§i miru
%),

environmentalnimi podminkami a riiznou hustotou populace.

vyskytu tohoto parazita u buvola (50 coz mize byt zplsobeno odliSnymi
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Polovina sledovanych bizonli mé také Ostertagia spp. a Moniezia spp., coz je v souladu s
vysledky Taylor et al. (2016), ktefi pozorovali podobnou prevalenci téchto parazit u skotu a

volné zijici zvéte ve stiedni Evropé.

Vyskyt parazitit u masného skotu

U masného skotu byl nej€astéji zaznamendn parazit Buxtonella sulcata (71,4 %). Tato mira
prevalence je vyss$i nez v jinych evropskych studiich, naptiklad Miller et al. (2015), kteti
uvadéji prevalenci tohoto parazita kolem 50 %. RovnéZ je zajimavé, Ze masny skot je jako
jediny hostitel Dictyocaulus viviparus (14,3 %), coz je v souladu se studii Taylor et al. (2014),
ktera naznacuje, ze vyskyt tohoto parazita je Castéjsi u intenzivné chovaného dobytka kvili

vy$si expozici a prenosu v uzavieném prostredi.

Vyskyt parazitit u pratura

Pratur je Casto infikovan parazitem Eimeria spp. (78,6 %), podobn¢ jako bizon a zubr. Studie
Dubey (2018) uvadi, ze primérné prevalence Eimeria spp. u jinych turovitych druhti v Evropé

je mezi 60—70 %, coz potvrzuje vyssi citlivost praturti na tuto infekci.

Oproti tomu je vyskyt parazita Strongyloides papillosus u pratura (28,6 %) niz8i nez u masné¢ho
skotu (50 %), coz naznacuje mozné rozdily v podminkach chovu a expozici larvalnim stadiim
v puade. Tyto vysledky potvrzuji zavéry Roberts & Janovy (2008), kteti zjistili, Ze prevalence

Strongyloides spp. je vys$si v prostiedich s vyssi vlhkosti a kontaminovanou ptidou.

Vyskyt parazitic u zubri

U zubrt je Eimeria spp. nej€astéjSim parazitem (85,7 %), coz je v souladu se studii Johnson et
al. (2022), ktera zminuje podobné hodnoty u evropskych populaci. Vysoky vyskyt Moniezia
spp. (21,4 %) je srovnatelny s vysledky Meyer-Broseta et al. (2001), kteti popsali vyskyt tohoto
parazita u dobytka kolem 20 %.

Vyskyt parazith Ostertagia spp., Strongyloides papillosus a Fasciola hepatica (14,3 %) u zubrii
naznacuje vyS$$i rozmanitost parazitarnich infekci v jejich prostredi. Tato zjiSténi jsou v rozporu
se studiemi Nielsen & Toft (2009), které uvadéji nizsi prevalenci téchto paraziti u komercné
chovaného dobytka, coz mize byt disledkem rtiznych zptisobli managementu a preventivnich

opatfeni.
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Na vyskyt paraziti se mizeme podivat i z pohledu jednotlivych druha turovitych, tj.
zastoupeni turovitych u jednotlivych paraziti. Z grafu je patrné, ze Buxtonella sulcata a
Dictyocaulus viviparus se vyskytuji pouze u masného skotu a Paramphistomum a Trichuris

pouze u masného skotu a bizonti.

Graf 4 — Podily turovitych u vyskytu parazitii

Podily turovitych u vyskytu parazitd
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Vysledky ukazuji, Ze nékteré parazitarni infekce se vyskytuji specificky pouze u urcitych druhti
turovitych, coz naznacuje rozdily v ekologickych nebo behaviordlnich faktorech, které

ovliviiuji jejich ptenos.
Vyskyt Buxtonella sulcata a Dictyocaulus viviparus u masného skotu

Parazit Buxtonella sulcata byl zaznamenan pouze u masného skotu, coz je v souladu se studii
Miller et al. (2015), kterd uvadi, ze tento parazit je Casto spojen s intenzivnimi chovatelskymi
systémy a vyssi koncentraci zvitat, coz podporuje jeho Sifeni. Naopak, studie Taylor et al.
(2016) zjistila, ze vyskyt Buxtonella sulcata u volné zijici zvéte, jako jsou zubii a pratufi, je

extrémné vzacny, pravdépodobné kviili rozdilim v krmeni a pastvinovém managementu.

Podobné¢ parazit Dictyocaulus viviparus se vyskytuje pouze u masného skotu. Studie Meyer-
Broseta et al. (2001) uvadi, ze tento parazit, znamy jako "plicni Cerv", se Casto vyskytuje u
intenzivné chovanych zvitat v oblastech s vyssi vlhkosti, coz podporuje jeho larvélni vyvoj.
Vyskyt tohoto parazita v ptirozenych podminkach pastvy u volné Zijici zvére, jako jsou bizoni
nebo pratufi, je vyrazné nizsi.
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Vyskyt Paramphistomum a Trichuris u masného skotu a bizoni

Vyskyt parazith Paramphistomum a Trichuris pouze u masného skotu a bizont naznacuje, ze
tyto druhy parazita preferuji specifické hostitelské druhy nebo ekologické podminky. Studie
Kuzmina et al. (2018) zjistila, ze vyskyt Paramphistomum u bizoni je Casto spojen s mokiady
a vodnimi zdroji, kde se larvalni stddia parazita mohou snadno S§ifit. Tento faktor mulze
vysvétlovat, pro€ neni tento parazit bézné nalézan u suchozemskych druhti turovitych, jako jsou

zubfii nebo pratufi.

Oproti tomu Trichuris je znamy tim, Ze infikuje travici trakt a jeho prevalence se 1i8i podle
podminek pastvy a typu vegetace. Studie Zajac & Conboy (2012) uvadi, ze vyskyt Trichuris je
Castéj$i u druht s piistupem k riiznorodé vegetaci, coz by mohlo vysvétlovat, pro¢ je tento

vvvvvv

jinymi druhy turovitych.

Studie Nielsen & Toft (2009) uvadi, ze vyskyt specifickych parazitii, jako je Dictyocaulus
viviparus, mize byt ovlivnén nejen prostiedim, ale 1 preventivnimi opatfenimi a
antiparazitarnimi programy. To naznacuje, Ze absence né¢kterych parazith u jinych druht

turovitych mtize byt zpiisobena rozdilnou intenzitou managementu a ne pfirozenou rezistenci.

Dalsi studie David et al. (2006) se zaméfila na vyskyt Dictyocaulus viviparus u volné zijicich
zvitat ve Velké Britanii a zjistila, ze jeho absence v nékterych oblastech muze byt zplisobena
sezonnimi vykyvy a klimatickymi podminkami, coz znamend, ze pfitomnost parazita nemusi

vzdy odréazet skutecnou citlivost jednotlivych druht.

V ramci druhd turovitych byly ovéfeny i statisticky vyznamné rozdily v poctu druhi
zaznamenanych paraziti. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4. Z tabulky je patrné, Ze v ptipadé
bizona se jedna v priiméru o tii druhy paraziti, u masného skotu 2,6 druhti, zatim co u praturt
pouze 1,4 au zubra 1,5 druhu. Bizon dosahuje také maximéalniho poctu parazitl a to 7 druhd.

V ramci této tabulky byla také ovéfena hypotéza:
H1.0: Pocet zaznamenanych druhii parazitii se mezi jednotlivymi druhy zvifat nelisi

H1.1: Pocet zaznamenanych druhli paraziti se mezi jednotlivymi druhy zvirat statisticky

vyznamne¢ 1i$i
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V prvnim kroku byla ovéfena normalita vybért, jelikoz min. jeden vybér pochézi z jiného

nez normalniho rozdéleni (napt. Bizon, S — W test, p-hodnota = 0,002 < 0,05), pro ovéteni

rozdild pouzijeme neparametrickou analyzu rozptylu — Kruskall Wallisiiv test.

Na zéklad¢ provedeného testu, kdy je vysledna p-hodnota mensi nez hladina vyznamnosti

a = 5 %, testovanou hypotézu HO na této hladiné vyznamnosti zamitdme. Pocet

zaznamenanych druhii paraziti se mezi jednotlivymi druhy zvirat statisticky vyznamné

liSi. V druhém kroku bylo nutné provést post hoc analyzu, aby se zjistilo, které druhy se mezi s

sebou lisi.

Tabulka 4 — Pocty druhii parazitii podle druhii turovitych

Druh
Pocet druhu parazita bizon masny pratur Jubr
skot

Pocet 16 14 14 14
Pramér 3,2 2,6 1,4 1,5
Smér. Odchylka 1,9 1,0 0,8 0,8
Median 2,5 2,5 1,0 1,5
Minimum 1,0 1,0 0,0 0,0
Maximum 7,0 4.0 3,0 3,0
Shapiro Wilkiv Testové kritérium 0,781 0,893 0,889 0,870
test normality P-hodnota 0,002 0,090 0,078 | 0,042
Kruskall Wallisay | Testové kritérium 18,900

test P-hodnota <0,0012

Pozn. 1*data na hladin€ vyznamnosti a = 5 % pochézeji z jiného neZ normalniho rozdélent;

2* Mezi skupinami turovitych existuji na hladin€ vyznamnosti a = 5 % statisticky vyznamné

rozdily ve vyskytu poctu druhti parazitu.

Graf'5 — Pocty druhii parazitii podle druhii turovitych
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Post hoc analyza je uvedena v tabulce 6. Z tabulky je patrné, Ze statisticky vyznamné rozdily
jsou zaznamendny mezi bizonem a zubrem a praturem a poté mezi dvojicemi masny skot — zubr
a masny skot — pratur. Dvojice bizon a masny skot a zubr a pratur se mezi s sebou statisticky
vyznamné nelisi.

Z tabulky 5 je tedy patrné, Ze bizon a masny skot maji statisticky vyznamné vyssi
vyskyt paraziti neZ zub¥i a pratuii.

Tabulka 5 — Post hoc testy — Pocty druhu parazitii podle druhii turovitych

DCSF parové porovnavani I;l; (ietsétr?l:/ri P-hodnota
bizon zubr -4,457 0,009*
bizon pratur -4,691 0,005
bizon masny skot -0,676 0,964
zubr pratur -0,666 0,966
zubr masny skot 3,814 0,035*
pratur masny skot 4,088 0,020

Pozn. * Mezi skupinami turovitych existuji na hladin€ vyznamnosti o = 5 % statisticky

vyznamné rozdily ve vyskytu po¢tu druhti parazitu.

Z vysledki vyplyva, ze bizoni jsou nejvice zatizeni parazity s primérnym poctem tii druht
parazitl na jedince. Tento vysledek potvrzuje i studie Kuzmina et al. (2018), kterd uvadi, ze
evropsky bizon je hostitelem az péti riiznych druht helmintti, coz naznacuje vysokou diversitu

paraziti u tohoto druhu.

Naopak, niz§i poc€et druhii parazit u praturii (1,4) a zubrii (1,5) je v souladu se studiemi Johnson
et al. (2022), které naznacuji, Ze tyto druhy maji omezenéjsi spektrum parazitt kvili jejich
omezenému aredlu vyskytu a vétsi stabilité populace. Pfitomnost mens§iho poc¢tu druhti paraziti
muze byt také spojena s nizsi hustotou populace téchto druhti a méné castym kontaktem s jinymi

zvitaty.

Masny skot dosahuje primérného poctu 2,6 druhti parazitii, coz odpovida studiim provedenym
v intenzivnich chovatelskych systémech, kde je riziko parazitarnich infekci vyssi kvili vétsi
koncentraci zvirat a vyssi urovni stresu. Studie Miller et al. (2015) ukazuje, Zze ve stdjovych

chovech mtize byt pocet druhti parazitii az 3, coz je srovnatelné s tvymi vysledky.
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Studie Nielsen & Toft (2009) upozornuje na to, Ze rizné chovatelské a preventivni postupy
mohou ovlivnit vysledky poctu druhli paraziti. V intenzivnich chovech skotu jsou ¢asto
provadény pravidelné antiparazitarni programy, coz mize uméle snizit pocet druhl parazitd,
ale zaroven zvysit prevalenci nékolika malo druhti, které¢ jsou vii¢i béznym léciviim odolné. To
by mohlo vysvétlovat, pro¢ se u masného skotu vyskytuje vyssi pocet parazitii ve srovnani s

pratury a zubry, kteti nejsou vystaveni takovému tlaku selekce.

intenzivnich podminkéach maji nizsi diversitu paraziti nez intenzivné chovany dobytek, coz

naznacuje, ze vliv prostiedi a zptisobu chovu hraje zasadni roli v poc¢tu druhii parazita.

Vyznamné rozdily mezi jednotlivymi druhy turovitych

Statisticky vyznamné rozdily v poctu druhl paraziti mezi bizonem a zubrem ¢i praturem
potvrzuji rozdilné ekologické naroky a chovani téchto druhd. Bizoni, ktefi maji tendenci
migrovat na velké vzdalenosti, se setkavaji s Sir§im spektrem parazitli, coz vede k vyssi diversité
infekci. Oproti tomu pratur a zubr, ktefi obyvaji omezené¢j$i izemi, jsou vystaveni méné
riznorodym parazitarnim infekcim. Studie Kuzmina et al. (2018) podporuje tento pohled tim,

ze dokumentuje podobné rozdily v prevalenci parazitli mezi migrujicimi a sedentarnimi druhy

voln¢ zijicich zvirat.

4.4 Vysledky podle ro¢niho obdobi

Vyskyt parazitii podle ro¢niho obdobi je uveden v tabulce 6. V obou obdobich byl stejny
pocet odbért, tj. 29. Z téchto 29 sbéri na jate, u 69,0 % odbérii byl zaznamendan parazit Eimerie
spp., zatimco u podzimniho sbéru to bylo u 75,9 % odbérti (22x). Na jate byl oproti podzimu
vetsi vyskyt Trichostrongylus a Strongyloides papillosus, zatimco na podzim byl vétsi vyskyt

napt. Moniezia spp.
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Tabulka 6 — Vyskyt parazitii podle obdobi odbéru

Obdobi odbéru

Vyskyt parazit( Jaro (n = 29) Podzim (n = 29)

n % n %
Eimerie spp. 20 69,0 % 22 75,9 %
Ostertagia spp. 7 241 % 7 241 %
Trichostrongylus 6 20,7 % 5 17,2 %
Strongyloides papillosus 8 27,6 % 7 241 %
Moniezia spp. 5 17,2 % 7 241 %
Buxtonella sulcata 5 17,2 % 5 17,2 %
Fasciola hepatica 3 10,3 % 3 10,3 %
Paramphistomum 6 20,7 % 4 13,8 %
Dictyocaulus viviparus 1 34 % 1 34 %
Trichuris 3 10,3 % 2 6,9 %

Graf 6 — Vyskyt parazitii podle obdobi odbéru
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V tabulce nize jsou uvedeny opét celkové pocty vyskytu parazitli podle obdobi sbéru. Z

tabulky je patrné, ze primérny pocet druhii je v obou sledovanych obdobi shodny a to 2,2 druhy.

I tak miZzeme ovéftit hypotézu:

H2.0: Mezi obdobim odbéru neexistuji statisticky vyznamné rozdily v poctu pozorovanych

parazitl

H2.1: Pocet pozorovanych druhli paraziti se mezi jarem a podzimem statisticky vyznamné

1.

Pro ovéfeni hypotézy byl pouzit dvouvybérovy Mann Whithneyuv test. Jelikoz je vysledna

p-hodnota vétsi nez hladina vyznamnosti o = 5 %, testovanou hypotézu HO na této hladiné
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vyznamnosti se nezamitame. Mezi obdobim odbéru neexistuji statisticky vyznamné rozdily

v poctu pozorovanych paraziti

Tabulka 7 — Pocet druhii parazitii podle obdobi odbéru

Obdobi odbéru
Pocet druht parazita
Jaro Podzim

Pocet 29 29
Pramér 2,2 2,2
Smér. Odchylka 1,7 1.1
Median 2,0 2,0
Minimum 0,0 0,0
Maximum 7,0 6,0
Shapiro Wilkiv test | Testove kritérium 0,818 0,860
normality P-hodnota <0,001* 0,001*
Mann Whithneytv | Testove kritérium 383,000

test P-hodnota 0,542

Pozn. *data na hladin¢ vyznamnosti a = 5 % pochézeji z jiného nez normélniho rozdélent;

Graf'7 — Pocet druhii parazitii podle obdobi odbéru
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Pro uplnost je uvedena tabulka vyskytu jednotlivych paraziti podle obdobi sbéru a
jednotlivych druhi turovitych. Z tabulky je napf. patrné, ze na jafe mélo parazita Eimerie spp.
75,0 % testovanych bizont, ale na podzim to jiz bylo 100 % bizontl, zatimco u masného skotu

se na jafe tento parazit vyskytoval v 42,9 % ptipadl, na podzim to bylo pouze v 28,6 % ptipadi.
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Tabulka 8 — Vyskyt parazitii podle obdobi odbéru a druhu turovitych

Obdobi odbéru
Jaro Podzim
Vyskyt parazit Druh Druh
bizon masny skot pratur zubr bizon masny skot pratur zubr
n % n % n % n % n % n % n % n %

Eimerie spp. 6| 75.0% 3| 429% 5| 71,4% 6| 857 % 8| 100,0 % 2| 286 % 6| 857 % 857 %
Ostertagia spp. 4| 50,0 % 2| 286 % 0] 0,0% 1| 143% 4] 50,0% 2| 286 % ol 00% 14,3 %
Tricho. strongylus 3| 37.5% 1| 1439% 2| 286% 0| 00% 3| 375% 1| 143% 1] 143% 0,0 %
Strongyloides
Epikis 3| 375% 2| 286% 2] 286% 1| 143% 2] 250% 2| 286 % 2| 286 % 143 %
Moniezia spp. 4| 50,0 % 0| 00% 0| 0,0% 1| 143% 4] 50,0% 0| 00% 1| 143% 28,6 %
Buxtonella o| 00%| 5| 714%| of oow| o oow| o ocow%| s5|714%| o] oco0% 0.0 %
sulcata
Fasciola hepatica 2| 25,0 % 1| 143% 0] 00% 0| 00% 1| 125% 0| 00% 0| 00% 28,6 %
Baram, 3| 375% 3| 429% o] 0,0% 0| 0,0% 2| 250% 2| 286 % 0| 00% 0.0 %
Dictyocaulus ol 00% 1] 1439% ol 00% ol 00% ol o0o0% 1] 143% o 00% 0,0 %
Viviparus
Trichuris 2| 250% 1| 143% 0] 00% 0| 00% 0] 00% 2| 286 % 0| 00% 0.0 %

Vysledky ukazuji, ze zatizeni parazity se mezi jarnim a podzimnim obdobim vyznamné nelisi,
a primérny pocet druhl parazit na jednoho jedince zlstava stejny (2,2 druhy). To naznacuje,
ze celkova parazitarni zatéz neni ovlivnéna sezonnimi zménami. Vyskyt jednotlivych druha

parazitl se vSak méni v zavislosti na rocnim obdobi, coz je dllezité¢ pro porozuméni dynamice

pienosu parazitl a pro planovani antiparazitarnich opatfeni.

Sezonni vyskyt Eimeria spp.

Vyskyt Eimeria spp. byl vyssi na podzim (75,9 %) nez na jate (69 %). Tento rozdil mize byt
zpusoben nartstem poctu oocyst v prostfedi v disledku delsi expozice pastvin béhem letnich
meésict. Studie Johnson et al. (2022) ukazuje, ze podzimni nartst prevalence Eimeria spp. je

bézny, protoze vyssi teploty a vlhkost v 1ét€ podporuji sporulaci oocyst a jejich prezivani v

prostiedi.

Sezonni variabilita Trichostrongylus a Strongyloides papillosus

Vyssi vyskyt Trichostrongylus a Strongyloides papillosus na jaie je v souladu se studiemi

Miller et al. (2015) a Roberts & Janovy (2008), které¢ ukazuji, Ze tyto parazity preferuji
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chladnéjs$i a vlh¢i jarni klima pro Sifeni a vyvoj larvalnich stadii. Jarni podminky jsou ptiznivé

pro prezivani a migraci larev Trichostrongylus v pudé, coz zvysuje riziko infekce.
ZvySeny vyskyt Moniezia spp. na podzim

Vyskyt Moniezia spp. byl na podzim vyssi nez na jaie, coz muze byt disledkem pfitomnosti
mezihostiteld, jako jsou roztoci, kteti jsou v 1ét€ aktivnéjsi a jejich populace na podzim
kulminuje. Studie Taylor et al. (2016) potvrzuje, Ze sezonni nartist tohoto parazita na podzim

muze byt spojen s vyssi aktivitou mezihostiteld v pozdnim 1ét¢.

Naopak studie Dubey (2018) zkoumala vyskyt Eimeria spp. u buvoll a zjistila, ze sezonni
rozdily mohou byt minimalizovany pravidelnymi antiparazitdrnimi opatienimi, coz muze
snizit variabilitu mezi jarnim a podzimnim obdobim. V ptipad¢ pastvinovych systémi se vSak

sezonni rozdily vyskytuji Castéji kviili absenci pravidelnych intervenci.

Studie Meyer-Broseta et al. (2001) naopak ukazuje, ze sezénni zmény v prevalenci paraziti
mohou byt vyrazné i u zvirat chovanych v uzavienych systémech, kde vnéj$i podminky jako
teplota a vlhkost maji mensi vliv. To naznacuje, ze faktory jako management a preventivni

opatfeni hraji vyznamnéjsi roli ve srovnani se sezénnimi zménami prostiedi.

Vysledky ukazuji, ze praimérny pocet parazitii se mezi jarem a podzimem nelisi, ale jednotlivé
druhy parazitli maji tendenci k sezonni variabilité. Vyskyt Eimeria spp. a Moniezia spp. je
vy$si na podzim, zatimco Trichostrongylus a Strongyloides papillosus maji vyssi prevalenci
na jafe. Tyto vysledky jsou v souladu s literaturou a naznacuji pottebu sezonné specifickych

preventivnich opatieni.

4.5 Vysledky podle farem

V tabulce 10 je uveden vyskyt parazitii u turovitych podle farmy. Z dat vySe jiz vime, ze z

farmy A pochazi 56 vzorkt, zatimco z farmy B pouze 2 vzorky.

V rdmci farmy A byli v urcitém zastoupeni nalezeni vSichni sledovani parazité, v ptipadé
farmy B nebyli objeveni parazité Buxtonella sulcata, Dictyocaulus viviparus ani Trichuris.
Strongyloides papillosus byl zaznamenan u jednoho odbéru, zbyli parazité byli objeveni u obou

sledovanych turg.
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Tabulka 9 — Vyskyt parazitii podle farmy

Farma
Vyskyt parazit( A (n = 56) B(n=2)
n % n %
Eimerie spp. 40 71,4 % 2 100,0 %
Ostertagia spp. 12 21,4 % 2 100,0 %
Trichostrongylus 9 16,1 % 2 100,0 %
Strongyloides papillosus 14 25,0 % 1 50,0 %
Moniezia spp. 10 17,9 % 2 100,0 %
Buxtonella sulcata 10 17,9 % 0 0,0 %
Fasciola hepatica 4 71 % 2 100,0 %
Paramphistomum 8 14,3 % 2 100,0 %
Dictyocaulus viviparus 2 3,6 % 0 0,0 %
Trichuris 5 8,9 % 0 0,0 %
Graf 8 — Vyskyt parazitii podle farmy
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V tabulce niZe jsou uvedeny opét celkové pocty vyskytu paraziti podle jednotlivych farem.
Z tabulky je patrné, ze prumérny pocet druhti je v prvni farmé 2,0 druht parazita na jednoho
tura, zatimco v ptipad¢ druhé farmy je to v priméru 6,5 druhii paraziti. Lze tedy testovat
hypotézu:

H3.0: Mezi farmou A a B neexistuji statisticky vyznamné rozdily v poctu pozorovanych

paraziti
H3.1: Pocet pozorovanych druhil parazitii se mezi farmou A a B statisticky vyznamné lisi.
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Pro ovéfeni hypotézy byl pouzit dvouvybérovy Mann Whithneyuv test. Jelikoz je vysledna
p-hodnota mensi nez hladina vyznamnosti a = 5 %, testovanou hypotézu HO na této hladiné
vyznamnosti zamitime. Pocet pozorovanych druhii paraziti se mezi farmou A a B
statisticky vyznamné liSi. Farma B ma statisticky vyznamné vys$i vyskyt jednotlivych
druht paraziti nez farma A.

Pozn. zde je vsak nutné brat v uvahu, ze se jednd pouze o 2 smésné vzorky, ale s relativné
malou variabilitou. Druhou skutecnost, kterou je nutné zminit, je skutecnost, ze viz tabulka 12,

v druhé farmé vzorky pochdzeji pouze od bizona, o kterém bylo zjisteno, Ze ma statisticky

vyznamné vyssi vyskyt paraziti nez ostatni sledovani turoviti.

Tabulka 10 — Pocet druhii parazitii podle farmy

Farma
Pocet druhu parazitt
A B

Pocet 56 2
Pramér 2,0 6,5
Smér. Odchylka 1,2 0,7
Median 2,0 6,5
Minimum 0,0 6,0
Maximum 7,0 7,0
Shapiro Wilkav test Testoveé kritérium 0,860 X
normality P-hodnota <0,001™* X

Testové kritérium 1,500
Mann Whithney(v test

P-hodnota 0,0152*

Pozn. 1*data na hladin€ vyznamnosti a = 5 % pochézeji z jiného neZ normalniho rozdélent;
2* Mezi farmami existuji na hladiné vyznamnosti o = 5 % statisticky vyznamné rozdily ve

vyskytu poctu druhti paraziti.
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V tabulce 11 je uvedeno zastoupeni jednotlivych parazitii podle farmy a druhu zvitete.

Tabulka 11 — Vyskyt parazitii podle farmy a druhu turovitych

Farma
A B
Vyskyt parazit( Druh Druh
bizon masny skot pratur zubr bizon
n % n % n % % n %

Eimerie spp. 12| 85, 7% | 5| 357% | 11| 78,6 % 85,7 % 100,0 %
Ostertagia spp. 6| 429%| 4| 286%| O 0,0 % 14,3 % 100,0 %
Trichostrongylus 4| 286%| 2| 143 % 21,4 % 0,0 % 100,0 %
i;’;’;gi’ L‘:des 4| 286%| 4| 286%| 4| 286% 143%| 1| 50,0%
Moniezia spp. 6| 429%| O 00%| 1 71 % 21,4 % 21100,0 %
f;’;;‘;ge"a 0| 00%| 10| 714%| 0| 00% 00%| 0| 00%
EZ;Z;?C’: 11 71%| 1| 71%| 0| 00% 143%| 2|100,0 %
;aramph’smmu 3| 214%| 5| 357%| 0| 00% 00%| 2|100,0%
Z’V‘;g’a"rzzums 0| 00%| 2| 143%| 0| 00% 00%| 0| 00%
Trichuris 2| 143%| 3| 214%| O 0,0 % 0,0 % 0 0,0 %

4.6 Vyskyt paraziti u bizoni podle farem

Jelikoz v druhé farmée jsou zaznamenany pouze odbéry bizont, byl vyfiltrovan pouze tento

druh turovitych a byly otestovany rozdily mezi farmami znovu, tj. i ve farmé¢ A byli sledovani

pouze bizoni. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 12 — Vyskyt parazitit podle farmy - Bizoni

Farma
Vyskyt parazitt - Bizoni A B
n % %
Eimerie spp. 2 85,7 % 2 100,0 %
Ostertagia spp. 6 42,9 % 2 100,0 %
Trichostrongylus 4 28,6 % 2 100,0 %
Strongyloides papillosus 4 28,6 % 1 50,0 %
Moniezia spp. 6 429 % 2 100,0 %
Buxtonella sulcata 0 0,0 % 0 0,0 %
Fasciola hepatica 1 71 % 2 100,0 %
Paramphistomum 3 214 % 2 100,0 %
Dictyocaulus viviparus 0 0,0 % 0 0,0 %
Trichuris 2 14,3 % 0 0,0 %
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Graf 9 — Vyskyt parazitii podle farmy - Bizoni
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Stejné tak byl sledovan celkovy pocet druhii parazitti u jednotlivych odbérti mezi farmami.

Vysledky jsou opét pouze pro bizony. Z tabulky 14 je patrné, ze na farm¢é A maji bizoni v

praméru pouze 2,7 druhil parazitd, zatimco v ptipad¢ farmy B je to 6,5 druhli paraziti. Neni

proto piekvapujici, ze i v tomto ptipadé byly prokazany statisticky vyznamné vyssi hodnoty

parazitl u farmy B nez u farmy A.

Tabulka 13 — Pocet druhii parazitii podle farmy - Bizoni

Pocet druhu parazitt Farma
A B

Pocet 14 2
Pramér 2,7 6,5
Smér. Odchylka 1,4 0,7
Median 2,0 6,5
Minimum 1,0 6,0
Maximum 7,0 7,0
Shapiro Wilkiv Testové kritérium 0,733 X
test normality P-hodnota 0,001 X
Mann Testové kritérium 1,500
Whithneylv test | p-hodnota 0,037

Pozn. 1*data na hladin€ vyznamnosti a = 5 % pochézeji z jiného neZ normalniho rozdéleni;

2* Mezi farmami existuji na hladiné vyznamnosti o = 5 % statisticky vyznamné rozdily ve

vyskytu poc¢tu druhti parazitl
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4.7 Vyskyt paraziti - farma A

Na zakladé¢ vyse uvedeného zjisténi, kdy farma B mé vyrazné vyssi pocet parazitli u bizon,

byla ovéfena znovu hypotéza tykajici se rozdili mezi typy zvifaty, nyni provedena pouze pro

farmu A. Opét byl proveden Kruskall Wallistv test (G = 16,8; p-hodnota < 0,001), s post hoc

analyzou, kde bylo opét potvrzeno, Ze bizoni a masny skot maji statisticky vyznamné vyssi

pocet parazitli, nez zubr a pratur, tj. v tomto piipad€ na vyhodnoceni hypotézy nemélo vyfazeni

farmy B vliv.

Tabulka 14 — Pocty druhii parazitii podle druhii turovitych — Farma A

Druh
Pocet druht parazitd - Famra A
bizon masny skot pratur zubr

Pocet 14 14 14 14
Pramér 2,7 2,6 1,4 1,5
Smér. Odchylka 1,4 1,0 0,8 0,8
Median 2,0 25 1,0 1,5
Minimum 1,0 1,0 0,0 0,0
Maximum 7,0 4.0 3,0 3,0
Shapiro Wilk(v Testové kritérium 0,733 0,893 0,889 0,870
test normality P-hodnota 0,001'* 0,090 0,078 | 0,042
Kruskall Wallisgv | Testové kritérium 16,800

test P-hodnota <0,0012*

Pozn. 1*data na hladin€ vyznamnosti a = 5 % pochézeji z jiného neZ normalniho rozdélent;

2* Mezi skupinami turovitych existuji na hladin€ vyznamnosti o = 5 % statisticky vyznamné

rozdily ve vyskytu poctu druhii parazit

Graf 10— Pocty druhit parazitii podle druhii turovitych — Farma A
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Tabulka 15 — Post hoc analyza — Pocty druhii parazitit podle druhit turovitych — Farma A

DSCF parové porovnavani - farma A Iz' ietsétriol:/re; P-hodnota
bizon zubr -4,019 0,023*
bizon pratur -4,279 0,013~
bizon masny skot 0,206 0,999
zubr pratur -0,666 0,966
zubr masny skot 3,814 0,035
pratur masny skot 4,088 0,020*

Pozn. * Mezi skupinami turovitych existuji na hladin€ vyznamnosti a = 5 % statisticky
vyznamné rozdily ve vyskytu po¢tu druhti parazitt

Vysledky ukazuji, Ze bizoni na farmé B maji v priméru vyrazné vyssi pocet druhii paraziti
(6,5) nez na farmé A (2,7). Tento rozdil mize byt ovlivnén nékolika faktory, mezi které patii

nadmoiska vyska, klimatické podminky, management farmy a hustota populace zvitat.

Vliv nadmoriské vysky na vyskyt parazitii

Vyssi nadmoiska vyska farmy A (870 m n. m.) pravdépodobné pfispiva k niz§imu vyskytu
parazitli. V chladnéjsim klimatu ve vyssi nadmoiské vySce jsou méné piiznivé podminky pro
Vyvoj a prezivani parazitil, jako jsou Eimeria spp., Strongyloides papillosus nebo Moniezia
spp., které preferuji vlhké a teplejsi podminky. Studie Taylor et al. (2016) uvadi, ze vyskyt
parazitli u volné zijici zvéie klesa s rostouci nadmoiskou vyskou kvili nizsi teploté a snizené

dostupnosti mezihostiteli.

v

Na farmé B (570 m n. m.) jsou podminky pro rozvoj paraziti ptiznivejsi. Teplejsi a vlhci
prostiedi podporuje sporulaci oocyst a vyvoj larvalnich stadii, coz zvySuje riziko infekce. Tento
jev je potvrzen studii Roberts & Janovy (2008), ktera popisuje vyssi prevalenci Strongyloides

papillosus v nizinnych oblastech s vyssi vlhkosti pudy.

Kromé vlivu nadmotské vysky miize byt vyssi pocet druhii paraziti na farmé B ovlivnén také
zptisobem chovu a managementem farmy. V¢EtSi hustota zvifat na farmé B mulze zvySovat
pravdépodobnost pfenosu parazitlh mezi jedinci. Studie Nielsen & Toft (2009) poukazuje na to,
ze veétsi koncentrace zvifat na mensSich plochach a intenzivni management miize vést k vyssi

prevalenci parazitli v porovnani s farmami, kde je méné zvitat a vice prostoru pro pastvu.
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Studie Dubey (2018) zjistila, ze rozdily v prevalenci parazith nemusi byt vzdy spojeny s
nadmotskou vyskou, ale spise s kvalitou managementu farmy a hygienickymi opatfenimi. Na
farmach s vyssi nadmotskou vyskou mohou byt parazitarni infekce stale vysoké, pokud nejsou

dodrzovany spravné hygienické postupy a antiparazitarni prevence.

Dalsi oponentni nazor nabizi studie Meyer-Broseta et al. (2001), ktera zminuje, ze nizka
nadmotiskd vyska nemusi vzdy znamenat vy$$i vyskyt parazitl, pokud jsou provadéna
pravidelnd opatfeni pro kontrolu parazitd, jako je rotace pastvin, kontrola mezihostiteli a

preventivni 1écba.

4.8 Mozné priciny rozdili v prevalenci parazitii mezi druhy a
farmami

Vysledky vyzkumu ukazuji, ze vyskyt paraziti mezi jednotlivymi druhy turovitych i v riznych
prostiedich se vyrazné lisi. Nejvyssi primérny pocet druhil parazitii byl zaznamenan u bizoni,
zejména na farmé B, kde dosahoval priméru 6,5 druhti na jednoho jedince, zatimco na farmé
A to bylo pouze 2,7 druhli. Tento rozdil lze pficist nizSi nadmoiské vysSce farmy B a

v

piiznivéjSim podminkdm pro vyvoj parazitl.

Vyrazné sezénni rozdily byly pozorovany u masného skotu, kde vyskyt Eimeria spp. byl na
jafe vyssi (42,9 %) nez na podzim (28,6 %), pravdépodobné diky G¢innym antiparazitarnim
opatfenim aplikovanym v 1ét€. Naopak u bizonu se prevalence Eimeria spp. na podzim zvysila
na 100 %, coz naznacuje rozdilnou sezonni dynamiku parazita v zavislosti na druhu hostitele a

managementu chovu.

V piipadé pratura a zubra byl primérny pocet druhii parazitl vyrazné nizsi, coz mize byt
zpusobeno omezenym aredlem vyskytu a niz$i hustotou populace téchto druhti. Vysledky
naznacuji, Zze pristup k managementu pastvin a specifické environmentalni podminky, jako je
nadmotska vySka a sezonni zmény, maji zasadni vliv na prevalenci parazitli u jednotlivych
druht turovitych. Tyto faktory je nutné zohlednit pfi planovani antiparazitarnich programi a

ochran¢ volné¢ Zijicich druhii v rtiznych regionech.
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Vyrazny rozdil v po¢tu druhi paraziti mezi farmami: Nejvétsi rozdil mezi farmou
A a farmou B (2,7 vs. 6,5 druhti parazitll) ukazuje, Ze 1 malé zmény v nadmotské vysce
(300 metra rozdil) a klimatickych podminkdch mohou mit dramaticky vliv na
parazitarni zat¢z. Tak velky rozdil by mohl byt ocekavan spiSe mezi velmi odlisnymi
prostiedimi, nikoli mezi farmami v relativné blizké geogratické lokalité.

Protikladny sezonni trend u masného skotu: Na jate byl vyssi vyskyt Eimeria spp.
(42,9 %) nez na podzim (28,6 %), cozZ je neobvyklé, protoze u vétsiny parazitl véetné
Eimeria spp. byva obvykle na podzim vyssi prevalence diky kumulaci oocyst v prostiedi
béhem Iéta. Tento vysledek naznacuje, Ze antiparazitarni intervence, zpiisob pastvy
nebo jiné specifické faktory na farmé hraly zasadni roli.

100% vyskyt Eimeria spp. u bizont na podzim: Tento vysledek u bizont je extrémni
a ukazuje na témét absolutni nachylnost celé populace na farmé B. Takovy vysledek
muze znamenat velmi vysokou hustotu populace nebo nedostatecné hygienické a
antiparazitarni opatieni. Pokud by se tento trend opakoval dlouhodob¢, mohlo by to vést
k vyznamnému zhorSeni zdravotniho stavu celé populace.

Nizky primérny pocet druhii paraziti u praturti a zubri: Ve srovnani s jinymi
druhy turovitych maji pratuii a zubfi velmi nizky primérny pocet druhii parazitii (1,4 a
1,5). To mlize poukazovat na ptirozenou odolnost téchto druhli vii¢i parazitarnim
infekcim, moZnou absenci nékterych specifickych mezihostitell v jejich prostiedi, nebo

efektivni imunitni odpovéd'.
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5 ZAVER

Vyhodnoceni uvedenych vyzkumnych otazek prezentuje prehledné odpovédi tykajici se
dynamiky parazitarnich infekci u volné€ se pasouciho skotu, praturti, zubrti a bizond, ale také

praktické nastroje pro zlepSeni managementu téchto druhii ve volné ptirod¢ i na farmach.

Na zékladé vysledki této prace 1ze konstatovat, ze i pfes odchov v obdobnych podminkach
byly zjiStény rozdily v prevalenci riiznych parazit6z u 4 druhti kopytniki - bizona amerického
(Bison bison), zubra evropského (Bison bonasus), pratura (Bos primigenius) a plemen skotu

Salers, Galloway a Hereford.

Bylo vysetieno 58 koprologickych vzorki, které byly odebrany v pravidelnych intervalech ve
dvou oblastech na jihu Cech v pribéhu let 2016-2023, z toho 50 % odbérii bylo provedeno na
jafe a 50 % na podzim. Celkem 96,6 % vSech odbérti bylo provedeno na farmé A (56
pozorovani), na farmé B byly provedeny 2 odbéry (3,4 %).

Celkové nejvice zastoupen byl parazit Eimerie spp., ktery se vyskytoval u 72,4 %
sledovanych kusti (42x). Ostatni parazité se vyskytovali maximalné u ¢tvrtiny sledovanych
zvitat, nejvice z nich Strongyloides papillosus (u 15 kusti; 25,9 %), nejméné Dictyocaulus

viviparus, ktery byl zaznamenan pouze u 2 kust turi, tj. 3,4 %.

cvwr

zjisténa hodnota byla 0, tzn. Ze zvife nemélo zadné parazity, zatimco nejvyssi byla pfitomnost
az sedmi rtiznych druht paraziti u jednoho zvitete. U konkrétniho druhu, bizona, bylo
zjisténo, ze 87,5 % vSech sledovanych jedinct bylo infikovano parazitem rodu Eimeria,

pfi¢emz polovina jedinct byla infikovana také parazity Ostertagia a Moniezia.

U masného skotu byla nejcastéji zjisténa infekce parazitem Buxtonella sulcata, kterou trpélo
71,4 % sledovanych jedinct (10 pozorovani). Na rozdil od ostatnich druhti turovitych byl u
masného skotu jako jediného zaznamenan vyskyt Dictyocaulus viviparus (2 ptipady; 14,3 %).
U pratura, podobné¢ jako u bizona a zubra, byla ¢asto zaznamenana infekce parazity rodu
Eimeria spp., kterd byla zjisténa u 78,6 % jedinct (11 ptipadit). Dalsi parazité u pratura
zahrnovali Trichostrongylus (3 ptipady; 21,4 %), Strongyloides papillosus (4 ptipady; 28,6
%) a vyskyt Moniezia spp. byl zaznamenan v jednom piipadé (7,1 %).

U zubra byla v 85,7 % ptipadil (12 pozorovani) zjiSténa infekce parazitem Eimeria spp..
Druhym nej¢astéjsim parazitem byl Moniezia spp., ktery se vyskytoval ve 3 piipadech (21,4
38



%). Parazité Ostertagia spp., Strongyloides papillosus a Fasciola hepatica byli u zubra
zaznamenani shodné ve 2 ptipadech (14,3 %). Buxtonella sulcata a Dictyocaulus viviparus se
vyskytuji pouze u masného skotu a Paramphistomum a Trichuris pouze u masného skotu a

bizont.

U bizona byl v priméru zjistén vyskyt tii druhi parazitii, zatimco u masného skotu to bylo 2,6
druht. Naopak u praturii byl primérny pocet druhti parazitii 1,4 a u zubra 1,5 druhu. Bizon
dosahuje také maximalniho poctu parazitl, kdy bylo zaznamenéno az 7 riznych druhti u
jednoho jedince. Statisticky vyznamné vyssi vyskyt parazitii byl zaznamenan u bizontli a

masného skotu ve srovnani se zubry a pratury.

Vliv sezOny na vyskyt parazitdrnich onemocnéni nebyl prokazan. Na jate bylo u 69,0 %
odbéri zaznamenano zastoupeni parazita Eimeria spp., zatimco na podzim se tento parazit
objevil u 75,9 % odbérii (22 piipadh). Presto se na jare vyskytoval vétsi pocet parazitii rodu
Trichostrongylus a Strongyloides papillosus, zatimco na podzim bylo vice ptipadi parazita
Moniezia spp.. U bizonl byl na jate parazit Eimeria spp. nalezen u 75,0 % jedincti, zatimco na
podzim byl pfitomen u vSech testovanych bizonti (100 %). U masného skotu se Eimeria spp.

vyskytovala na jate ve 42,9 % pftipadu, ale na podzim klesla jeji prevalence na 28,6 %.

Na farmé A byli nalezeni vSichni sledovani parazité, zatimco na farmé B se nevyskytovali
parazité Buxtonella sulcata, Dictyocaulus viviparus ani Trichuris. U farmy B byl parazit
Strongyloides papillosus zaznamenan pouze u jednoho odbéru, zatimco ostatni parazité byli
nalezeni u obou sledovanych turti. Bizoni na farmé A méli v priméru 2,7 druhii parazita,
zatimco na farmé B to bylo 6,5 druhti. Tato vyrazna odlisnost vedla k prokazani statisticky

vyznamn¢ vysSich hodnot vyskytu paraziti u farmy B ve srovnani s farmou A.
Vsechny uvedené statistické rozdily byly hodnoceny na hladin€ vyznamnosti 5 % (p = 0,05).
Tyto zavéry jsou platné pro zkoumanou oblast farem A a B v Jiho¢eském kraji.

V samotném zavéru piedkladané prace bych rada napsala, Ze jeji zjiSténi a nasledna
doporuceni snad mohou pomoci pfi feSeni parazitologickych problému v existujicich chovech
zubri, praturd a bizond na uzemi Ceské republiky. Zprostfedkované pak, Ze by se mohlo
jednat o maly ptispévek k postupnému rozsifovani téchto chovii, jimiz jsou do nasi krajiny (v

piipadé zubra a pratura) navraceny druhy, které zde kdysi zily.
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