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Abstrakt

Kozi mléko a produkty z n&j se stavaji stale vyhledavanéjsi potravinou pro lidskou spotiebu,
a to nejen jedinci s alergii na kravské mléko, gastrointestinalnimi poruchami, astmatem
a ekzémovymi zanéty. Faktory ovlivitujici mnozstvi a kvalitu mléka jsou stézejni pro produkci
koziho mléka. Cilem této prace bylo vyhodnoceni vlivli pisobicich na mléénou uzitkovost
u dojnych plemen koz chovanych v Ceské republice (plemeno, ¢etnost vrhu, pofadi laktace,
zpusob chovu). Studie byla doplnéna 0 senzorické hodnoceni mléka a monitoring tvaru vemen
u koz chovanych na nasem uzemi. Celkem bylo sledovano 9137 ks dojnych koz zatazenych
do kontroly uzitkovosti, pro senzorické hodnoceni bylo vyhodnocovano mléko od 579 ks koz
a u 190 ks bylo provedeno hodnoceni vemen. Byl zjistén vyrazny vliv vSech zminovanych
faktort (p < 0,05).

Kli¢ova slova: kozi mléko; dojivost; Cetnost vrhu; poradi laktace; senzorické hodnoceni;

hodnoceni vemen

Abstract

Goat's milk and its products are becoming an increasingly popular food for human
consumption, and not only for individuals with cow's milk allergies, gastrointestinal disorders,
asthma, and eczema inflammations. Factors affecting the quantity and quality of milk are
central to goat milk production. This work aimed to evaluate the effects on milk yield in dairy
goat breeds bred in the Czech Republic (breed, parity, lactation number, breeding method). The
study was supplemented by the sensory evaluation of milk and monitoring udder shape in goats
raised in our territory. A total of 9,137 dairy goats included in the performance control were
monitored, milk from 579 goats was evaluated for sensory evaluation, and 190 cows had their

udders evaluated. A significant influence of all mentioned factors was found (p < 0.05).

Keywords: goat's milk; milk yield; parity; lactation number; sensory properties; udder texture
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1 Uvod a cil prace

Chov koz ma v Ceské republice bohatou historii. V sou¢asné dobé je chov zaméfen piedev§im
na produkci mléka a jeho nasledné zpracovani na mlééné vyrobky (syry, jogurty, kefiry aj.).
Na celém svéte existuje mnoho plemen, které jsou chovany za velmi odlisnych produkénich
podminek, proto je dilezité brat ohledy na vnitini a vnéjsi faktory, které¢ vyrazné ovliviuji
kvalitu mléka. Kozy mlécnych plemen S$lechténé pro vysokou produkci mléka jsou vice
zkoumany, pokud jde o uzitkovost a kvalitu mléka.

Slozeni mléka v chovu koz zavisi na celkové urovni chovu, genotypu, reprodukci,
hygiené chovu, klimatickych podminkach, ekonomickych a socialnich podminkach v oblasti
chovu a systému chovu. Diky tomu disponuji kozi produkty jedineénou kvalitou a kozi
produkty maji vyznamny zdravotni ptinos v lidské vyzivé. Mléko ma piiznivy vliv nejen
na zdravi lidi, ale také se vyuziva i ve vyzivé déti a seniori. Tyto produkty mohou bez
negativnich G¢ink konzumovat i néktefi lidé trpici alergii na kravské mléko

Ve vyzkumu morfologie vemene ovci a koz je v poslednich letech narustajici trend nejen
z hlediska vhodnosti pro strojové dojeni, ale také z hlediska mlé¢né uzitkovosti a zdravi mlééné
zlazy. Ptesnéji feCeno, stada sestavajici z ovci a koz s vysokou uzitkovosti v dusledku
dlouhodobé a jednostranné selekce za ucelem zvySeni mlécné wuzitkovosti byla
charakterizovana deformaci morfologie vemena zptisobenou zvysenim tlaku hmotnosti vemena
na jeho zavésny systém.

Cilem feseni disertaéni prace bylo urcit faktory, které ovliviiuji kvalitativni ukazatele
koziho mléka u plemen koz chovanych v Ceské republice. Bylo ovéfovano, zda plemeno,
Cetnost vrhu, poradi laktace, v€k zvitete, stavba vemene a tiroven chovu maji vliv na dojivost,
biochemické a senzorické ukazatele kvality koziho mléka u dojnych plemen. Jednalo
se 0 porovnani plemen zafazenych do genovych rezerv a to kozy hnédé kratkosrsté a bilé

kratkosrsté a také u zahrani¢niho plemene a to anglonubijské kozy.



2 Material a metodika

2.1 Faktory ovliviiujici kvalitu mléka
V ramci celé Ceské republiky byly sledovany hlavni vlivy pisobici na kvalitu koziho mléka.
Tyto vlivy byly sledovany u 3 nejpocetnéjsich dojnych plemen koz chovanych v Ceské
republice — koza bila kratkosrsta, koza hnéda kratkosrsta a anglonubijska koza. Do pokusu byly
vybrany kozy z velkochovi i malochovi, které byly zatfazené do kontroly uzitkovosti. Hlavni
sledované vlivy byly:

a) plemeno

b) poradi laktace

c) cCetnost vrhu

d) uroven chovu

U odebranych vzorki v ramci kontoly uzitkovosti byla provedena biochemicka analyza
pro zjisténi obsahu zakladnich slozek mléka (mnozstvi tuku, bilkoviny, laktozy). Tato analyza
byla provedena v certifikované laboratofi, ktera je Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.

akreditovana jako zkusebni laboratof — zajistuje Ceskomoravska spolegnost chovateli.

Pro vyhodnoceni byla vyuzita data od roku 2020 do roku 2023. Dtivéjsi data nemohla
byt pouzita, jelikoz do roku 2019 byla normovana laktace ptepocitavana na 280 dni, od roku
2020 doslo ke snizeni normované laktace na 240 dni a dale doslo ke zmén¢ v metodice kontroly

uzitkovost. Celkem byla vyhodnocena data od 9137 ks dojnych koz.

2.2 Hodnoceni kvality mléka

Hodnoceni kvality mléka probihalo ve vybranych chovech zatazenych v kontrole uzitkovosti
v Ceské republice. Do pokusu bylo zafazeno 315 ks kozy bilé kratkosrsté, 154 ks kozy hnédé
kratkosrsté a 110 kusti kozy anglonubijské z rtiznych chovii. Udaje 0 jednotlivych zvifatech
a chovech byla ziskana z chovatelské evidence a z databaze Svazu chovateli ovci a koz z.s.
Vzorky mléka od téchto zvitat byly pro biochemickou analyzu odebrany od vSech jedinct
v ramci kontroly uzitkovosti. Vzorky mléka pro hodnoceni senzorické analyzy byly odebirany

vzdy z ranniho dojeni.



2.3 Faktory ovliviiujici kvalitu mléka
V ramci celé Ceské republiky byly sledovany hlavni vlivy pisobici na kvalitu koziho mléka.
Tyto vlivy byly sledovany u 3 nejpocetnéjsich dojnych plemen koz chovanych v Ceské
republice — koza bila kratkosrsta, koza hnéda kratkosrsta a anglonubijska koza. Do pokusu byly
vybrany kozy z velkochovi i malochovi, které byly zatfazené do kontroly uzitkovosti. Hlavni
sledované vlivy byly:

e) plemeno

f) poradi laktace

g) cetnost vrhu

h) troven chovu

U odebranych vzorkl v ramci kontoly uZitkovosti byla provedena biochemické analyza
pro zjisténi obsahu zakladnich slozek mléka (mnozstvi tuku, bilkoviny, laktozy). Tato analyza
byla provedena v certifikované laboratofi, ktera je Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.

akreditovana jako zkusebni laboratof — zajistuje Ceskomoravska spole¢nost chovateli.

Pro vyhodnoceni byla vyuzita data od roku 2020 do roku 2023. Diivé;si data nemohla
byt pouzita, jelikoz do roku 2019 byla normovana laktace piepocitavana na 280 dni, od roku
2020 doslo ke snizeni normované laktace na 240 dni a dale doslo ke zméné v metodice kontroly

uzitkovost. Celkem byla vyhodnocena data od 9137 ks dojnych koz.

2.4 Hodnoceni kvality mléka

Hodnoceni kvality mléka probihalo ve vybranych chovech zatazenych v kontrole uzitkovosti
v Ceské republice. Do pokusu bylo zaiazeno 315 ks kozy bilé kratkosrsté, 154 ks kozy hnédé
kratkosrsté a 110 kust kozy anglonubijské z rtiznych chovii. Udaje 0 jednotlivych zvifatech
a chovech byla ziskana z chovatelské evidence a z databaze Svazu chovateli ovci a koz z.s.
Vzorky mléka od téchto zvitat byly pro biochemickou analyzu odebrany od vsech jedinct v
ramci kontroly uzitkovosti. Vzorky mléka pro hodnoceni senzorické analyzy byly odebirany
vzdy z ranniho dojeni.

K hodnoceni senzorickych ukazatelii ziskanych vzorkl koziho mléka bylo podavano
respondentim pasterované mléko. Pasterace mléka probihala tzv. Setrnou kratkodobou
pasteraci (legislativni), kdy mléko bylo ohtato na 72 °C po dobu 15 s. a poté rychle zchlazeno
na pokojovou teplotu. Takto osetfené mléko bylo podavano jak v teplém tak studeném stavu
15 respondenttim, ktefi hodnotili u jednotlivych vzorkt barvu, konzistenci, viini a chut’. Ziskané

poznatky byly zaznamenany do pfipravenych protokolu.
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2.5 Hodnoceni vemen koz

V ramci hodnoceni vemen byla vytvotena analyza u 3 nejvice zastoupenych plemen koz
v Ceské republice: koza bila kratkosrsta (B), koza hnédé kratkosrsta (H) a anglonubijska koza
(AN). Zakladni hodnoceni probéhlo na 190 kusech téchto plemen. U téchto zvirat, ktera byla
na 2. laktaci byla sledovana hloubka, kapacita, profil vemene, dale piedni upon, stiedni zavésny
vaz, Sitka zadniho upnuti a v neposledni fadé orientace strukti a délka strukt. K zajisténi
odpovidajiciho linearniho popisu byla vytvoiena ke kazdému hodnocenému znaku 5 az 9

bodova stupnice. Ziskana data byla statisticky vyhodnocena.

2.6 Statisticka analyza

Pro statistické vyhodnoceni sledovanych hodnot byl pouzit program Statistika.14 (TIBCO®).
Pro zéakladni hodnoceni dat byly vyuzity popisné statistiky: pocet pozorovani, primérna
hodnota, minimum, maximum a smérodatna odchylka.

Data byla vyhodnocovana pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu (ANOVA). Pokud
nebyly splnéné podminky (Levenuv test), vliv vybranych faktort byl hodnocen pomoci
neparametrické alternativy analyzy rozptylu Kruskall - Wallisovym testem s bézné
vyuzivanymi mezemi signifikance (0,05; 0,01; 0,001), ktery byl doplnén 0 vicenasobné

porovnani.



3 Vysledky a diskuse

3.1 Vlivy pisobici na mnozstvi a kvalitu mléka
Kvalita a sloZzeni syrového mléka patéi mezi hlavni faktory urcujici vytéznost a kvalitu syra
(Lacroix et al., 1991). Rozdily ve sloZeni koziho mléka jsou vyznamné pro indikaci vhodnosti

pro technologické zpracovani (Yadav et al., 2016).

3.1.1 Plemeno

Mezi zakladni vlivy pusobici na mnozstvi vyprodukovaného mléka se zajisté fadi na prvni
pricky plemeno. Nejefektivnéjsim ukazatelem kvality koziho mléka je obsah tuku, bilkoviny
a laktozy. Pravé tyto zakladni parametry byly hodnoceny u tiech nejbéznéjsich dojnych plemen
koz chovanych v Ceské republice — koza bila kratkosrstd, koza hnéda kratkosrsta
a anglonubijska koza. Data byla ziskana z roku 2020 az 2023. Do pokusu bylo zatfazeno 5806
ks bilych kratkosrstych koz, 2305 ks hnédych kratkosrstych koz a 1028 ks anglonubijskych koz.
VSechna tato zvifata byla zafazena do kontroly uzitkovosti a kontrolu uzitkovosti

ve sledovaném roce dokoncily.

Tabulka 1: Dojivost u dojnych plemen koz

Poéet Priamér

[ks] [ka] Median Min.  Max.  Sm.odch.  Var.koef.
Anglonubijska koza 1027  719,9™ 716,4 1669 14138 238,4 33,1
Bila kratkosrsta koza 5805 650,77 622,8  111,7 21217 249,3 38,3
Hnéda kratkosrsta koza 2304 569,07 569,3 1138 14651 209,2 36,8

"p < 0,05, "p<0,0L; "p < 0,001

Byl zjistén vyrazny Vvliv plemenné pfislusnosti na mnozstvi nadojeného mléka za 240 denni
laktaci, pfi¢emz vliv plemene byl statisticky vyznamny (p < 0,001) u vSech plemen.
Anglonubijské kozy dosahovaly v priméru nejvyssi uzitkovosti (709,2 kg), oproti tomu kozy
bilé kratkosrsté vykazovaly nejvyssi rozptyl v mnozstvi nadojeného mléka. Nejvyssi dojivost
byla za sledované obdobi zjisténa u kozy bilé kratkosrsté a to 2121,7 kg, coz bylo téméert
trojnasobné vyssi mnozstvi nez primérna dojivost tohoto plemene (642,3 kg) (tabulka 1).
V tomto ptipad¢ je patrné, Ze je zde znac¢ny Vliv individuality jedince, ale také podminek chovu.
Toto potvrzuje ve své studii také Haenlein (2007), kde poukazuje na velké rozdily v produkéni
vykonnosti mezi uznanymi plemeny dojnych koz, dale na vliv genetického potencialu a zvyseni
dojivosti podminkami krmeni. Serradila (2001) uvadi, Ze anglonubijska koza by méla byt spise

povazovana za ,,sttedné vynosné“ plemeno, jelikoz jeji uzitkovost je nizsi nez dojivost vysoce
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uzitkovych plemen. Toto tvrzeni neni mozné potvrdit na urovni populace chované v Ceské
republice, ale pfi porovnani nejvyssich uzitkovosti je koza bila kratkosrsta schopna

vyprodukovat vyrazné vyssi mnozstvi mléka.

Tabulka 2: Obsah tuku v mléce u dojnych plemen koz

Pocet [ks] Pr[l;/l:]ler Median  Min. Max.  Sm.odch. Var.koef.
Anglonubijska koza 1027,0 4,10™ 4,05 1,25 7,00 0,98 23,90
Bila kratkosrsta koza 5805,0 3,06™ 2,99 1,00 7,00 0,73 23,95
Hnéda kratkosrsta koza 2304,0 3,14™ 3,01 1,00 7,00 0,80 25,58

"p < 0,05, "p<0,01; "p<0,001

Vliv plemenné piislusnosti na tu¢nost mléka je dal§im vyraznym faktorem pusobicim na jeho
kvalitu. | v této studii byl zjistén statisticky prukazny vliv mezi v§emi plemeny (p < 0,05),
S ¢imZ souhlasi také Korma et al., (2022) ktery potvrzuje rozdilné slozeni tuku v mléce
u jednotlivych plemen koz. Z tabulky 2 je ziejmé, Ze angonubijské kozy dosahuji nejvyssi
tuénosti mléka, kterda v praméru Cinila 4,1 % (koza hnéda kratkosrsta 3,14 %, koza bila
kratkosrsta 3,06 %). Lze také sledovat nejvyssi tu¢nost u anglonubijskych koz, které standardné
dle Anglo Nubian Breed Society (Anglonubian.co.uk, 2024) dosahuji v priméru 4,8 % tu¢nosti
mléka.

Nekteti jedinci dosahovali vyrazné vyssi tunosti a to az 7 %. Tyto extrémni hodnoty
byly zaznamenany u vSech sledovanych plemen, kde pravdépodobné zaptisobila vyziva nebo
Spatny zdravotni stav koz. Toto potvrzuje také Haenlein (2007), ktery uvadi, Ze pro udrzZeni
lepsi produktivity je vyzadovano zlepSeni podminek krmeni, které mohou zpusobit velké
rozdily v produkci mléka a tuku. Obsah tuku se mezi jednotlivymi plemeny velmi lisi, a proto
je mezi zemémi vice nez 50 g/l pro jizni Evropu a asi 30-35 g/l pro severni Evropu (Chilliard
et al., 2003).

Tabulka 3: Obsah bilkovin v mléce u dojnych plemen koz

Pocet [Kks] Pr[';/I:]ler Median Min. Max.  Sm.odch. Var.koef.
Anglonubijska koza 1027 4,00 3,96 2,65 8,00 0,51 12,86
Bila kratkosrsta koza 5805 2,90™ 2,86 2,00 6,50 0,32 11,18
Hnéda kratkosrsta koza 2304 2,98 2,93 2,00 6,42 0,38 12,58

"p< 0,05, "p<0,01L; p<0,001



Mnozstvi bilkovin v mléce je dal§im neméné dulezitym faktorem putisobici na kvalitu koziho
mléka, a ktery byl vyrazné ovliviiovan plemennou pfislusnosti napfi¢ vSemi sledovanymi
plemeny (p < 0,001). Tabulka 3 zobrazuje nejvyssi prumérmou hodnotu bilkovin
u anglonubijskych koz (3,99 %), hnédé kratkosrsté kozy dosahovaly v praméru 2,97 % a bilé
kratkosrsté kozy 2,88 %). Zna¢na variabilita je pravdépodobné zpusobena nejen vyzivou,
ale také zpuisobem odchovu a podminkami chovu, coz potvrzuji Costa et al. (2014), ktefi
uvadéji, ze slozeni bilkovin koziho mléka se u jednotlivych plemen koz lisi a mohlo by
predstavovat regionalni trendy. Také Bruhn a Schutz (1999) uvadéji, vyrazné rozdily mezi

nejen mezi plemeny, ale také rozdily v ramci jednoho plemene.

Tabulka 4: Obsah lakt6ézy v mléce u dojnych plemen koz

Pocet  Primér Median Min. Max. Sm.odch. Var.koef.

[ks] [%]
Anglonubijska koza 1027 4,09™ 411 134 535 0,30 7,31
Bil4 kratkosrsta koza 5805 434”435 160 6,19 0,27 6,22
Hnéda kratkosrsta koza 2304 429”432 181 506 0,28 6,52

"p < 0,05, "p<0,01; "p<0,001

Rozpéti v hodnotach laktdzy nebyva tak vyrazné jako u obsahu tuku a bilkovin. Primérny obsah
laktozy u anglonubijskych koz byl 4,1 %, u koz hnédych kratkosrstych 4,31 % a 4,35 %
u plemene bila kratkosrsta (tabulka 4), ale i ptesto byl zaznamenan rozptyl hladiny laktozy
naptic¢ plemeny (1,36 — 6,19 %). Tyto extrémni hodnoty byly na arovni jedinct. | kdyz rozdily
mezi hodnotami nebyly vyrazné, vliv plemenné piislusnosti na obsah laktozy byl statisticky
prikazny (p < 0,001) u vSech plemen. Bagnicka et al. (2016) vsak uvadi, ze plemeno nema vliv
na obsah laktozy v mléce, coz mohlo byt zpisobeno vybérem jinych porovnavanych plemen
nez téch, ktera jsou chovana v Ceské republice.

Znac¢né rozdily ve slozeni mléka byly pozorovany nejen mezi plemeny koz,ale také mezi
jedinci v ramci jednoho plemene, coz potvrzuji také Sung et al. (1999), Goetsch et al. (2011)
a Lobo et al. (2017).

3.1.2 Poradi laktace
Poradi laktace je dalsim vyznamnym faktorem, ktery miize vyraznym zpisobem ovlivnit

mnozstvi a kvalitu nadojeného mléka u koz, ovci a skotu.
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Tabulka 5: Poradi laktace a dojivost dojnych plemen koz

Pocet [ks] Priamér [kg] Medidan  Min. Max. Sm.odch. Var.koef.

1. laktace 2009 552,5" 541,5 1199 14138 208,7 37,8
2. laktace 1751 669,6" 645,4 120,0 17949 260,2 38,9
3. laktace 1502 692,2™ 677,7 111,7 17526 254,4 36,8
4. laktace 1283 680,2" 660,8 113,8  1676,3 253,6 37,3
5. laktace 1038 661,6" 634,8 1332 21217 2431 36,7
6. laktace 750 623,1" 617,5 119,9 13389 214,6 34,4
7. laktace 421 612,4" 608,2 126,4 14170 214,2 35,0
8. laktace 227 605,1" 587,7 163,0 12414 204,4 33,8
9. laktace 112 567,6™ 553,7 235,3 883,4 125,5 22,1
10. laktace 34 490,5" 494.,6 230,9 771,1 128,2 26,1
11. laktace 9 409,97 396,5 207,6 600,1 129,0 31,5

"p < 0,05, "p<0,01; "p<0,001
Potadi laktace mé¢lo zna¢ny vliv na mnozstvi nadojeného mléka, coz potvrzuje tabulka 5, kde

je patrny narust dojivosti do 3. laktace. Pii porovnani vlivu potadi laktace mezi plemeny byl
zde patrny statisticky vyznamny vliv (p < 0,05). U anglonubijskych koz dochazelo k naristu
dojivosti az do 5. laktace, u hnédé kratkosrsté do 4. laktace a u bilych kratkosrstych jen
do 3. laktace, poté nasledoval s kazdou dalsi laktaci pozvolny pokles. Toto ¢astecné potvrzuje
Goetsch et al. (2011), ktery uvadi, ze produkce mléka obecné vrcholi na 3 nebo 4 laktaci, poté
pomalu klesa. I kdyz byla u anglonubijskych koz zaznamenana nejvyssi uzitkovost, toto
plemeno bylo v ramci kontroly uzitkovosti vyuzivano jen do 7. laktace, oproti tomu kozy bilé
kratkosrsté a hnédé kratkosrsté do 11. laktace. Nejvice koz vyuzivanych pii 11. laktaci bylo
plemene hnéda kratkosrsta. Je tedy patrna odolnost naSich narodnich plemen kozy hnédé
kratkosrsté a bilé kratkosrsté, které jsou znamé svoji odolnosti a dlouhovékosti, coz potvrzuje
také Horak et al. (2012).

Tabulka 6: Poradi laktace a mnozstvi tuku v mléce dojnych plemen koz

Pocet [ks] Pramér [%] Median Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
1. laktace 2009" 3,39 3,26 1,00 7,00 0,93 27,33
2. laktace 1751 3,22 3,09 1,00 7,00 0,86 26,83
3. laktace 1502" 3,14 3,01 1,00 7,00 0,85 27,14
4. laktace 1283" 3,13 3,03 1,16 7,00 0,83 26,55
5. laktace 1038" 3,08 2,96 1,23 7,00 0,78 25,27
6. laktace 750" 3,12 3,00 1,65 6,93 0,76 24,41
7. laktace 421" 3,12 3,05 1,43 6,03 0,71 22,88
8. laktace 227" 3,09 3,01 1,77 5,41 0,62 19,89
9. laktace 1127 3,05 2,99 1,48 4,77 0,58 19,16
10. laktace 34 3,15 3,10 1,89 4,61 0,66 21,05
11. laktace 9 3,06 2,71 2,38 4,79 0,80 26,24

"p<0,05; "p<0,01; "p<0,001
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Koncentrace mlééného tuku je zavisla na vice aspektech. Pti porovnani vlivu poradi laktace
na mnozstvi tuku byl zjistén statisticky prukazny vliv (p < 0,05), Nejvyssi hodnoty byly
sledovany béhem 1. laktace a to 3,39 % (tabulka 6). Dale bylo patrné, ze nejvyssi koncentrace
tukt byla sledovana na 1. laktaci. Toto potvrzuje také Zeng a Escobar (1995) a Carnicella et al.
(2008), kteti uvadéji, ze koncentrace mlééného tuku je ovlivnéna poradim laktace. Dalsi studie
od Zeng et al. (2008) uvadi, ze obsah tuku je podobny béhem prvnich 5 laktaci, coz se v této
studii také ¢astec¢n¢ potvrdilo. Nejvyrovnangjsi hladina tuku byla u hnédych kratkosrstych koz.

Pfi porovnani mnozstvi tuku v mléce na zaklad¢ plemenné piislusnosti a poradi laktace,
Ize sledovat podobny trend, kdy byla zaznamenana nejvyssi tuénost na prvni laktaci a poté
dochazelo k postupnému poklesu. K velkému propadu doslo na posledni sledované laktaci

u angolubijskych koz a u bilé kozy kratkosrsté, ktery byl patrné zptisoben vys$sim vékem.

Tabulka 7: Poradi laktace a mnozstvi bilkovin v mléce dojnych plemen koz

Pocet [ks] Pramér [%] Median Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
1. laktace 2009 3,17 3,07 2,00 5,99 0,52 16,41
2. laktace 1751 3,08™ 2,94 2,00 6,09 0,52 16,80
3. laktace 1502 3,06" 2,93 2,00 6,42 0,52 17,17
4. laktace 1283 3,00" 2,88 2,00 8,00 0,53 17,78
5. laktace 1038 2,98 2,90 2,11 5,75 0,46 15,58
6. laktace 750 2,93™ 2,86 2,00 4,82 0,37 12,69
7. laktace 421 2,89™" 2,86 2,03 4,50 0,32 11,13
8. laktace 227 2,86 2,82 2,25 4,23 0,30 10,42
9. laktace 112 2,86" 2,83 2,10 4,92 0,32 11,16
10. laktace 34 2,87 2,87 2,35 3,42 0,24 8,30
11. laktace 9 2,93 2,75 2,46 4,07 0,52 17,89

"p< 0,05, "p<0,0L; p<0,001

Rozptyl mnozstvi bilkovin v kozim mléce byl ovlivnén potadim laktace. Nejvyssi rozptyl byl
zaznamenan na 4. laktaci, kdy se hodnoty pohybovaly od 2 — 8 %. Z tabulky 7 je patrné,
ze nejvyssich hodnot bilkovin bylo dosazeno na 1. laktaci, pak nasledoval pozvolny pokles. Byl
zjistén statisticky prikazny vliv tohoto faktoru (p < 0,05) ptedevsim vici hodnotam v 1. laktaci.
Zeng et al. (2008) ve své studii zjistil, ze béhem 6. laktace bylo mnozstvi bilkovin vyrazng nizsi,
avSak tento trend v této studii nebyl potvrzen, jelikoz pokles byl pozvolny od 2. laktace. | kdyz
11. laktaci nedosahlo ve sledovaném obdobi velké mnozstvi zvifat, 1ze pozorovat urcity trend
navyseni hladiny bilkovin v mléce. Anifantakis a Kandarakis (1980) uvadgji, ze bilkoviny
v kozim mléce jsou vysoké na zacatku laktace, pot¢ mnohem nizsi, dokud se opét vyrazné

nezvysi na konci laktace, kdy je dojivost nizka.
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Tabulka 8: Poradi laktace a mnozstvi laktozy v mléce dojnych plemen koz

Pocet [ks] Priamér [%] Median Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
1. laktace 2009 4,31 4,33 1,60 6,19 0,32 7,33
2. laktace 1751 4,30 4,32 1,96 6,16 0,27 6,35
3. laktace 1502 4,29 4,33 1,34 5,11 0,31 7,16
4. laktace 1283 4,30 4,33 1,96 5,35 0,28 6,58
5. laktace 1038 4,30 4,32 2,29 4,99 0,28 6,51
6. laktace 750 4,31 4,34 2,30 5,42 0,26 6,10
7. laktace 421 4,30 4,30 3,30 4,80 0,22 5,05
8. laktace 227 4,30 4,31 1,94 4,79 0,25 5,84
9. laktace 112 4,34 4,37 3,31 4,89 0,23 5,23
10. laktace 34 4,32 4,35 3,88 4,61 0,20 4,57
11. laktace 9 4,20 4,27 3,78 4,50 0,29 6,82

e

"p < 0,05, "p<0,01; "p<0,001

Ze vsech sledovanych veli¢in byla hladina laktézy nejvice vyrovnana béhem vsech laktaci
(tabulka 8), tudiz statisticky vyznamny rozdil zde nebyl zaznamenan (p > 0,05).
K nejvyraznéjsimu poklesu doslo na 11. laktaci, coz mohlo byt zpisobeno malym poctem
sledovanych zvirat.

Lze tedy jednoznaéné fici, ze poradi laktaci ma vyrazny vliv na chemické slozeni mléka

koz, coz také uvadi ve své studii Antunac et al. (2001).

3.1.3 Cetnost vrhu

Tabulka 9: Cetnost vrhu a mlééna uzitkovost u dojnych plemen koz

Pocet [ks] Pramér [kg] Median Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
Jedinadek 2079 586,3"" 572,1 113,8 1406,2 2129 36,3
Dvojéata 4849 633,07 608,5 111,7 2121,7 246,1 38,9
Trojéata 1516 732,3" 720,9 170,3 1752,6 239,8 32,7
(Vjtyféata 161 791,17 793,9 265,3 1372,4 234,1 29,6
Patercata 5 814,0 860,2 648,8 879,4 97,1 11,9

=

"p< 0,05, "p<0,0L; p< 0,001

Velmi vyrazny vliv ¢etnosti vrhu byl zaznamenan na dojivost (p < 0,05). Z tabulky 9 je patrny
nartst mnozstvi mléka ziskaného béhem normované laktace s kazdym dalsim kazletem. Tento
narust byl také potvrzen, a také byl zjistén narast dojivosti i v ramci plemen. Vliv poctu kiizlat
na mléénou uzitkovost potvrzuji také studie Thomas et al., (1977), Hayden et al., (1979), Zeng
a Escobar (1995) a Carnicella et al. (2008). U sledovanych koz doslo k navyseni produkce

mléka 0 7,3 % u matek s dvojcaty oproti jedinackim, a 0 13,5 % u Koz s trojcaty oproti kozam
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s dvojcaty. Tyto hodnoty jsou nizs$i, nez které uvadi Thomas et al., (1977), ktery zaznamenal
nartst 0 27 % u koz s dvojcaty ve srovnani s kozami, které méli jedinacky. Studie Hayden
et al., (1979) také uvadi vyssi rozdily v narastu dojivosti 0 27 % u Koz s trojc¢aty ve srovnani
s dvojcaty.

Patercata byla hodnocena pouze u anglonubijské kozy, kozy hnédé a bilé kratkosrsté
mély maximalné ¢tyfcata. U hnédych koz byl zaznamenan nizs$i nadoj u koz se ctyicaty pti
porovnani S trojcaty, to vsak bylo zpusobeno nizkym poctem hodnocenych zvirat (6 ks)

a vysokym poradim laktace (8,3).

Tabulka 10: Cetnost vrhu a tuénost mléka u dojnych plemen koz

Pocet [ks] Pramér [%] Median Min. Max. Sm.odch. Var.koef.

Jedinacek 2079 3,24 3,15 1,00 7,00 0,80 24,82
Dvojéata 4849 3,16" 3,02 1,00 7,00 0,86 27,29
Trojtata 1516 3,21 3,06 1,16 7,00 0,84 26,05
Ctyicata 161 3,40" 3,18 1,85 7,00 0,96 28,11
Patercata 5 3,94 3,37 284 6,70 1,57 39,88

"p < 0,05, "p<0,01; "p<0,001

Primérnd tucnost mléka byla rozdilnd mezi jedinacky a trojcaty (p < 0,001) a dvojcaty
a Ctyicaty (p < 0,05), ostatni hodnoty se vyrazné neménily ve srovnani S ¢etnosti vrhu, coz
je patrné z tabulky 10. Nardst procenta tuku u patercat vznikl pravdépodobné z toho divodu,
ze se jednalo jen o anglonubijské kozy, které (jak jiz bylo zminéno) dosahuji vyssi tu¢nosti
mléka nez koza hnéda a bila kratkosrsta. Maximalni zjisténé hodnoty (7 %) bylo dosazeno

jednoho az ¢tyt kuzlat.

Tabulka 11: Cetnost vrhu a mnozstvi bilkovin u dojnych plemen koz

Pocet [Kks] Pr{;}:]lér Median Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
Jedinadek 2079 3,04" 2,95 2,00 5,92 0,44 14,64
Dvojcata 4849 3,02" 2,92 2,00 8,00 0,49 16,20
Trojéata 1516 3,10™ 2,91 2,00 6,00 0,60 19,22
Ctyicata 161 3,31 3,09 2,25 5,56 0,67 20,28
Patercata 5 4,03™ 4,18 3,52 4,26 0,31 7,77

"D <005, "p<00L; p<0,001
Mnozstvi bilkovin v mléce koz se zvySoval piedev§im u koz s trojcaty az patercaty, kde byl
zjistén také statisticky prikazny vliv (p < 0,05). Nicméné¢, nejvyssi zjisténa hodnota u patercat
je opét zpusobena tim, ze jsou zde zafazeny hodnoty pouze anglonubijskych koz, které

4

standardné vykazuji vyssi hladinu bilkovin v mléce nez nase narodni plemena. Nejvyssi rozptyl
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v obsahu bilkovin byl zaznamenan u dvojcat, kdy se hladina pohybovala v rozpéti 2 — 8 %
(tabulka 11).

Tabulka 12: Cetnost vrhu a mnozstvi laktézy u dojnych plemen koz

Pocet [ks] Priamér [%] Median  Min. Max. Sm.odch. Var.koef.

Jedindtek 2079 4,33 4,35 1,81 5,40 0,28 6,35
Dvojéata 4849 4,29 4,32 134 6,19 0,29 6,87
Trojéata 1516 4,28 4,31 1,69 504 0,27 6,35
Ctyicata 161 4,20 4,25 3,30 485 0,30 7,06
Patercata 5 4,09 4,10 3,83 437 0,24 5,89

“p<0,05; "p<0,01; "p<0,001

Nejvyssi mnozstvi laktdézy bylo zaznamenano u jedinacku, poté se hladina postupné snizovala
s kazdym dal$im kuzletem. Toto potvrzuje také studie Bagnicka et al. (2016), ktery uvadi,
ze U Koz s jednim kizletem byl zjistén vyznamné vyssi obsah laktézy v mléce nez u koz jinych
velikosti vrhi. Avsak statisticky prukazny vliv nebyl zjistén (p > 0,05). Nejvyssi variabilita
byla opét zjistétna u koz s dvojcaty, kde se pohybovala hladina laktézy v mléce
od 1,34 — 6,19 % (tabulka 12).

3.1.4 Uroveii chovu

U dojenych koz se provadi kontrola mlééné uzitkovosti, kde se vyuzivaji dvé metody. Jedna se
0 metodu AC, kde jde o kontrolu po odstavu kiizlat a zahrnuje velké chovy, a o0 metodu EC,
kde se kontrola provadi bez provedeného odstavu, ¢ehoz vétSinou vyuzivaji malochovatelé.
Kazdy mésic probiha méteni nadojeného mléka, u kterého se provadi rozbor jednotlivych

mléénych slozek (Jedlicka, 2023).

Tabulka 13: Uroven chovu a uzitkovost dojnych plemen koz

Pocet [Kks] Priamér [%]  Medidn Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
AC 5779 620,9™" 608,1 1117 1476,4 230,9 37,2
EC 3357 667,2"" 636,8 148,7 21217 259,5 38,9

“p<0,05; "p<0,01; "p<0,001
U malochovatelti vyuzivajici metodu kontroly uzitkovosti EC byva zpravidla vyrazny vliv

individualniho pfistupu ke zvifatim, vyziva zpestfena plodinami, které by pfi pouziti
ve velkochovech byly velice nerentabilni popt. ¢asové naro¢na ptiprava a to se odrazi ve
vysledné uzitkovosti. Byla prokazana statisticka prikaznost vlivu tirovné chovu na dojivost

(p < 0,001). Avsak pii rozboru vlivu urovné chovu na dojivost rozd€lenou na jednotliva
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plemena je ziejmé, Ze piedchozi tvrzeni plati pouze u bilych a hnédych kratkosrstych koz.
U anglonubijskych koz je trend opacény (tabulka 13). Toto bylo pravdépodobné zptisobené tim,
ze néktefi malochovatelé anglonubijskych koz chtély vyuzivat metodu AC. Tito chovatelé
dosahovali jiz n€kolik let nejvyssi uzitkovosti v ramci nasi populace, coz zptsobilo patrny skok

v uzitkovosti V rdmci trovné chovu.

Tabulka 14: Uroveii chovu a mnozstvi tuku v mléce

Pocet [Ks] Primér [%]  Median Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
AC 5779 317" 3,06 1,15 7,00 0,77 24,22
EC 3357 3,25 3,09 1,00 7,00 0,96 29,66

"p < 0,05, "p<0,01; "p<0,001

Tucnost mléka je velice dilezita slozka mléka pro jeho zpracovani. VIiv trovné chovu je, jak
jiz bylo zminéno, vyrazné ovlivnén vyZzivou a individualnim piistupem. Byl zjistén urcity trend
u mnozstvi tuku (tabulka 14), jehoz hladina byla vyssi u malochovateld, vyuzivajici metodu
kontroly uzitkovosti EC oproti velkochovim, ktefi vyuzivaji metodu AC. Statisticky prikazny

vliv nebyl prokazan (p > 0,05).

Tabulka 15: Uroveii chovu a mnoZstvi bilkovin v mléce

Pocet [ks] Pramér [%] Median Min. Max. Sm.odch. Var.koef.
AC 5779 2,91™ 2,87 2,00 6,50 0,33 11,41
EC 3357 3,28™ 3,10 2,00 8,00 0,63 19,37

=

"p< 0,05, "p<0,0L; "p < 0,001

Mnozstvi bilkovin je velice dulezitym ukazatelem kvality mléka, ktery lze ovlivnit spravnou
krmnou davkou. Béhem porovnani malochovii a velkochovi byla zjisténa statisticka prukaznost
vlivu urovné chovu (p < 0,05). Vyssi variabilita byla zjisténa u malochovateli vyuzivajici
metodu EC i pies to, ze do této metody bylo zatfazeno mén¢ zvitat nez u metody AC (tabulka
15).

Tabulka 16: Urovei chovu a mnozstvi laktozy v mléce

Pocet [ks] Priamér [%]  Medidn Min. Max. Sm.odch.  Var.koef.
AC 5779 4,34 4,36 1,60 5,81 0,25 5,81
EC 3357 4,22 4,26 1,34 6,19 0,32 7,65

"p< 0,05, "p<0,0L; p<0,001
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Hladina laktozy nebyva vyrazné ovlivnéna ani plemenem, ani zpisobem odchovu (p > 0,05).
Vétsi variabilita hodnot byla zaznamenana ve velkochovech, které vyuzivaji metodu AC
(tabulka 16). I kdyz slozeni mléka urcuji rizné faktory, jako je plemeno, obdobi laktace,
prostiedi, management a zdravi atd. rozdily ve sloZeni koziho mléka jsou zna¢né (Costa et al.,
2014; Banjare et al., 2017).

3.2 Senzorické hodnoceni koziho mléka

Vzorky mléka byly rozdéleny po 25 ml do pruhlednych vzorkovnic, které byly piedkladany
10 respondentim. Vzorky byly oznaceny pouze cislem a podavany nahodné. Vysledky
hodnoceni byly zaznamenavany do tabulky (tabulky 17), ve které byly uvedené zjistované
senzorické znaky. Kazdy respondent mé¢l k dispozici tzv. legendu, ktera vysvétlovala, jak

spravné hodnotit jednotlivé body.

Tabulka 17: Hodnocené senzorické znaky

Barva Vyborna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Netypicka
Konzistence Vyborna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Nevyhovujici
Celkova viné Pijemna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Nepiijemna
Cizi viing Zadna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Silna
Celkova chut’ Vynikajici 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Nepozivatelné
Sladkost chuti Silna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Slaba

Pachut’ Slaba 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Silna
Celkové posouzeni kvality ~ Piijemny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Nepiijemny

Podle Mowlem (2005), kozy maji po mnoho let velmi $patnou reklamu a v disledku
toho zna¢né predsudky vici kozim produktim. Také uvedl, ze mléko by témét kazdy, kdo nebyl
nadSencem koz, oznacil za ,,silné pachnouci®. S takovou povésti je velice obtizné Clovéka
s takovymto postojem piesvédcit, aby ochutnal kozi mléko nebo vyrobky z né&j. Park (2005)
dodal, ze dv¢ nejvetsi prekazky v marketingu koziho mléka jsou negativni vnimani ,,kozi* chuti

a sezonni produkce mléka.
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Tabulka 18: Senzorické hodnoceni koziho mléka v zavislosti na Grovni chovu

Barva P[?(Z? Primér Median Min. Max. Sm.odch. Var.koef.
AC 366 1 1 1 3 0,33 29,58
EC 213 1 1 1 3 0,43 37,97
Konzistence
AC 366 1 1 1 7 0,62 50,94
EC 213 1 1 1 5 0,76 56,74
Celkova viiné

AC 366 1 1 1 3 0,33 29,58

EC 213 1 1 1 3 0,43 37,97
Cizi viiné

AC 366 1 1 1 7 0,62 50,94

EC 213 1 1 1 5 0,76 56,74

Celkova chut’

AC 366 3 3 1 9 1,64 56,84

EC 213 2 2 1 8 1,31 64,66
Sladkost

AC 366 4 3 1 9 1,81 48,99

EC 213 3 3 1 9 2,04 58,66
Pachut’

AC 366 3 2 1 9 2,16 70,67

EC 213 2 1 1 9 1,83 83,56

Celkové posouzeni
AC 366 4 3 1 9 2,77 78,42
EC 213 2 1 1 9 1,87 80,75

Tabulka 19: Senzorické hodnoceni koziho mléka v zavislosti na teplot¢ hodnoceného

mléka
Barva P[?(cs‘]gt Primér Median Min. Max. Sm.odch. Var.koef.
Studené 309 1 1 1 3 0,25 23,94
Teplé 270 1 1 1 3 0,46 39,14
Konzistence
Studené 309 1 1 1 5 0,63 51,36
Teplé 270 1 1 1 7 0,72 55,71
Celkova viiné
Studené 309 3 3 1 6 1,82 57,30
Teplé 269 3 3 1 8 1,92 60,51
Cizi viiné
Studené 309 2 1 1 7 1,24 75,35
Teplé 270 2 1 1 8 1,45 78,61
Celkova chut’
Studené 309 2 2 1 9 1,54 63,49
Teplé 270 3 2 1 9 1,61 59,07

Sladkost
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Studené 309 3 3 1 8 1,54 44,54

Teplé 270 4 3 1 9 2,23 58,66
Pachut’
Studené 309 3 2 1 9 1,98 76,24
Teplé 270 3 2 1 9 2,19 75,71
Celkové posouzeni
Studené 309 3 1 1 9 2,32 83,21
Teplé 270 3 3 1 9 2,74 80,19

Tabulka 20: Senzorické hodnoceni koziho mléka v zavislosti na plemenné ptislusnosti

Barva P[(l)(cs;t Primér Median Min. Max. Sm.odch. Var.koef.
AN 110 1,11 1 1 3 0,46 41,14
B 314 1,11 1 1 3 0,35 31,57
H 154 1,13 1 1 2 0,34 29,85
Konzistence
AN 110 1,27 1 1 3 0,66 52,04
B 315 1,31 1 1 7 0,79 59,88
H 154 1,14 1 1 2 0,34 30,30
Celkova viiné
AN 110 3,29 3 1 7 1,86 56,64
B 314 3,19 3 1 8 1,88 59,03
H 154 3,05 3 1 5 1,83 60,03
Cizi viiné
AN 110 1,14 1 1 3 0,46 40,38
B 315 1,79 1 1 8 1,33 74,23
H 154 2,07 1 1 5 1,64 79,24
Celkova chut’
AN 110 2,15 1 1 5 1,36 62,93
B 315 2,77 2 1 9 1,71 61,90
H 154 2,45 2 1 5 1,37 55,86
Sladkost
AN 110 4,07 4 1 9 2,07 50,74
B 315 3,64 3 1 9 1,70 46,56
H 154 3,24 3 1 9 2,10 64,78
Pachut’
AN 110 1,95 1 1 7 1,48 75,72
B 315 2,87 2 1 9 2,14 74,51
H 154 3,03 2 1 9 2,22 73,36
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Celkové posouzeni

AN 110 2,10 1 1 6 1,51 72,10
B 315 3,26 2 1 9 2,58 78,99
H 154 3,42 3 1 9 2,88 84,33

*AN — anglonubijska koza, B — bila kratkosrsta koza, H — hnéda kratkosrsta koza

Pti porovnani zptisobu chovu na senzorické hodnoceni (tabulka 18) byly zjistény urcité trendy
a to predevsim ve prospéch malochovt (EC). Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén u celkové
viné (p <0,05), cizi viiné (p <0,001), celkové chuti (p <0,001), sladké chuti (p <0,05), pachuti
(p <0,001) a také u celkového posouzeni (p < 0,001).

Respondentiim byl poddvan jak vzorek studeného, tak i teplého mléka, pticemz byl
sledovan vliv teploty na zménu senzorickych vlastnosti koziho mléka. V této studii byl zjistén
pouze vliv na celkovou chut’ (p <0,05) a celkové posouzeni (p < 0,05). Teplé mléko mélo horsi
hodnoceni, jelikoz pravé u vyssi teploty byla zaznamenéana vyraznéjsi kozi chut’, ktera pro
respondenty nebyla pfijemna (tabulka 19).

Pii porovnani senzorickych hodnot mléka mezi plemeny (tabulka 20) doslo
k nejvyraznéjSim statisticky pritkaznym rozdilim a to u cizi viiné AN vs. B (p <0,001), AN vs.
H (p < 0,05), celkova chuti AN vs. B (p < 0,05), sladkosti chuti B vs. H
(p < 0,001), AN vs. H (p < 0,001), dale pak u pachuti AN vs. B (p < 0,001), AN vs. H
(p < 0,001) a celkového posouzeni AN vs. B (p < 0,05), AN vs. H (p < 0,05). Ml¢ko
od anglonubijskych koz bylo respondenty velice kladn€ hodnoceno, nicméné mléko od bilych
a hnédych koz nebylo né&jak vyrazné kritizovano oproti mléku od anglonubijskych koz.

Cerstvé kozi mléko je bilé, neprithledné a zasadité povahy (Tafes, 2020). Mélo by mit
jemnou, neutralni, pfitazlivou chut’ a lehce nasladlou chut’ nékdy se slanym nadechem (Okeyo,
1997; Ribeiro a Ribeiro, 2010). Park (2005) uvadi, ze nejdulezitéjsim standardem kvality
pro kozi mléko je pfijatelnd, atraktivni viné a chut’. Tato charakteristicka chut’ vyznamné
ovlivituje kvalitu a pfijatelnost koziho mléka (Watkins et al., 2021) a je vysledkem vysokého
obsahu volnych mastnych kyselin s kratkym a stitedné dlouhym fetézcem. Podle Rita de Cassia
etal. (2019) se tento obsah miize zna¢né lisit v zavislosti na n€kolika faktorech, jako je plemeno,
pohlavi, vék, krmné postupy, doba dojeni a faze laktace. Kozi mléko mé tedy pfijemné nebo
nepiijemné senzorické vlastnosti a vyznacuje se silnou a jedinecnou chuti. Proto jeho zvlastni
senzorické vlastnosti sniZzuji akceptaci mezi populacemi, které nejsou zvyklé na jeho
konzumaci, a kdyZ jsou tyto odli$né viin€ a chuté zvyraznény, mohou vést k odmitnuti (Ribeiro
et al., 2024). V zavislosti na intenzité tepelné upravy vSak muze dojit i ke zmé€nam nutriénich

a organoleptickych vlastnosti mléka (Alegbeleye et al., 2018). Tepelna uprava také vyvolava
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zménu chuti vafeného mléka v dusledku denaturace syrovatkovych bilkovin, které tvofi
sirovodik z aminokyselin obsahujicich siru v bilkovinach (Tadjine et al., 2019). Navic tento
proces vede k tvorbé laktont a methylketont z lipidii a ¢astecné karamelizaci laktozy (Vidal et

al., 2018).

3.3 Hodnoceni vemen koz

Ve vyzkumu morfologie vemene ovci a koz je v poslednich letech nartstajici trend nejen
z hlediska vhodnosti pro strojové dojeni, ale také z hlediska mlé¢né uzitkovosti a zdravi mlécné
zlazy (Vrdoljak et al., 2020).

MIléko ve vemeni je ulozeno ve 2 propojenych oddilech (cisternalni a alveolarni), které
urcuji dojitelnost. Zvirata s velkymi cisternami se doji rychleji pomoci zjednodusenych postupti
a lépe snaseji prodlouzené intervaly dojeni (Knight a Dewhurst 1994; Ayadi et al., 2003; Salama
et al., 2003).

Byl zaznamenan vztah mezi morfologickymi rozméry vemene a produkci mléka u koz,
ackoli existuji rizna kritéria. Mavrogenis et al. (1989) zjistili nizkou korelaci mezi trovnémi
produkce a mirami vemene, zatimco jini zjistili vy$si a vyznamné korelace (Linzell, 1966; Peris,
1994). Bylo provedeno hodnoceni vemen nejvice zastoupenych plemen koz na uzemi Ceské
republiky, a to kozy bilé kratkosrsté (B), kozy hnédé kratkosrsté (H) a anglonubijské kozy
(AN).

Hloubka vemene se hodnoti k vysce hlezenniho kloubu. Zatimco ur¢€ity stupen hloubky
vemene je nezbytny pro kapacitu, vemeno, které je extrémné hluboké, je nachylnéjsi k poranéni
a k mastitidé. Hloubka vemene se vyhodnocuje jako svisla vzdalenost mezi podlozim (terénem)
a hlezennim kKloubem, kdyz je zadni noha v normalni poloze pod zvifetem (adga.org).

Hloubka vemene byla hodnocena na skale 1 — 9, pii¢emz hodnota 1 piedstavovala vemeno
vysoko nad hlezennim kloubem (1/3 a vice tibie), hodnota 9 pfedstavovala vemeno, které svou
vyskou dosahovalo hluboko pod hlezenni kloub (1/2 a méné metatarsu). Bylo zjisténo,
ze nejvyrovnangjsich hodnot dosahovaly anglonubijské kozy, u kterych byly zjistény nejvyssi
prumérné hodnoty (3,34), u kozy bilé kratkoststé a hnédé kratkosrsté byla zjisténa zna¢na
priukazny vliv plemene na hloubku vemene (p < 0,05). Vn¢jsi miry velikosti vemene (obvod,
sitka a hloubka vemena) siln¢ koreluji s produkci mléka u ovci a koz. Morfologické znaky
vemene urcujici jeho vhodnost pro strojové dojeni (jako je poloha strukti a tihel strukt, hloubka

vemene, velikost strukd, vyska cisterny) souviseji se zdravim mlééné Zlazy u ovci a koz. Vyskyt
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mastitid je tedy znatelné vys$Si u vemen nevhodného tvaru pro strojové dojeni (hluboka
a zavéSena vemena, nepiizniva poloha strukt apod.). V dusledku toho morfologické znaky
vemene, které ovliviuji dojitelnost ovci a koz, neptimo souvisi S dojivosti (Vrdoljak et al.,
2020).

Kapacita vemene se hodnoti z boku a je hodnoceno jako tvar vemene, které piesahuje
za zadni nohu, kdyz zadni nohy jsou postaveny kolmo k podlozi (adga.org). Extrémné plocha
zadni ¢ast vemene piedstavuje vemeno s malou kapacitou a ma pridélenou hodnotu maji
piid€leno 5 nebo mén¢ bodu; zadnim vementim Se stfedni plnosti se pfidéluje 1, vemeno, které
je extrémn¢ vyboulené nebo vyéniva, byla ptidélena hodnota 9.

Bylo zjisténo, ze variabilita kapacity vemene je velice Siroka u vsech sledovanych
plemen. U plemene bila kratkosrsta byla zjisténa nejvyssi pramérna hodnota (4,1) sledovaného
znaku. Nejnizsich hodnot dosahovaly hnédé kratkosrsté kozy (3,1). Nebyl zjistén statisticky
vliv plemene na kapacitu vemene (p > 0,05). Obvod vemene je v nejvyssi korelaci s mléénou
uzitkovosti koz ve srovnani s jinymi externimi méfenimi vemene (Montaldo a Martinez-
Lozano, 1993; Keskin et al., 2005). Velkoobjemova vemena, stejné jako hluboka a dobie
ptiléhajici vemena vyznamné a pozitivné koreluji S mnozstvim produkovaného koziho mléka
(Capote et al., 2006; McLaren et al., 2016).

Profil neboli tvar vemene vyjadiuje celkovy stav zavésného aparatu. Idealni je kulovity
nebo mirné vejcity profil vemene, symetricky zobrazeny vzhledem k panevni koncetiné
(ptiblizné tfetina vemene je viditelna pfed a tfetina za ni). Pozice 1 pfedstavovala mirné
vypoukly tvar vemene s malou kapacitou, pozice 9 ovalny tvar vemene s velkou kapacitou
sahajici do stfedu karpalniho kloubu.

Béhem hodnoceni profilu vemene nebyl zjistén vyznamny rozdil mezi plemeny (p >
0,05). Nejvyssich hodnot dosahovaly kozy bilé kratkosrsté (3,3), anglonubijské kozy
dosahovaly v priméru nejnizsich hodnot (2,42). Montaldo a Martinez-Lozano (1993) zjistili,
ze kulaté vemeno, které odpovida miskovitému vemenu, je nejzadanéjsi z hlediska produkce
mléka a zdravi mlééné Zlazy. Ve stejné studii dosahly nejvyssi primérné denni produkce mléka
kozy s kulatym vemenem s vyrazné niz§im poctem somatickych bun€k v mléce a niz$im
vyskytem mastitid nez u koz s jinym tvarem vemene.

Pii hodnoceni pfedniho iponu vemene hodnotitel posuzuje silu iponu postrannich vazi,
jak se rozprostiraji do stran ke sténé t¢la (adga.org). Pozice 1 piestavuje kolmé i strméjsi upnuti
vemene, pii dosazeni pozice 9 vemeno mirné sestupuje z krajiny bfisni.

Predni ipon vemene je také velice tzce spjat s kapacitou vemene. Nejvyssiho rozptylu

dosahly anglonubijské kozy, ale také nejvyssich primérnych hodnot (5), coz je zpisobené
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velkou tadou koz, které dosahovaly pozice 9. Nejnizsich, ale také nejvyrovnangjSich hodnot
dosahovaly kozy hnédé kratkosrsté (3,77). Byl zde zaznamenan statisticky vyznamny vliv
plemene na stfedni upon vemene (p < 0,01). U dojnych koz s vysokou uzitkovosti je spravné
vyvinuté a zdravé vemeno velkého objemu a zaoblené, dobie piipojené K bfichu, stiedni
hloubky, aniz by piekracovalo vysku hlezen (Gall, 1980).

Stredni zavésny vaz je primarni oporou pro vemeno. Silny medidlni zavésny vaz
ovlivituje produkéni potencial koz tim, ze udrzuje struky na misté a vemeno zvednuté, coz
snizuje moznost zranéni (adga.org). Vemeno se slabym medidlnim zavésnym vazem, jehoz
vysledkem je negativni §térbina nebo vyboulenina dna vemena, ma hodnotu 1. Vemeno s jasné
definovanym ptilenim a rozstépem piedstavuje pozici 9.

Kozy plemene bila kratkosrsta dosahovaly nejvys$si variability béhem hodnoceni
pramérné hodnoty byly zaznamenany u anglonubijskych koz (3,74). Stfedni zavésny vaz
je ovlivnén plemenem (p < 0,01). Zejména ve stadech vysoce produkénich dojnic a koz dochazi
v dasledku dlouhotrvajici a nejcastéji jednostranné selekce ke zvysSeni mlécné uzitkovosti,
k naruseni morfologie vemene (hluboké a zavéSené vemeno, nepiizniva poloha strukt apod.),
které jsou stale znatelngjsi kvili rostoucimu tlaku hmotnosti vemena na jeho zavésny vaz
(McKusick, 2000; Barillet, 2007). To ma krom¢ zhorSenych vlastnosti pii dojeni negativni vliv
na zdravi vemene, takze nékteré morfologické rysy vemene jsou vyuzivany jako faktory
ptred¢asného vytazovani dojnych zvifat (Castafieda-Bustos et al., 2017).

Hodnoceni $ifky klenby zadniho upnuti vemene bere v uvahu jak §itku, tak tvar
uchyceni vemene pii pohledu zezadu. Siika klenby je ukazatelem potencialni kapacity vemene,
protoze Sitka a tvar zadniho upnuti vemene ovliviiuje kapacitu vemene a schopnost vemene
udrzet si svij tvar a polohu béhem opakovanych laktaci (adga.org). Velice uzké upnuti vemene
ma pozici ¢islo 1, Siroké upnuti sahajici na aroven kolenniho kloubu, ma hodnotu 9.

Anglunubujské kozy dosahovaly v priméru nejvyssich hodnot (4,9), nejnizsich hodnot
a zaroven nejvyssi variabilita byla zjisténa u hnédych kratkosrstych koz (3,7). V tomto piipadé
nebyl zjistén statisticky prikazny vliv plemene (p > 0,05). Cedden et al. (2008) a Upadhyay et
al. (2014) vsak zjistili, ze existuji vysoké fenotypové korelace (r = 0,6 - 0,8) mezi vné&jsimi
mefitky definujicimi velikost vemene (obvod, hloubka a sitka vemena) a dojivosti. Ptes
pozitivni korelaci s denni dojivosti Cividini et al. (2016) uvedli, ze existuje vyznamna negativni
korelace mezi nékterymi vné&j$imi meéfenimi vemene (hloubka vemene a sitka vemene) a délkou
laktace francouzskych alpskych koz, protoze pokles hloubky a sitky vemene byl zjistén

soubé&zné s pokrokem laktace.

23



Umisténi strukd pii pohledu zezadu souvisi jak se snadnosti dojeni, tak s nachylnosti
ke zranéni. Poloha je uréena stfedem struku v misté, kde se struk ptipojuje k vemeni (adga.org).
Pokud struk sméfuje téméf kolmo k zadni konceting, jedna se o pozici 1, pokud struk sméiuje
smérem ke stiedu vemene (k zavésnému/stfednimu vazu), jedna se 0 pozici 9,

Pramérné hodnoty zjistované u orientace strukd byly velice vyrovnané. Shodné
praimérné hodnoty byly zjistény u bilych a hnédych kratkosrstych koz (4,46), nejnizSich
pramérnych hodnot dosahovaly anglonubijské kozy (4,37). Statisticky prikazny vliv plemene
nebyl prokazan (p > 0,05). Montaldo a Martinez-Lozano (1993) tedy zjistili, ze ve srovnani
s kozami na prvni laktaci mé¢ly kozy na druhé a pozdé&jsi laktaci delsi struky, mensi obvod
vemene a kratsi vzdalenost od koncu strukti k podlaze. Krom¢é méteni velikosti vemene, podle
Montaldo a Martinez-Lozano (1993), Keskin et al. (2005) a Upadhyay et al. (2014),
morfologické znaky strukd pozitivné koreluji S mnozstvim produkovaného mléka, pii¢emz
obvod struki nejvice koreluje s mléénou uzitkovosti.

Tvar struki je velice dilezitym hodnoticim kritériem, které urcéuje vhodnost zvitat pro
dojici zafizeni. K hodnoceni t varu struk bylo vyuzito pouze 5 bodova stupnice, pficemz
jednotlivé hodnoty charakterizovali konkrétni tvary: 1 — valcovity, 2 — kuzelovity, 3 -
neohraniceni, 4 — nalevkovity, 5 — bankovity tvar.

Vysoka variabilita tvard struk byla zjisténa u hnédych kratkosrstych koz, kozy bilé
kratkosrsté dosahly nejvice vyrovnanych hodnoceni. VIiv plemene na tvar strukt nebyl
prokazan (p > 0,05). Peris et al. (1999) a Pawlina et al. (2005) zjistili, ze soucasné
s postupujicim vyvojem laktace se velikost vemene zmensuje, zatimco délka a Sitka struk
se zvétSuje, ackoliv uvedené je v interakci s poctem porodi. Kromé toho, ze thel struku
je jednim z nejdilezitéjSich znakt, ktery urcuje vhodnost vemene pro strojni dojeni (Peris
et al., 1999), Byla zjisténa pozitivni fenotypova korelace mezi thlem strukt a produkci mléka,
pticemz nejvyssi uzitkovost laktace dosahovaly kozy s tthlem strukt vétsim nez 50° (Eyduran
etal., 2013).

Potadi laktace je krom¢ faze laktace (Lérias et al., 2014) také velikost vrhu (Upadhyay
et al., 2014; Atay a Gokdal, 2016) a frekvence dojeni (Capote et al., 2006) maji vyznamny Vvliv
na variabilitu morfologie koziho vemene. Dalsim vlivem je také pocet dojeni. Kozy dojené
jednou denné¢, podle Capote et al. (2006), maji vétsi objem vemene, obvod vemene a hloubku
vemene a kratsi vzdalenost od konce struku k podlaze nez kozy dojené dvakrat denné. Stejni
autofi zjistili vyssi koeficienty fenotypové korelace mezi vnéjsimi méfenimi vemene (objem
vemene, obvod vemena a vzdalenost mezi struky) a dojivosti u koz dojenych jednou ve srovnani

s kozami dojenymi dvakrat denné¢.
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4 Zavér

V ramci této studie byl prokazan vliv plemenné ptistlusnosti na uzitkovost (p < 0,001), hladinu
bilkoviny (p < 0,001), tuku (p < 0,05) i laktozy (p < 0,001) u dojnych plemen koz chovanych
v Ceské republice. Vliv pofadi laktace byl potvrzen u uZitkovosti (p < 0,05), tu¢nosti mléka
(p < 0,05), mnozstvi bilkovin (p < 0,05), ale nikoli u laktozy. Cetnost vrhu ovliviiovala
uzitkovost (p < 0,05), tu€nost mléka, kdy vyznamné rozdily byly zaznemanany mezi jedninacky
a troj¢aty (p < 0,01) a dvojcaty a Ctyicaty (p < 0,05) a také na bilkoviny (p < 0,05). Ani v tomto
piipadé nebyl potvrzen na mnozstvi laktézy. Dale byla feSena troven chovu, kde byl zjistén
vliv na uzitkovost (p < 0,001) a bilkovinu v mléce (p < 0,05). Vliv na tu¢nost a laktozu nebyl
prokézan.

Pfi porovnani zptisobu chovu na senzorické hodnoceni byly zjiStény urcité trendy
a to pfedevSim u malochovi. Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén u celkové viiné (p <0,05),
cizi viiné (p < 0,001), celkové chuti (p < 0,001), sladké chuti (p < 0,05), pachuti (p < 0,001)
a také u celkového posouzeni (p < 0,001).

Dale byl respondentiim podavan vzorek teplého a studeného mléka. V této studii byl
zjistén pouze vliv na celkovou chut’ (p < 0,05) a celkové posouzeni (p < 0,05). U teplého mléka
bylo zaznemanano hor$i hodnoceni proti studenému mléku, jelikoz pravé u vyssi teploty byla
zaznamenana vyraznéjsi kozi chut’, kterd pro respondenty nebyla piijemna.

Pii porovnani senzorickych hodnot mléka mezi plemeny doSlo k nejvyrazngj$im
statisticky prikaznym rozdilim a to u cizi viin€ AN vs. B (p < 0,001), AN vs. H (p < 0,05),
celkova chuti AN vs. B (p < 0,05), sladkosti chuti B vs. H (p < 0,001), AN vs. H (p < 0,001),
dale pak u pachuti AN vs. B (p < 0,001), AN vs. H (p < 0,001) a celkového posouzeni AN
vs. B (p <0,05), AN vs. H (p <0,05).

Bé&hem hodnoceni vemen koz byl zjistén vliv plemene na hloubu vemene (p < 0,05),
profil (p < 0,05), ptedni Gpon (p < 0,01) a stfedni zavésny vaz (p < 0,05). Vliv na kapacitu

vemene, Sitku zadniho upnuti, orientaci struki a tvar struki nebyl prokazan.
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