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Uvod a cil prace

Management krajiny ovliviiuje rozlicné aspekty naSeho Zivotniho prostfedi. Disertacni
prace je slozena ze Ctyft studii. Ve tfech studiich se zabyva vztahy krajinného pokryvu,
jeho biofyzikalnich vlastnosti, a disipaci slune¢ni energie. V posledni studii se pak zabyva
problematikou metod monitorovani vodniho kvétu za pouZiti dalkového pruizkumu Zemé.

Cilem prvni studie (Kuntzman et al., 2020) bylo kvantifikovat rozdily v energetickych
tocich a dalSich funk¢nich parametrech povrchu mezi riznymi typy krajinného pokryvu v
povodi Bedfichovského potoka v Novohradskych horach. Cilem druhé studie (Kuntzman
and Brom, 2024) bylo popsat rozdily ve struktufe a funkénich parametrech povrchu (napf.
vegetacni kryt, vlhkost povrchu, teplota, albedo) a energetickych tocich mezi ¢eskou a
rakouskou zemédélskou krajinou v osmi terminech napfi¢ vegetacni sezonou roku 2022.
Treti prace (Kuntzman et al., 2024) méla za cil prozkoumat ¢asovou zménu v ramci stejné
zajmové oblasti v Cesko-rakouském pohrani¢i. Tentokrat byly analyzovany cervnové a
cervencové snimky z obdobi mezi lety 1984-2022. Cilem posledni studie (Brom et al.,
2022) je predstavit vyuziti ddlkového prizkumu Zemé (DPZ) pro hodnoceni kvality vody
ve vodnich nadrzich, véetné jeho moznosti, vyhod a omezeni.

Obecna metodika

Pro prvni studii bylo analyzovano povodi Bedfichovského potoka za vyuziti multispekt-
ralnich a termalnich snimki pofizenych satelitem Landsat 8. Ze snimkt byly odvozeny
vegetani index (NDVI) a vlhkostni index (NDMI), které poskytuji informace o stavu
vegetace a vlhkosti povrchu. Dale byly analyzovany energetické charakteristiky krajiny,
jako je tok latentniho tepla, tok pocitového tepla a tok tepla do pidy. Pro analyzu byly
vybrany reprezentativni skupiny pixell pokryvajici rizné typy krajinného pokryvu (lesy,
louky, moktady a zemédé€lska pole), coz umoznilo porovnani rozdila v transformaci solarni
energie mezi jednotlivymi typy pokryvu.

Druhi studie porovnéavala strukturu krajiny na ¢esko-rakouském pomezi, kde socio-
politické faktory zptisobily vyrazné rozdily v zemédélské krajin€ po obou stranach hranice.
Na zdkladé dat z LPIS byly analyzovany rozdily napft. ve velikosti a poctu poli a hustoté
hran za pomoci Python knihovny “PyLandStats”. Rakouska krajina vykazovala mensi a

Vv,

rozmanitéj$i policka s vySsi hustotou hran, zatimco Ceska strana méla vétsi a homogen-
né¢j$i bloky poli. V navaznosti na tuto strukturalni analyzu studie porovnavala i funkéni
parametry povrchu, jako jsou vegetacni indexy (NDVI, NDMI), teplota povrchu, albedo
a energetické toky (tok latentniho tepla, tok pocitového tepla, tok tepla do pudy). Tyto
parametry byly vypocteny ze satelitnich dat Landsat 8 a 9 pofizenych v prubéhu vege-
tacni sezony roku 2022 a analyzovany mimo jiné pomoci QGIS a GRASS GIS. Vysledky
ukézaly rozdily jak ve struktufe krajiny, tak i ve funkénich parametrech povrchu a tocich
energie.

Ve treti studii byla analyzovana stejnd zdjmova oblast v ¢esko-rakouském piihranici,
jako ve studii pfedchozi. Byla zkoumana struktura krajiny, vegetacni indexy (NDVI, NDMI)
a tepelné toky (tok latentniho tepla, tok pocitového tepla a tok do ptidy). Data byla ziskana
z druZicovych snimkid Landsat 4, 5 a 8 z let 1984-2022, vzdy v Cervnovych a Cerven-
covych terminech s minimalnim pokrytim obla¢nosti. Pro vypocet vegetacnich index,
povrchové teploty, albeda a sloZek tepelného toku byl pouZzit QGIS a plugin SEBCS. Byly




zjistény rozdily v primérnych hodnotach sledovanych parametrit mezi prvnimi terminy v
osmdesatych letech a témi po roce 2010, priCemz variabilita zistava spiSe vyssi na Ceské
strané.

Ctvrta studie se zamé&fila na Dalkovy priizkum Zemé (DPZ) a jeho vyuZiti v monito-
ringu kvality vody pomoci méfeni spektralni odrazivosti vodni hladiny satelity, jako jsou
Sentinel 2 a Landsat. Tyto satelity poskytuji data v riznych spektralnich pasmech, ktera
umoznuji odhad koncentraci chlorofylu-a a fykocyanint, coz jsou pigmenty charakteris-
tické pro sinice. Pomér spektralni odrazivosti ve specifickych vlnovych délkach, jako jsou
709 a 665 nm, se vyuZziva pro odhad chlorofylu-a, zatimco pro fykocyaniny je potieba
vhodné spektralni rozlisSeni, casto modelované pomoci virtudlnich pasem nebo umélé in-
teligence. Data jsou pfed zpracovanim korigovana pro odstranéni nepfesnosti a odhady se
zptesiiuji pomoci metod, jako je strojové uceni.

Vysledky a diskuse

Prvni studie ukazala, Ze rizné typy vegetaéniho pokryvu (les, louka, moktady, pole) maji
vyznamny vliv na rozloZeni slune¢ni energie v krajiné. Lesni plochy byly schopny inves-
tovat nejvétsi ¢ast solarni energie do latentniho tepla, coz vedlo k jejich nejefektivnéjSimu
ochlazovani, zatimco pole vykazovalo nejvyssi povrchovou teplotu. Pocitové teplo bylo v
lesnich plochich nejnizsi, coz ukazuje jejich schopnost udrzet vlhkost a stabilizovat lo-
kalni klima. Diky vysokému toku latentniho tepla byly teploty v lese nejniZsi ve srovnéni
s ostatnimi typy pokryvu, coZ pfispivalo k vytvoreni stabilnéj$itho mikroklimatu.

Druh4 studie analyzovala strukturu krajiny a mikroklimatické parametry v oblasti
¢esko-rakouského pohranici a zjistila vyznamné rozdily mezi obéma stranami hranice.
Na rakouské strané je hustota poli 42,8 na 100 ha, zatimco v Cesku je to pouze 9,1
na 100 ha. Hustota okraji (edge density) na rakouské strané ¢ini 58,8 m/ha, zatimco v
Cesku je to pouze 10,7 m/ha. Rakouska krajina, charakterizovana men$imi poli, vykazuje
stabilnéjsi mikroklima a rovnomérnéj$i rozloZeni hodnot bioklimatickych ukazatelt ve
srovnani s vétsimi, homogennimi poli na Ceské strané. I kdyZ byly primérné teploty
nékolikrat v Cesku nizi, vyskytovaly se zde v&tsi extrémy v hodnotach, coZ ma za nésledek
vétsi klimatickou nestabilitu. Tyto rozdily jsou dany rozdilnymi historickymi pfistupy k
zemédélské politice a managementu krajiny, a také socio-ekonomickym vyvojem, ktery
ovlivnil charakter pohranici. VEtsi fragmentace a pestrost krajiny v Rakousku podporuje
nejen vyssi biodiverzitu, ale 1épe tlumi dopady klimatickych zmén, pfedevs§im extrémniho
pocasi.

Ve tfeti studii byla provedena dlouhodobé analyza mikroklimatu a vegetani dynamiky
na ¢esko-rakouském pomezi, kde jsme identifikovali vyznamny ménici se trend ve vztahu
mezi vegetacni pokryvnosti a primérnymi teplotami. V prvnich sledovanych terminech,
zejména pred rokem 2000, byly na Ceské strané charakteristicky vyssi primérné teploty
spojené s niz§imi hodnotami NDVI (Normalizovany rozdilovy vegetacni index) a NDMI
(Normalizovany rozdilovy index vlhkosti). Tento trend se vSak po roce 2010 zvratil, kdy
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jsme zacali pozorovat vy$s$i hodnoty NDVI a NDMI na Ceské stran€, pficemz primérné
teploty byly niZS§i ve srovnani s rakouskou stranou. Tento zvrat lze pri¢ist zménam v
zemédélskych postupech a rotaci plodin, které vedly ke zlepSeni vegetacni pokryvnosti
a vodni bilance v krajiné, coz prispélo k lepsi regulaci mikroklimatickych podminek.

Nicméné vysSi variabilita naméfenych hodnot na Ceské strané stile naznacuje, ze velké




homogenni bloky orné pidy jsou nachyln&jsi k extrémnim podminkam, jako jsou vétsi
teplotni vykyvy a vétsi variabilita v distribuci vlhkosti.

Ctvrta studie pak poukazuje na potencial DPZ v hodnoceni kvality vody ve vodnich
nadrzich. Vysledky ukazuji, Ze DPZ je vhodnym dopliikem tradi¢nich metod, protoZe
umoziiuje plosSné hodnoceni, retrospektivni analyzy a monitorovani velkého poc¢tu nadrzi
najednou. Mezi hlavni vyhody patii schopnost DPZ sledovat zmény v ¢ase a prostorové
rozloZeni ukazatel, jako je obsah chlorofylu-a a fykocyaninu, ktery mize indikovat vyskyt
toxickych sinic. I kdyzZ m4 DPZ urcitd omezenti, jako napriklad omezeny pfistup k datiim a
citlivost na atmosférické podminky, predstavuje cenny nastroj pro sledovani kvality vody.

Zavér

Prace se zabyva vyuzitim dalkového prizkumu Zemé (DPZ) k analyze krajinné struktury,
energetickych tokt a kvality povrchovych vod. V ramci ¢ty propojenych studii se tii zamé-
fuji na disipaci energie v krajiné, zatimco ¢tvrta se vénuje hodnoceni kvality povrchovych
vod pomoci DPZ.

Vysledky ukazuji, Ze heterogenita v tak dynamicky se ménicim zemédélském prostredi
vyznamné prispiva ke stabilizaci mikroklimatu a zadrzovani vody. Oblasti s riznorodym
vegetacnim pokryvem vykazuji vys$si schopnost udrzet vlhkost, stabilizovat teploty a zmir-
novat dopady klimatickych extrémii. Naopak velka jednotna pole, zejména na Ceské strané
Cesko-rakouské hranice, se ukazuji byt nachylnéjsi k erozi, klimatickym vykyvim a ex-
trémnim teplotim. DPZ se ukéazalo jako cenny nastroj nejen k analyze vegetaCnich a
fyzikélnich vlastnosti povrchu, ale také pro sledovani kvality vody ve vodnich nadrZich.
Diky schopnosti zachytit prostorovou variabilitu a provadét retrospektivni analyzy se DPZ
krajiny, stabilita mikroklimatu a efektivni vyuziti DPZ dat tvofi kli¢ové faktory pro tvorbu
a monitoring odolného a udrzitelného prostredi.
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