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Abstrakt

Nazev prdce:

Vliv osetfeni chladnym plazmatem na biologické vlastnosti osiva pSenice

Abstrakt: Diserta¢ni prace zkoumala vliv nizkoteplotniho plazmatu ze zdroje Gliding Arc na

zdravotni stav a kvalitu osiva pSenice a vliv tohoto oSetfeni na nésledny vyvoj rostlin ve

sklenikovych i polnich podminkach a vynos. Zkoumal se potenciél vyuziti chladného plazmatu

jako nahrady za chemické moteni s ohledem na nizsi vstupy chemickych latek do Zivotniho

prostiedi.

V préaci byly testovany klasicka a nové vyvinuta sestava pristroje a rizné latky ptidavané

do procesu osetieni tak, aby se dosédhlo zvyseni efektivity oSetieni.

Prace se d¢li do nékolika logickych celkt:

1.
2.
3.

Me¢feni teplotnich charakteristik plazmatického oSetfeni v rliznych sestavach pfistroje
Posouzeni vlivu plazmatického oSetfeni na poskozeni semen a jejich vlastnosti
Posouzeni vlivu riznych latek ptidanych do procesu plazmatického oSetteni a riznych
sestav pristroje na kli¢ivost spor Tilletia

Hodnoceni ristovych charakteristik rostlin pSenice po oSetfeni nové vyvinutou
sestavou piistroje a porovnani s klasickou sestavou (jednoleté laboratorni, sklenikové
a polni testy)

Dvoulet¢ laboratorni, sklenikové a polni testy nove vyvinuté sestavy piistroje

Osetfeni chladnym plazmatem typu Gliding Arc mélo negativni vliv na kli¢ivost spor

Tilletia caries, ¢imz se zlepSoval zdravotni stav osiva. OSetfeni vykazovalo i kladny vliv na

pocatecni rust rostlin napf. na tvorbu kofenové hmoty. Vynos zrna a jeho kvalitu oSetieni

plazmatem neovlivnilo.

Préace vznikla za podpory projekti:
GAJU 080/2022/z
MZE-RO 2018

Klicova slova: chladné plazma, Gliding Arc, pSenice, Tilletia, osivo



Abstract

Title:

Effect of cold plasma treatment on the biological properties of wheat seed.

Abstract: The thesis investigated the effect of low-temperature plasma from the Gliding Arc
source on the health status and quality of wheat seeds and the effect of this treatment on
subsequent plant development in greenhouse and field conditions and yield. The potential of
using cold plasma as a substitute for chemical treatment was investigated with regard to lower
inputs of chemical substances into the environment.

In the work, the classic and newly developed assembly of the device and various substances
added to the treatment process were tested in order to achieve an increase in the effectiveness
of the treatment.

The work is divided into several logical units:

1. Measurement of the temperature characteristics of plasma treatment in different sets of
the device

2. Assessment of the effect of plasma treatment on seed damage and their properties

3. Assessment of the effect of different substances added to the plasma treatment process
and different device configurations on Tilletia spore germination

4. Evaluation of the growth characteristics of wheat plants after treatment with the newly
developed device set-up and comparison with the classic set-up (one-year laboratory,
greenhouse and field tests)

5. Two-year laboratory, greenhouse and field tests of the newly developed device assembly

Cold plasma treatment of the Gliding Arc type had a negative effect on the germination of
Tilletia caries spores, thereby improving the health of the seed. The treatment also showed a
positive effect on the initial growth of plants, e.g. on the formation of root mass. Grain yield
and its quality were not affected by plasma treatment.

The work was created with the support of projects:
GAJU 080/2022/2

WZE-RO 2018

Keywords: cold plasma, Gliding Arc, wheat, Tilletia, seed
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Vysvétlivky

ZKkratKky uzivané v textu:

BBCH — mezinarodni stupnice vyvojovych a riistovych stadii

D3G - deoxynivalenol — 3—3-d — glucosid

DON - deoxynivalenol

HTZ — hmotnost tisice zrn

PAW — plazmatem aktivovana voda (plasma activated water)

SCFH — standardni kubicka stopa za hodinu (mérna veli¢ina objemu plynu za hodinu)

T2 — trichotecenovy mykotoxin

ZKkratky uzivané pri oznacovani variant oSeti‘eni:

KON - kontrolni varianta

LV — ledek vapenaty

LVTER — smés ledku vapenatého a Terra-Sorbu®

TER — Terra-Sorb®

S1 — klasicka sestava ptistroje Gliding Arc

S2 —sestava pristroje Gliding Arc modifikovana pro tuto praci

PL — varianty S1 sestavy (¢islo uvadi vzdéalenost trysky (cm)/Cas oSetfeni (min) nebo jen ¢as)
VZ — jednotlivé varianty S2 sestavy (€islo uvadi ¢as oSetfeni v minutach)

Oznaceni variant zacinajici ¢islem — varianty s pfistiikem roztoki



1 Uvod

Obilniny s osevni plochou 1 326 537 ha zaujimaly v roce 2023 54,9 % celkové oseté a osazené
zemédélské plochy v Ceské republice (CSU, 2023). To je fadi mezi nejvyznamnéjsi plodiny
vyuzivané jako potraviny, krmiva a v neposledni fadé i suroviny pro potravinaiskou a
prumyslovou vyrobu (8krob, etanol). Z celkové plochy obilnin zaujimala ozima pSenice 58,7 %
se 778 972 ha a jarni 2,6 % s 35 321 ha (CSU, 2023).

Pti takovém zastoupeni na osevnich plochéach je samoziejma velka potieba kvalitniho
rozmnozovaciho materialu. Kvalitu osiva je mozné posuzovat z né¢kolika hledisek: genetického,
biologického a semendiského.

Genetické hledisko tvofi vhodny vybér kvalitni odridy uréené pro dany ucel péstovani
a dané pfirodni i technologické podminky. Biologické hledisko zahrnuje kvalitu biologického
materialu semene, je ovlivnéno provenienci osiva a vyzaduje dodrZovani spravnych
technologickych postupil pti péstovani osiva v semenaiskych podnicich. Semenatskd hodnota
osiva vyjadiuje jeho méfitelné vlastnosti (vlhkost, Cistotu, klic¢ivost, HTZ, zdravotni stav).

Predosevni piiprava osiva tvofi dulezitou cast kvality osiva. Je zaméfena na udrzovani
nebo zlepSovani zdravotniho stavu osiva a nékdy i ochrané osiva v budoucnu proti ptidnim
patogentim. Dalsi aspekt pfedosevni pfipravy je v Gpravé semendiskych vlastnosti semen.
Vhodné vybranou ptedosevni piipravou osiva je mozné¢ v nckterych piipadech castecné
napravit nedostatky pfi vyrob¢ osiva.

Dosud nejcastéji uzivanou metodou piedosevni piipravy osiva u zemédélskych plodin
je moteni chemickymi latkami. Vzhledem k stile se zvySujicimu tlaku na omezovéni vstupu
chemickych latek do zivotniho prostiedi je kladen diraz na vyvoj novych metod predosevni
pfipravy osiva. Tento trend spliuji biologicka a fyzikalni ochrana.

Prace se vénuje fyzikalnim postupiim ptredosevni piipravy osiva — oSetfeni chladnym
plazmatem. Tato metoda oSetfeni je relativné jednoduchd a ucinna, proto se jevi jako
perspektivni. Chladné plazma se jiz rutinn€é vyuziva v nékterych oborech napt. v priimyslu na
upravy povrchi, v odpadovém hospodarstvi a v medicing na desinfekci, v chemické vyrobé na
katalyzovani procesu.

Vyhodou chladného plazmatu pii aplikaci v zeméd¢lstvi v predosevni piiprave je jeho
spole¢né plisobeni na zdravotni stav osiva i semenaiské vlastnosti. Mnoha védeckymi pracemi

byl dokazan jeho vliv na likvidaci patogent 1 na zivém materialu. I jeho ptisobeni na tpravy



povrchii semen bylo dokadzano. Semeniim se po oSetieni zlepSuje hydrofilicita povrchu a
v nékterych ptipadech se zrychluje kli¢eni a vzchézeni.

Vsechny tyto faktory urcuji chladné plazma k podrobnému vyzkumu, ktery by mohl
vyustit ve vyvoj nové metody predosevni piipravy osiva. Ten by mél splnovat vSechny
pozadavky na kvalitu ptfipraveného osiva a zaroven narocné ekologické pozadavky. Mohl by

byt vyuzivan i pro ekologické zeméd¢lstvi.



2 Literarni prehled

Prace se zabyva jednim z fyzikélnich zplsobl ptfedosevniho osetfeni osiva. Vyuziti chladného
plazmatu k tomuto ucelu je pfedmétem mnoha vyzkumnych praci, protoze tato metoda ma
potencial nahrazeni chemické ochrany a tim omezeni vstupti chemickych latek do Zivotniho
prostiedi.

Ptedosevni ptipravu osiva miizeme rozdélit do tfi okruhli operaci. Prvni ¢ést ¢innosti
jsou operace dulezité¢ k tomu, aby semeno bylo schopné vyklicit. Dalsi okruh je spojen
S upravou osiva kvili snadnéjSimu nebo presnéjSimu vysevu a rychlejSimu, stejnomérnému
vzchazeni. Tteti souvisi s ochranou semen pfed patogeny.

Osettenim chladnym plazmatem dochézi k ovlivnéni osiva ve druhém a tfetim okruhu.
Muze mit tedy vliv na rychlejsi a stejnomérnéjsi vzchazeni a zdravotni stav.

V praci bylo pouzito zafizeni Gliding Arc (klouzavy vyboj). Systémy tohoto typu jsou
konstrukéné jednoduché s relativné levnym provozem. Jsou energeticky velmi efektivni,
protoze vice nez 45 % energie je piimo pievadéno do endotermalnich reakci (Czemichowski,
1994). Vysokonapét'ovy generator s vestavénou regulaci proudiciho vzduchu je napojen na dvé
médéné nebo nerezové elektrody v uzavieném izolovaném pouzdie. Mezi elektrody se pomoci
vzduchové trysky dopravuje nosny plyn. Pokud jde o vzduch je uzivan k jeho stlacovani
kompresor, jinak se vyuziva natlakovanych zasobnikli plynu. Posledni souc¢asti systému je
michaci zafizeni. Elektrody mohou mit tvar oblouku nebo obdelnikii se zaoblenymi rohy, aby
se vzdalenost mezi nimi zvétSovala.

Princip zafizeni je v zazehnuti vyboje v misté, kde je vzdalenost mezi elektrodami
nejmensi (1-2 mm). PouzZit je mozné stejnosmérny 1 stiidavy proud. Vyboj se stdva stabilnim a
dostava se do rovnovazného stavu. Dale je unasen proudem vzduchu nebo jiného nosného plynu
rychlosti asi 10 m s™* po dréaze elektrod a tim se prodluzuje. KdyZ vyboj doputuje do oblasti
vétsi vzdalenosti elektrod a jeho délka ptfesdhne kritickou hodnotu, piejde diky rychlému
ochlazovani do nerovnovazného stavu. Nasledn¢ zaniké. Proces se neustale opakuje.

Posun vyboje proudem vzduchu nebo jiného nosného plynu zajistuje vhodné
fyzikalni podminky pro oSetfeni materialii a semen, predevSim miru ionizace a nizkou teplotu.
Zajistuje také, ze vyboj nepiejde v elektricky oblouk. Nizkou teplotu dale zajistuje i zdroj
s rychle klesajici vystupni charakteristikou, ¢imz je proud dod4dvany do obvodu udrzovén na

relativné nizkych hodnotach (Gavril et al., 2011).



Gliding Arc vyboj je rutinn¢ vyuzivan v pramyslu pii Gpravach povrchu riznych latek
napf. uprava hydrofobicity nebo hydrofility textilii a plastd (Cerny et al., 2019; Honga et al.,
2019; Jelinek et al., 2019). Perspektivni vyuziti je v oblasti nanomateriali (Ma et al., 2021).
Dal§i vyznamna oblast aplikace je odpadové hospodatstvi. Cisténi plynt od nebezpeénych latek
z chemického primyslu probihd piimou termochemickou reakci se zneciStujicim agens
(Czemichowski, 1994). Gliding Arc vyboj je mozné vyuzit i k ¢isténi vody nebo jinych kapalin
od nebezpec¢nych latek (Krishna et al., 2016) nebo od patogent (Gharagozalian et al., 2017,
Burlica et al., 2004). Mozna je likvidace patogeni v pevnych komunalnich odpadech a tim
jejich ptiprava na dal§i vyuziti (Pawtat et al., 2021) nebo dekontaminace pud a piski
(Czemichowski, 1994). Vyznamna oblast vyuziti je pti vyrobé H2 (Du et al., 2012) a konverzi
CO2 pro snizeni obsahu sklenikovych plynti v primyslové vyrobé (Li et al., 2019; Indarto et
al., 2007). Vyboj Gliding Arc se vyuziva i k desinfekci povrchti (Dasan et al., 2017).

Pro vyuziti v zeméd€lstvi a potravinaistvi je dilezitd schopnost omezovani nebo
likvidace patogend.

Khalili et al. (2018) v jejich praci testovali dekontaminaci mandli od Escherichia v
zavislosti na Case expozice a vykonu pfistroje. Ke sniZeni pteziti bakterii doslo pfi kazdém
oSetieni.

Moreau et al. (2005) testovali t¢innost Gliding arc se smési N2 a Oz saturovanou vodni
parou na tii kmeny bakterie Erwinia. Pfi oSetieni del$im nez 7,5 min byla likvidace bakterii
podle kmene od 89 % do 100 %.

Podle vysledk testovani vlivu Gliding Arc o riznych expozi¢nich ¢asech ve vzdalenosti
trysky 40 mm na soubor fytopatogennich bakterii Beran et al. (2016) zjistili vétsi citlivost na
oSetfeni u gramnegativnich bakterii.

Dalsi dulezity patogen Fusarium oxysporum byl piedmétem vyzkumu Liu et al. (2021).
Byl testovan Gliding Arc zdroj na uméle infikovana semena Astragalus. Po pfimém ptisobeni
90 s doslo k likvidaci vice nez 98 % infekce.

Pfi porovnani reakce Fusarium graminearum a F. meridionale na Gliding Arc oSetfeni
lze konstatovat vyrazné druhové rozdily. Pii expozici 15 min doSlo k Gplné inhibici
F. meridionale, zatimco F. graminearum vykazovalo jen zpomaleny vyvoj (Chiappim et al.,
2023).

Kromé patogenii ma plazmaticky vyboj Gliding Arc potencial omezovat i jejich

metabolity.
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Chiappim et al. (2023) testovali vliv oSetieni na obsah DON. U vétSiny zkouSenych
vzorkill je¢mene doslo ke snizeni obsahu, ale vyskytly se i ¢tyfi, kde se obsah DON po oSetfeni
zvysil.

Havelka et al. (2019) zjistili také moznost snizeni obsahu toxinii (DON, deoxynivalenol-
3-B-d-glucosid D3G) v jeémeni a sladu. Po radikalnim odbourani ¢istych toxint oSetfenim
Gliding Arc plazmatem (DON o 96 %, D3G o 70 %) se podatilo dokéazat i moznost odbouravani
toxinll v Zrnu.

Kiiz et al. (2015) testovali vliv Gliding Arc v porovnani s plazmatem ve vakuu na obsah
DON a T2 mykotoxinu v jeémenu. Oba mykotoxiny byly pomoci Gliding Arc odbouravany
pozvolnéji DON na 82 % a T2 na 40 % pfi 4 min expozici, ale u vakuového osetfeni doslo po
rychlém poklesu zase k navyseni hodnot. Pfi testu ovlivnéni kvalitativnich parametrt u pSenice
pomoci Gliding Arc autofi konstatovali, Ze toto plazma ovlivnilo vyznamnéji pouze obsah
mokrého lepku, ostatni sledované parametry se prikazné nezménily.

Zabranéni degradace potravin enzymatickym rozkladem je dal$i mozna aplikace tohoto
vyboje.

Khani et al. (2017) zkoumali vliv Gliding Arc na aktivitu peroxidazy u rajcete. Potvrdili
omezeni aktivity peroxiddzy ve srovnatelném case jako u konvenénich metod. Bonus je teplota,
ktera na povrchu rajcete nepiesahla 40 °C. Barevné zmény vyvolané plazmatickym oSetfenim
byly nepatrné.

Dilezité je pisobeni Gliding Arc na semenatskou kvalitu osiva tady na kli¢ivost, vitalitu
a vzchazivost. OSetfeni miZe ovlivnit 1 dal$i rGst mladych rostlin.

Sera et al. (2017) pfii testech porovnavali Gliding Arc s mikrovinnym vakuovym
aparatem. OSetfovali téi kultivary Canabis. Gliding Arc mél na kli¢eni, velikost mladych rostlin,
jejich hmotnost a denni pfirtstek pozitivni nebo neutralni vliv.

Na vlivu Gliding Arc oSetieni na kli¢eni a vyvoj rostlin je¢mene pracovali Strejckova et
al. (2018). Z jejich prace vyplyva zlepsSujici u¢inek plazmatického oSetfeni na vyvoj mladych
rostlin charakterizovany vyssim ristovym indexem kotenl i nadzemnich casti oproti kontrolni
variante.

Pii testech provadénych s Gliding Arc plazmatem s riznymi nosnymi plyny
(H20/vzduch, H20/0O2, H.O/O2/vzduch) na psenici konstatovali Roy et al. (2018) nejvétsi
pozitivni efekt na kli¢ivost pii 3 a 6 min bez ohledu na nosny plyn. Prvni dva jmenované nosné
plyny vykazovaly pfi expozici 6 min 1 nejlepsi index vitality. Velikost rostlin sedmy den byla

nejvetsi také pii 6 min se viemi plyny.
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Gliding Arc je vhodny zdroj i pro vyrobu PAW (plazmatem aktivovana voda).
Terebun et al. (2021) osetfovali vodu 5, 10 a 20 min a osivo fepy a mrkve osSetfovali 1 hod.
Repa vykazala nejlepsi energii kli¢eni i kli¢ivost pii pouZiti vody vyrobené 20 min oSetienim.
U mrkve byla stejna varianta nejlepsi jen u energie kliceni.

Jako modelovy patogen v praci byla pouzita mazlava snét’ Tilletia caries (triticii). Tato
snét byla vybrdna, protoze patii mezi velmi vyznamné patogeny pienosné osivem, proti kterym
se vyuziva ochrana chemickym mofenim. Mazlavé snéti zpusobuji typicky zapach zrna po
zkazenych rybach diky trimetylaminu vyskytujicim se ve sporach (Hanna et al., 1932). Tim
znehodnocuji zrno pro potravinaistvi i krmivafstvi (Preugschat et al., 2014). Skodlivé latky
nebyly dosud prokdzany. Pifi Spatném oSetfeni osiva muize snét’ zpusobit fatalni $kody na
produkci.

Chladné plazma na omezeni spor T. laevis (mazlava snét se stejnym zivotnim cyklem
jako T. caries) na pSeni¢nych zrnech uzivali Bychkov et al. (2021). Pfi testovani pozitivniho
koronového vyboje dosahli snizeni houbové infekce u T. laevis pii 60 min plsobeni plazmatu
0 7,8 %. Pro srovnani Alternaria a Bipolaris se podafilo Gpln¢ eliminovat jiz pfi expozici
15 min.

OSetfeni chladnym plazmatem v sobé kombinuje U¢inky nékolika samostatnych
fyzikdlnich metod. Jde o ptsobeni reaktivnimi casticemi, UV zdfenim, elektrickym a
magnetickym polem, teplotou a abrazi pti proudéni hnaciho plynu. Proto ma velkou perspektivu

vyuziti. O tom sv&€d¢i mnozstvi probihajicich vyzkumi v tomto oboru.
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3 Cile, metodika prace a vyzkumné hypotézy

Hlavnim cilem diserta¢ni prace bylo prozkoumat vliv nizkoteplotniho plazmatu ze zdroje
Gliding Arc na zdravotni stav a kvalitu osiva pSenice a vliv tohoto oSetfeni na nasledny vyvoj
rostlin ve sklenikovych i v polnich podminkidch a vynos. Zkoumal se potencidl vyuziti
chladného plazmatu jako nahrady za chemické mofteni s ohledem na nizsi vstupy chemickych
latek do zivotniho prostfedi. DalSim cilem prace byla snaha o zefektivnéni plazmatického

osetfeni zkracenim Casu aplikace pomoci Uprav pfistroje.

Prace byly rozdéleny do péti tematickych celkii:

1. Meéfeni teplotnich charakteristik plazmatického oSetieni v riiznych sestavach piistroje

2. Posouzeni vlivu plazmatického oSetieni na poSkozeni semen a jejich vlastnosti

3. Posouzeni vlivu riznych latek ptidanych do procesu plazmatického oSetfeni a riznych
sestav pristroje na kli¢ivost spor Tilletia

4. Hodnoceni ristovych charakteristik rostlin pSenice po oSetfeni nové konfigurovanou
sestavou pfistroje a porovnani s klasickou sestavou

5. Dvouleté polni maloparcelkové testy nové konfigurované sestavy piistroje

Prvni tematicky celek tesSil otazky tykajici se teploty pii oSeteni. Ta tvofi kliCovy faktor
Z hlediska poSkozeni semen. Méfeni teploty v n€kolika hladindch pomohlo urcit kombinace
sestav pristroje a expozice, které jsou vhodné a naopak, které jiz nejde pouzit k oSetieni osiva.

Druhé cast porovnavala vliv oSetfeni klasickou sestavou pfistroje a noveé konfigurovanou
sestavou na poskozeni povrchovych vrstev semen pomoci méteni vodivosti vyluhu ze semen.
Dale byl sledovan vliv vySe uvedenych oSetfeni na pifijem vody semenem. Diky opakovanému
meéteni byla ziskana 1 data vedouci k posouzeni moZnosti dlouhodobého skladovani
plazmaticky oSetfeného osiva.

Tteti oddil byl vénovan vlivu plazmatického oSetfeni na zdravotni stav interpretovany
klic¢ivosti spor Tilletia caries na uméle infikovaném osivu pSenice. V testech v tomto okruhu
nejvice vynikla riizna hladina efektivity jednotlivych zptsobt a expozic oSetieni.

Ve c¢tvrtém celku byly provadény ristové testy rostlin pSenice v laboratornich,
sklenikovych a polnich podminkach pti oSetfeni pfistrojem v klasické a nové sestavé. Hodnotily
se dulezité riistové charakteristiky béhem celé vegetace vcetné vynosu a kvality zrna.

Posledni cast prace se zabyvala dvouletymi zkouskami vybraného nejefektivnéjSiho
zpusobu oSetfeni tedy pfistroje vnové sestavé. Hodnotily se rlstové charakteristiky

Vv laboratornich, sklenikovych i polnich podminkach, vynos a kvalita zrna.
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Vyzkumné hypotézy:

Vzhledem K cilim a metodice prace byly stanoveny nasledujici vyzkumné hypotézy:
Hypotéza H1: Osetfeni osiva pSenice chladnym plazmatem ovliviiuje jeho semenaiské
vlastnosti.

Hypotéza H2: Osetieni osiva pSenice chladnym plazmatem ovliviiuje nasledny riist a vynos.
Hypotéza H3: Osetieni osiva pSenice chladnym plazmatem muize omezit vyuzivani
chemickych latek v zeméd¢lstvi.

Hypotéza H4: OsSetieni osiva pSenice chladnym plazmatem snizuje kli¢ivost spor Tilletia

caries.
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4  Popis a vysledky pokusii

4.1 Plazmovaci aparatura
Pro oSetieni osiva byl v praci uzit zdroj chladného plazmatu typu Gliding Arc (klouzavy vyboj)
umistény v JCU v Ceskych Bud&jovicich zaptijéeny firmou SurfaceTreat, a.s. Pfistroj byl
vyuzivan ve standardni sestaveé, ve standardni sestavé s pristiikovanim roztokli mezi
plazmovou trysku a 0sivo a v sestavé individualné modifikované pro tcely této prace.

Standardni sestava — S1 se skladala z vysokonapétového generatoru s integrovanym
rotametrem, plazmové hlavice s elektrodami, kompresoru a michaciho zafizeni. U varianty
s pistiikem roztokt byl uzit pfesny ruéni postiikovac pro jejich aplikaci mezi trysku a 0sivo.
U modifikované sestavy — S2 byla plazmova hlavice oto¢ena nahoru a michaci zatizeni bylo
nahrazeno nadobou z pletiva z nerezové oceli povéSeného nad plazmovou hlavici.

Pii oSetfovani se u systému S1 vyuzivala vzdalenost hlavice od osiva 60 mm a 100 mm
u systému S2 20 mm. Pritok vzduchu byl nastaven na 30 SCFH u S1 a 80 SCFH u S2 systému.
U obou systémti bylo osivo osetfovano expozicemi 1, 2, 3, 4, 5 a 8 min.

U variant s pfistiikem roztoku mezi trysku a osivo (pouze S1 systém) byly uzity
expozice 2, 3 a 4 min. Davka 1 ml roztoku na 25 g osiva byla rozpoctena podle doby expozice
rovnomérné na 10 pfistiikd po 0,1 ml.

Pro pokusy bylo pouzito osivo ozimé pSenice Julie a jarni pSenice Pexeso (Selgen a.s.).

42 Cil: Méreni teplotnich charakteristik plazmatického oSetfeni v riznych
sestavach pristroje

Metodika: Méfeni teploty pii procesu oSetieni probihalo pomoci piesného registraéniho
teploméru dataloggeru s externim ¢idlem. Zaznam byl pofizovan kazdou 1 s. U standardné
sestaveného systému S1 byla teplota méfena na dn€ michaciho zatizeni pod hlavici bez semen,
alternativné s pokrytim 25 g semen a dale na opa¢né stran¢ michadla nez je umisténa
plazmaticka hlavice opét na dné (interpretovano jako teplota prostoru). Méfeni probihala se
vzdalenostmi trysky 100 a 60 mm od potencialniho povrchu osiva po dobu 8 min, u variant
S pristfikem roztoku 4 min. U sytému S2 byla teplota méfena na dné pletivové nadoby tedy
20 mm od plazmové hlavice bez semen a s 25 g semen.

Vysledky: Z grafii ¢. 1 a 3 vyplynuly rozdily v teplotnich charakteristikdch mezi jednotlivymi
typy oSetfeni. Slo pedeviim o kontinudlné rostouci teplotu u S1 systému oproti oscilujici

teploté S2 systému. Tim byly ovlivnéné 1 dosazené maximalni teploty S1 se semeny 49,93 °C
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a S2 40,65 °C pti 8 min osetieni. V grafu €. 2 byly ziejmé prudké poklesy teploty pii pfistiikach,

které ochlazovaly prostor, ale zvySovaly teplotu se semeny diky vyssi tepelné vodivosti kapalin.

Graf ¢. 1: Prubéh teplot pii oSetieni S1 sestavou se vzdalenosti trysky 100 mm
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Graf ¢. 2: Pribéh teplot p¥i oSetieni S1 sestavou se vidalenosti trysky 100 mm s piistiikem
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Zavér: Z testovanych variant byly vyfazeny ty, které jiz teplotn€ neumoznovaly oSetfeni semen

bez poskozeni. Slo o varianty se vzdalenosti trysky 60 mm a ¢asem oSetieni nad 3 min.
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Graf ¢ 3: Prubéh teplot pii oSetieni S2 sestavou se vzddlenosti trysky 20 mm
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4.3 Cil: Posouzeni vlivu plazmatu na poSkozeni semen a jejich vlastnosti

4.3.1 Konduktometrie

Metodika: Plazmatické oSetfeni plsobi zvlasté na povrchové vrstvy osiva. Pii nevhodné
zvolené expozici proto muze dojit k jejich poSkozeni. Pro zjisténi potencidlniho poskozeni
bunéénych membran semen bylo pro srovnani systémii S1 a S2 provedeno méteni vodivosti
roztoku po vylouhovéani semen. Louhovani se provadélo 24 hod pii teploté 22 °C.

Pro zjisténi moznosti dlouhodobé skladovatelnosti plazmaticky oSetfeného osiva byl
experiment zopakovan znovu po roce od oSetieni. Ziskané hodnoty vodivosti ihned po oSetfeni
a po roce po oSetfeni byly srovnany.

Vysledky: Ze ziskanych dat méteni bezprostfedné po oSetieni (tabulka €. 1) vyplyval prukazny
vliv typu oSetfeni na naruSeni membran povrchovych bun¢k semen. Pfi celkovém porovnani
vykazovala S1 sestava vyrazné naruseni membran + 33,6 % od kontroly, oproti S2 + 2,2 %. Byl
zaznamenan 1 vliv délky oSetfeni na hodnotu vodivosti. S delSim Casem se vodivost roztoku
zvySovala u S2 statisticky neprtikazné u S1 §lo o prikazné rozdily. VSechny varianty S2 sestavy
vykazovaly mensi poskozeni nez S1. U S2 dokonce varianty 1 a 2 min vykazovaly o 3,3 %
respektive 4,4 % lepsi vysledky nez kontrola (statisticky nepriikazné). Rozdily byly i pii
porovnani stejnych Gasti oSetieni riznymi systémy. Casova varianta oSetfeni S1 sestavou
vykazovala vzdy vyS$si poSkozeni neZ identickd ¢asova varianta u S2 systému.

Podobné relace mezi jednotlivymi variantami byly zaznamenany i po roce od oSetfeni,
avSak hodnoty vodivosti byly vyssi (tabulka €. 1). Vzhledem k hodnot€ zaznamenané u kontroly

(vodivost u ni byla niz§i neZ bezprostiedné po oSetfeni), naznacovaly vysledky, ze zrno

17



nedokazalo membrany kompletné€ regenerovat a rychleji starlo nez neosetfené osivo. Namétena

data u S1 systému byla prukazné¢ vyssi nez kontrola jiz od 1 min oSetieni (oproti 2 min pfi

méteni okamzité po oSetfeni). Velmi dobte bylo zhorSeni kvality membran po roce viditelné pti

porovnavani relativnich hodnot.

Tab. ¢ 1: Konduktometrie — porovnani systéemu S1 (PL varianty) a S2 (VZ

varianty); Cislo v oznaceni varianty znaci cas oSetieni (min)

Konduktivita hned po oSetreni

Konduktivita rok po oSetreni

Absolutni —
Absolutni —
prumér =  Relativni rozdil Relativni rozdil
Oznaceni primér = S.E.
S.E. (uS cm~ od kontroly (%0) od kontroly (%0)
. (s e g
g7

VZ?2 435+£23a -4.4 472 +2,8ab +8,2

Vz1 440+23a -3,3 47,1 £2,8 ab +8,1

KON 45,5+23a 0 43,6 +2,8a 0

VZ3 46,4+23a +1,8 472 +2,8ab +8,3

VZ4 48,1 £2,3 ab +5,5 51,7+ 2,8 abc +18,5

VZ5 48,2+ 23 ab +5,8 48,5 + 2,8 abc +11,2

VZ8 49,2 + 2.3 ab +8,1 49,8 £2,8 abc +14,3

PL1 49,2 + 2.3 ab +8,1 54,4 +£2,8 bc +24,7

PL 2 54,2+ 2,3 be +19 57,5+2,8cd +31,9

PL 3 56,6+23c +24,3 63,4+2,8de +45,5

PLA4 65,5+2,3d +43,8 67,0+2.8¢ +53,7

PL5 65,7+2,3d +44,3 71,9+28¢ +64,8

PL 8 739+23¢ +62,3 70,5+2,8¢ +61,7

KON 45,5+4a 0 43,6 £3,6a 0
S2 celkem 46,6t16a +2,2 486+ 1,5a +11,4
S1celkem 60,8+1,6b +33,6 64,1+1,5b +47,1

Mala pismena ukazuji prokazatelny (P <0,05) rozdil podle Duncanova testu

Zavér: U obou systémt bylo zaznamenano poskozeni membran. S1 systém vykazoval vyssi

poskozeni nez S2, ktery byl srovnatelny s kontrolou. Tento trend se objevoval u vSech variant.
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Po roce od oSetfeni bylo u vSech sledovanych hodnot (kromé PL 8) patrné zhorSeni, tedy

zvySeni vodivosti.

4.3.2 Test nasakavosti semen

Metodika: Schopnost semen nasavat vodu je dulezity faktor pro zacatek bobtnani a nasledné
kli¢eni. Je mimo jiné ovlivnén strukturou povrchu semene. Ten je plazmatickym oSetfenim
ovlivnén. Maceni se provadeélo 24 hod pii teploté 22 °C. Byl zjistén rozdil v ptijmu vody osivem
oSetifenym rlznymi expozicemi plazmatu. I tento test byl zopakovan po roce skladovani.
K obéma terminim méfeni byl proveden test vzchazeni v perlitu.

Vysledky: Varianty, u kterych byly pfi konduktometrii naméfeny nejvyssi hodnoty,
vykazovaly 1 nejvy$si pfirtstek na hmotnosti (korela¢ni koeficient byl 0,86). S1 sestava nasékla
statisticky prikazné vice vody o 5,6 % neZ kontrola, S2 o 1,7 % mén¢ nez kontrola.

Po roce skladovani byl v mezirocnim srovnani pfirtstek hmotnosti nasaknutim zrn
jednotlivych variant vzdy nizsi (v¢etné kontroly). Oproti kontrole pak nizsi témét u vSech
variant (i1 kdyZ namétend vodivost se zvysila). Korelacni koeficient (vodivost vs. nasdkavost)
se snizil na hodnotu 0,72. S1 sestava se pii celkovém hodnoceni jiz od kontroly prikazné
nelisila, ale liSily se S1 a S2 mezi sebou. S1 pfijala vice vody nez S2.

Lepsi vzchazeni bylo zaznamenano u testd ihned po oSetfeni u obou systéma (tabulka

€. 2). S2 sestava vykazovala v obou terminech vyssi procento vzchézivosti nez S1.

Tab. ¢ 2: Rustové parametry v perlitu pied a po skladovani

Energie vzchazeni % na Vzchazivost % na KON —
Systém/cas
KON - primér £ S.E. (%) prumér + S.E. (%)

S1 po roce 61,2+4,7a 84,5+2,8a

S1 hned 80+ 4,7 ab 90,8 + 2,8 ab
S2 po roce 98,6+4,7b 989+28b

KON 100£11,5b 100+6,8b
S2 hned 102,4+4,7b 101,6 £2,8b

Mala pismena ukazuji prokazatelny (P <0,05) rozdil podle Duncanova testu
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Zavér: Ziskana data ihned po oSetfeni podpofila vysledky konduktometrie tedy dokazala
naruSeni povrchové vrstvy semen plazmatickym oSetienim. Po roce od oSetieni se u semen
projevil vliv starnuti. Schopnost semen nasdknout vodu byla nizsi nez okamzité¢ po oSetieni.
Provedenymi testy vzchazivosti v perlitu bylo dokazano, ze schopnost semen nasdknout vodu

neni v korelaci se vzchazenim.

44 Cil: Posouzeni vlivu riznych latek pridanych do procesu plazmatického

oSetfeni a riznych sestav pristroje na kli¢ivost spor Tilletia

Publikovano:

Impaktované publikace:
Jezek S., Horéicka P., Jozové E., Curn V. (2023): Comparison of the effect of additives during
Gliding Arc plasma treatment on the germination of bunt spores and growth characteristics of
wheat. Plant Protect. Sci., 59 (3): 256-263. https://doi.org/10.17221/51/2023-PPS

Prispévky na konferencich ve sborniku:
Jezek S., Curn V., Hor¢icka P., Veskrna O., Jozova E. (2020): Zvysovani efektivity osetfeni
osiva pSenice chladnym plazmatem pomoci pfidavani dusikatych latek a vody béhem procesu.

PSenice 2020. Praha, poster a kratka sdéleni.

Jezek S., Horéicka P., Jozova E., Veskrna O., Curn V. (2021): Improving the phytosanitary
efficiency of Gliding Arc plasma seed treatment by adding nitrogenous solutions to the process.

6th Conference of cereal biotechnology and breeding. Budapest’, 109.

Jezek S., Curn V., Jozova E., Hor¢icka P., Veskrna O. (2021): Vliv oSetteni osiva pSenice

chladnym plazmatem na kli¢ivost a vzchazivost. Osivo a sadba XV. Praha, 48-54.

Metodika: Osetfeni osiva chladnym plazmatem je potencialn¢ zamysleno jako nahrada za
chemické mofteni. Je tedy dllezité znat vliv oSetfeni na zdravotni stav osiva.
Jako modelovy patogen pro testy byly vybrany spory snéti mazlavych Tilletia caries
(triticii), protoze ty patfi mezi patogeny bézn¢ likvidované mofenim chemickymi latkami.
Uméla infekce osiva byla provedena dikladnym protfepavanim spor s 0sivem

Vv plastové nadobé po dobu 5 min.
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Pro testy kli¢ivosti spor byl uzit vodni agar ve 2 % koncentraci (98 ml vody 2 g agaru)
s ptidavkem sodné soli ampicilinu a streptomycin sulfatu.

Hodnoceni Zivotaschopnosti spor Tilletia pomoci jejich kli¢ivosti bylo provadéno po
deseti dnech. Pod stereomikroskopem se 40nasobnym zvétSenim byly spocitany klicici a
nekliCici spory ve vzorku a pocitany kli¢ivosti.

Do testli bylo celkem zatazeno 37 variant oSetfeni. OSetfeni samostatnym plazmatem
Vv obou systémech a dale rtizné zplisoby zefektivnéni procesu pomoci ptidani dusikatych latek
a vody piistiikovanim mezi trysku a osivo. Ke kazdé varianté byl proveden také test vzchazeni
v perlitu kvili zjisténi vlivu oSetieni na osivo.
Vysledky: Tabulka ¢. 3 doklada ucinnost jednotlivych pridavki uzivanych k zefektivnéni
procesu osetieni v expozici 100 mm vzdalenost trysky/ 4 min ¢as. Nejvétsiho zlepsSeni ucinnosti
bylo dosazeno piidavkem vody, kli¢ivost spor byla snizena na 32,7 % oproti kontrole. Zlepseni
bylo zaznamenéno je§té u piidavku smési ledku vapenatého s Terra-Sorbem®. P¥i podrobném
porovnani variant s ptidavkem dusikatych latek a soli (tabulka ¢. 4) bylo zaznamenano zlepSeni
u viech variant smési ledku vapenatého s Terra-Sorbem® a u slanych variant samotného Terra-
Sorbu®. Nejlepsi Terra-Sorb® se soli piidanou poslednim piistfikem sniZila kli¢ivost spor

Tilletia na 34,8 % oproti kontrole.

Tab. ¢ 3: Porovnani variant S1 systému s pridavky

Klic¢ivost spor Tilletia % na KON — prumér

Oznaceni
+ S.E. (%)
10/4 H20 32,7+6a
10/4 LVTER 0,1+20 47,6 £ 6 ab
PL 10/4 52,5+43b
10/4 TER 20 60,6 = 6 bc
10/4LV 0,1 718+ 6¢
10/4 MOC 0,1 744+6¢
KON 100+ 6d

Malé pismena ukazuji prokazatelny (P <0,05) rozdil podle Duncanova testu

Z grafu €. 4 vyplyva, Ze S2 systém vykdzal ve srovnani ostatnich expozic samostatného

plazmatu nejvyssi t€innost na likvidaci spor Tilletia ve vSech ¢asech ptisobeni.

21



Graf ¢ 4: Klicivost spor Tilletia — porovnani S1 60 mm, 100 mm a S2 20 mm
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Tab. ¢. 4: Porovnani variant S1 systému s pridavkem LV, TER, LVTER a soli

Klic¢ivost spor Klicivost spor
Tilletia % na Tilletia % na
Oznaceni Pridavek
KON - primér + KON - priimér
S.E. (%) + S.E. (%)
10/4 TER 20 SP 348+5a LVTER 438+4,1a
10/4TER20 S 36,5+5a TER 44+4,1a
10/4 LVTER 0,1+20 SP 41,4+5ab BEZ PRIDAVKU 525+5a
10/4 LVTER 0,1+20 S 42,4+ 5 ab LV 874+4.1b
10/4 LVTER 0,1+20 47,6+ 5 abc KON 100+7,1b
PL 10/4 52,5+3,5bc Siil
10/4 TER 20 60,6 = 5 cd BEZ PRIDAVKU 52,5+92a
10/4 LV 0,1 71,8+5d SUL 552+76a
10/4LV0,1S 86,7+5¢e SUL POSLEDNI 599+ 7,6a
KON 100 + 5 ef 3 PRIDAVEEM 60+7,6a
BEZ SOLI
10/4 LV 0,1 SP 103,65 f KON 100+ 13,1 b

Mala pismena ukazuji prokazatelny (P <0,05) rozdil podle Duncanova testu
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Z tabulky €. 5, ve které je doplnénad i1 vzchazivost v perlitu, je zfejma vysoka tcinnost
S2 systému na kli¢ivost spor a zaroven na zlepSovani semendfskych vlastnosti osiva.
Z ptidanych dusikatych latek vykazovala nejlepsi vysledky v obou sledovanych parametrech
smés ledku vapenatého s Terra-Sorbem®.

Ptidavek vody pii 4min expozici se svymi vybornymi fytosanitarnimi u¢inky pusobil
zhorSovani vzchdzeni, to bylo mélo ovlivnéné jen pfi pfidani vody do 2min oSetfeni.
Zavér: Pomoci vysledki testii byly vybrany varianty, které piisobi negativné na kli¢ivost spor
snéti a zaroven kladné nebo neutrdlné na semenarskou kvalitu osiva. Pro dalsi pokusy byl
vybran S2 systém, protoze dosahl vybornych vysledki a spliioval i hlediska mensi pracnosti a

mensi naro¢nosti na piipravu.

Tab. ¢ 5: Porovnani variant S1 a S2 systémit sniZujicich klic¢ivost spor pod 50 %
kontroly

o Vzchazivost v
Klic¢ivost spor Tilletia % na _
Oznaceni perlitu % na KON
KON - primér + S.E. (%)
— pramér (%)

VZ38 17,6 £32a 109

VZ5 25,2+3,2 ab 106,3

PL 10/8 26,5+3,2 ab 53,4

10/4 H.0 32,7+4,5bc 68,9

10/4 TER 20 SP 34,8 +4,5 bed 91,7

VZ4 35,5+3,2 bed 106,9

PL 6/4 35,7+ 4,5 bed 30,1

10/4 TER20 S 36,5 +4,5bed 72,2

VZ3 37,5+ 3,2 bed 105,5

10/4 LVTER 0,1+20 SP 41,4+4,5cd 95,8
10/4 LVTER 0,1+20 S 424 +45cd 93
10/2 H20 44,6 +4,5 cd 94,3

VZ?2 452 +2,6 cd 1127

6/3LV 0,1 47,5+4,5d 94,1

10/4 LVTER 0,1+20 47,6 £4,5d 95,8
KON 100+4,5¢ 100

Mala pismena ukazuji prokazatelny (P <0,05) rozdil podle Duncanova testu
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45 Cil: Hodnoceni rustovych charakteristik rostlin pSenice po oSetieni nové

konfigurovanou sestavou pristroje a porovnani s klasickou sestavou

Metodika:

Kli¢ivost na papire: Jako nejrychlejsi test semenai'ské kvality osiva po plazmatickém oSetteni
byl provadén test kliCivosti na filtracnim papite v laboratornich podminkéach. Kultivace
probihala ve 20 °C ve tmé¢. Odecet energie kliceni probihal po 4 dnech, celkova kli¢ivost po
7 dnech.

Rustové testy v perlitu: Podle testu vzchazivosti v perlitu se da presnéji odhadnout vitalita
osiva po plazmovani. Sklenikovy test vzchazivosti v perlitu byl koncipovan K ziskani dat o
energii vzchéazeni, vzchéazeni, velikosti rostlin, erstvé a suché hmotnosti nadzemni ¢asti i
kofend.

Polni testy: Vysledky polnich pokust nejlépe odrazeji moznost vyuziti rizného plazmatického
osetfeni osiva v praxi. Polni pokusy byly provadény v jednotadkovych testech s péti
opakovanimi a vV maloparcelkach se ¢tyfmi opakovéanimi.

V polnich pokusech se provadéla hodnoceni takovych vlastnosti, které mohly nejvice

vypovedét o vlivu oSetieni na riist a vyvoj rostliny ve vSech fazich — polni energie vzchazivosti,
chorob, ranost rostlin, velikost rostlin v dobé¢ zrani, vynos a kvalitativni parametry.
Vysledky: Zjisténa data jsou uvedena v grafech ¢. 5 a 6. Vysledky testl kli¢ivosti na papife
nevykdézaly u jarni ani u ozimé pSenice velké rozdily. Rozsah hodnot kli¢ivosti jarni pSenice u
S1 sestavy byl 95,3 — 98,7 %, u S2 sestavy 97,7 — 99 %. U ozimé pSenice se hodnoty kli¢ivosti
u S1 sestavy pohybovaly v rozsahu 75,3 — 97,3 % u S2 93 — 96,3 %.

Zkousky vzchazivosti v perlitu vykazaly vyssi rozdily mezi variantami i systémy nez
kli¢ivost na papife. Hodnoty variant S1 systému se pohybovaly vétSinou pod kontrolou,
hodnoty S2 systému byly srovnatelné nebo lepsi nez kontrolni varianta. K prikaznému snizeni
vzchazivosti doslo u exponovangjsich variant u jarni pSenice u PL 8, u ozimé PL 4, 5, 8.

Polni vzchazivost prokazala nejvétsi rozdily. U jarni pSenice se prikazné oproti kontrole
zhorSily varianty PL 3, 4, 5, 8. Systém S2 nevykazal rozdily od kontrolni varianty. U ozimé

pSenice ukazaly prikazné sniZzeni varianty PL 3, 5, 8 a VZ 8.
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Graf & 5: Jarni pSenice — porovndni ristovych charakteristik S1 a S2 systémii: kliceni na

papiie, vzchazeni v perlitu a na poli
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b abc c c a

KON PL1 PL2 PL3 PL4 PLS PL8 VZ1 VZ2 VZ3 VZ4 VZ5 VZ38
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mPerlit 94 96 90 91,3 82,7 827 693 933 98 96,7 96,7 953 933
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Graf ¢. 6: Ozimd pSenice — porovndni ritstovych charakteristik S1 a S2 systémii: kliceni na

papiie, vzchdzeni v perlitu a na poli

cd
KON PL1 PL2 PL3 PL4 PL5 PL8 VZ1 VZ2 VZ3 VZ4 VZ5 VZ8
B Papir 94,7 94,7 973 893 91 833 753 95 93 943 957 963 94

mPerlit 72,7 713 64,7 673 473 32 24 813 88 787 80,7 80,7 86
mPole 873 8 8 763 84 648 203 853 835 788 858 883 86
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Testy v perlitu ukazaly pfi porovnani dosazené velikosti rostlin u jarni pSenice

statistické rozdily u variant 3, 4, 5 a 8 min mezi S1 a S2 systémy. S1 vykazoval v téchto
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variantach mensi velikost. I v porovnani systému jako celkli dosahl S2 prikazné vyssich rostlin
nez S1. U ozimé pSenice byly mezi S1 a S2 systémem priikazné rozdilné jen varianty 5 a 8 min.
Pti celkovém porovnani u ozimé pSenice nebyly nalezeny rozdily mezi systémy. I ptes rozdily
ve vySce rostlin ziskana Cerstva a sucha hmotnost nadzemni hmoty se statisticky neliSila u zadné

varianty.

Tab. ¢ 6: Porovndni vynosii u systémit S1 a S2

Vynos jarni pSenice Vynos ozima pSenice
Absolutni — Relativni % Absolutni —  Relativni %
Oznaceni  primér + S.E. na KON -  Oznaceni primér+S.E. na KON -
(kg/ parcelu) primér (%) (kg/ parcelu)  pramér (%)
PL 8 1,68 +0,1a 84,48 PL 8 1,87+0,1a 88,72
PL 3 1,85+ 0,1 ab 92,93 PL5 1,97 £ 0,1 ab 93,39
PL 4 1,85+ 0,1 ab 93,18 VZ1 1,98 £0,1 ab 94,06
PL5 1,86+ 0,1 ab 93,69 PL 4 1,98 £0,1 ab 94,09
PL1 1,9+0,1b 95,67 VZ5 2,02 +0,1 ab 95,78
VZ1 1,9+0,1b 95,86 VZ8 2,05+0,1 ab 97,19
VZ?2 1,93+0,1b 96,95 PL 3 2,07 +0,1 ab 98,27
VZ3 1,93+0,1b 97,37 PL1 2,08 +0,1 ab 98,6
VZ5 1,96 +0,1b 98,64 PL 2 2,08 £0,1 ab 98,88
VZ38 1,96 +0,1b 98,73 KON 2,11+£0,1 ab 100
VZ4 1,99+0,1b 99,96 VZ2 2,12+£0,1 ab 100,89
KON 1,99+0,1b 100 VZ3 2,16+£0,1b 102,57
PL 2 2,01+£0,1b 101,33 VZ4 2,16+0,1b 102,59
S1 1,86 0,03 a 93,54 S1 2,01 £0,03a 95,32
S2 1,95+0,03 a 97,96 S2 2,08+0,03a 98,85
KON 1,99 +£ 0,07 a 100 KON 2,11+£0,08 a 100

Mala pismena ukazuji prokazatelny (P <0,05) rozdil podle Duncanova testu

Rozdilna situace byla zjisténa u suché hmotnosti kofenové soustavy. S2 systém vykazal

vétsi tvorbu suché hmoty kofenové soustavy, a to statisticky prikazn€ od S1 systému a
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neprikazné od kontroly. Tim by mohly byt rostliny vyrostlé ze zrn oSetfenych S2 systémem
odolngj$i nepfiznivym podminkdm. Stejné vysledky byly dosazeny u cerstvé hmotnosti
kotenové soustavy.

V polnich hodnocenich v pritbéhu vegetace nebyly u sledovanych parametrii zjistény
rozdily od kontrolni varianty ani mezi systémy. Pouze u jarni pSenice v BBCH 24 i BBCH 31
byla zaznamenana mensi listova pokryvnost u systému S1.

Porovnani vynosi (tabulka €. 6) také nepiineslo nalezeni rozdilii. Jedina varianta PL 8 u
jarni pSenice vykazovala prokazatelné snizeny vynos oproti kontrole. Ze sledovanych
kvalitativnich parametra doslo ke zvySeni HTZ u jarni pSenice a objemové hmotnosti u ozimé
u systému S1. VSechny ostatni kvalitativni ukazatele nebyly odchylené od kontroly.

Zavér: Po dikladném otestovani variant S1 a S2 systému lze konstatovat, ze systém S1 mél ve
vétSiné piipadl zhorSujici vliv na sledované parametry, zvlasté jeho exponovanéjsi varianty.

Proto byl pro nasledné dvouleté testy vybran systém S2.

Cil: Dvouleté polni maloparcelkové testy nové konfigurované sestavy pristroje

Metodika: Dvouleté zkousky se provadély s S2 systémem u variant 1, 2, 3, 4 a 5 min. Vyuzita
byla jarni i ozima pSenice. Hodnocené parametry a metodika hodnoceni byly stejné jako u
jednoletych testi S1 a S2 systéml.

Vysledky: Sledované parametry v dvouletych testech nevykézaly prikazné rozdily variant od
kontroly ani variant mezi sebou.

Nejmensi rozdily od kontroly byly u kli¢ivosti na papife, hodnoty se pohybovaly
v rozsahu -1 az +1,2 %. V perlitu vzchazely vSechny testované varianty 1épe nez kontrola o 1,4
az 4,7 %. V polnich pokusech vzchazely naopak varianty hiife nez kontrola o -0,4 az -3,3 %.
Pti porovnani sytému S2 jako celku s kontrolou byla zaznamenéna kli¢ivost na papife u S2 o
0,5 % vyssi, vzchazivost v perlitu 0 2,9 % vyssi a vzchazivost na poli o 1,6 % niZsi.

Kromé suché hmotnosti kofenti u varianty VZ 1 byly vSechny naméfené hodnoty vyssi
nez kontrola (statisticky neprikazné¢). V celkovém porovnani systému S2 oproti kontrole
vykazoval S2 0 4,6 % vyssi suchou hmotnost kofenti nez kontrola, o 9,5 % vyssi Cerstvou
hmotnost kofenti a o 3,8 % vyssi velikost rostlin v perlitu. Nejvyssi rozdily od kontroly dosahla
Cerstva hmotnost kofent ve variantaich VZ 3 a VZ 5 a to 14,5 %.

V polnich zkouskach byly sledovany energie vzchéazeni, celkové vzchazivost, velikost
a kvalitativni parametry. Zadné ze sledovanych veli¢in v polnich testech nevykazovaly

statisticky priikazné rozdily od kontrolni varianty ani mezi jednotlivymi variantami.
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Rozdil ve vynosu jednotlivych variant od kontrolni varianty se pohyboval v rozmezi od
-1,8 do +1,1 %. Hodnoty obsahu bilkovin, objemové hmotnosti a HTZ se pohybovaly v
rozsahu - 1,9 % az + 1,4 %. Pti porovnani S2 jako celku s kontrolni variantou se ukazalo mirné
zvyseni HTZ a objemové hmotnosti kviili snaze o kompenzaci snizeného vynosu.
Zavér: Ve dvouletych testech na papite, v perlitu a na poli nebyly ve sledovanych parametrech
nalezené prukazné rozdily. Lze tedy konstatovat, ze S2 systém je srovnatelny s neoSetfenou
kontrolou. Prikazny rozdil vykazovaly varianty mezi sebou a kontrolou jen pfi hodnoceni
pusobeni na kli¢ivost spor Tilletia. Fytosanitarni schopnost tohoto systému byla vyrazné vyssi
nez u ostatnich zkousenych variant (graf ¢.4).

Systém S2 je mozné doporucit k dal§imu vyzkumu na ziskani dat o piisobeni na dalsi

patogeny. V budoucnu bude tfeba ho otestovat v poloprovoznich a provoznich podminkéch.
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5 Posouzeni vyzkumnych hypotéz

Znéni hypotézy H1: OSetfeni osiva pSenice chladnym plazmatem ovlivituje jeho semendaiské
vlastnosti.

Potvrzeni/zamitnuti hypotézy H1: Vyzkum prokazal potvrzeni této hypotézy.

Hypotéza H2: Osetieni osiva pSenice chladnym plazmatem ovliviiuje ndsledny rast a vynos.
Potvrzeni/zamitnuti hypotézy H2: Experimenty prokazaly potvrzeni H2 v ¢asti ndsledny rhst

a nepotvrdily ji v ¢asti vynos.

Hypotéza H3: OsSetfeni osiva pSenice chladnym plazmatem miize omezit vyuZzivani
chemickych latek v zeméd¢lstvi.

Potvrzeni/zamitnuti hypotézy H3: Tato hypotéza byla vyzkumem potvrzena.
Hypotéza H4: Osetieni osiva pSenice chladnym plazmatem snizuje klic¢ivost spor Tilletia

caries.

Potvrzeni/zamitnuti hypotézy H4: Experimenty potvrdily hypotézu H4.
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