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Uvod a cil prace

Krajinny pokryv, vegetace a krajinny management mohou mit velky vliv na vodni po-
méry krajiny. Pfedlozena disertacni prace se ve tfech studiich vénuje analyze mnozstvi
a kvality povrchovych vod, odtékajicich z povodi s riznym krajinnym pokryvem, pro-
blematice odtoku rezidui pesticidi ze zeméd¢€lské ptidy a hodnoceni eutrofizacniho
potencidlu lesniho a zemédélského subpovodi s vyuzitim principti LCIA (Life Cycle
Impact Assessment). Cilem prvni studie bylo zjistit, jaky ma lesni povodi se vzrostlou
vegetaci a zemédelské povodi s nizkou vegetaci a holymi plochami vliv na povrchové
vody, odtékajici z téchto povodi. Ve dvou pokusnych povodich o rozloze nékolika km?
byly méteny: pritok vody ve vodnim toku, specificky odtok vody z povodi, srazkové
uhrny, obsah nerozpusténych latek, dusi¢nanovy dusik (N-NO3z"), fosfore¢nanovy fos-
for (P-PO4>") a elektricka vodivost. Cilem druhé studie bylo hodnoceni specifického
odtoku vody, odtoku dusi¢nanového dusiku (N-NOz") a odtoku pesticidii z malého
zemédelského povodi. Cilem tfeti studie bylo posoudit, jak vyznamné management
krajiny a zeméd¢lska Cinnost ovlivituje odtok fosforu (P) a dusiku (N) z malého zeme-

délského povodi a do jaké miry piimo ovliviiuje riziko eutrofizace.

Obecna metodika

V prvni studii byly ve dvou pokusnych povodich o rozloze nékolika km? méteny: pri-
tok vody ve vodnim toku, specificky odtok vody z povodi, sraZkové thrny, obsah ne-
rozpusténych latek, dusiénanovy dusik (N-NOjz"), fosfore¢nanovy fosfor (P-POs%) a
elektricka vodivost. Méteni pritoku a specifického odtoku probihalo po dobu jednoho
hydrologického roku a zachytilo i1 kratkodobé intenzivni srazkové epizody. Méteni
kvality odtékajicich vod probihalo po dobu ptes dvacet let a zachytilo zmény krajin-
ného pokryvu ve sledovanych povodich.

Ve druhé studii byl sledovan odtok latek béhem vegetacniho obdobi a béhem
srazkové epizody s vysokou intenzitou. Pfi analyze pesticidi byly zjistény stabilni
koncentrace (v priméru 0,24 ug 1Y) desisopropyl-atrazinu (DIA). V jednom piipadé
byl zjistén také simazin. DIA je metabolitem atrazinu, simazinu nebo kyanazinu, G¢in-
nych latek pouzivanych k ochrané kukufice, které byly Evropskou komisi zakédzany v
roce 2004.

Ve tieti studii probihal vyzkum ve dvou dil¢ich subpovodich Bedfichovského

potoka (Novohradské hory): v hornim subpovodi s ptevahou lesa (HLS) a v dolnim
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zemédélském subpovodi (DZS). Pritoky a vzorky povrchovych vod byly méfeny v
pribéhu hydrologického roku (listopad 2017 az fijen 2018) za ucelem stanoveni od-
toku a koncentraci dusiénant (N-NO*") a fosfore¢nanti (P-PO4*"). Ke kvantifikaci eu-
trofizacniho potencialu byla pouzita metoda ReCiPe 2016 jako nastroj pro LCIA, pie-
vadgjici koncentrace N a P na ekvivalent dusiku (N eq ha ! subpovodi) pro tzv. marine
eutrofication potential a ekvivalent fosforu (P eq ha™! subpovodi) pro tzv. freshwater
eutrophication potential. Nasledovné byla taktéz hodnocena dopadova kategorie po-
tencialni bytek druht (potential loss of species) vyjadfena ukazatelem species-yr ha™t

subpovodi.

Vysledky a diskuse

Vysledky prvni studie ukézaly, Ze lesni krajina se vzrostlou vegetaci miize bézn¢ za-
drzet az dvojnadsobek srazkové vody ve srovnani se zemédélskou krajinou s nizkou
vegetaci a holymi plochami. Ve srazkovych epizodach s intenzivnimi kratkodobymi
desti vSak muze lesni krajina zadrzet dokonce né€kolikanasobné vice srazkové vody
nez krajina s nizkou vegetaci. V obdobich sucha ma krajina s velkym mnoZzstvim
vzrostlé vegetace schopnost po delsi dobu uchovat vétsi mnozstvi vody nez krajina s
nizkou vegetaci a holymi plochami, ktera se vysusuje pomérné rychle. Odtok nutrienti
a dalSich latek z lesni krajiny je diky vzrostlé vegetaci mnohem pomalejsi a pfispiva
tak k ochran¢ kvality vody ve vodnich tocich. Vysledky ukazuji dilezitost podpory
vegetace v krajinach temperatni zony pfi krajinném planovéani a managementu.
Druha studie prokazala, ze obé¢ sledované znecist'ujici latky (DIA a N-NO3-) uni-
kaly do povrchovych vod z pidy béhem celého sledovaného vegetacniho obdobi a
srazkové epizody. VSechny zjisténé koncentrace DIA by piekrocily limity pro jakost
pitné vody (0,1 pg "), ale nepiekrocily mistni limity pro jakost povrchovych vod.
Byly zjistény vysoké korelace (R2 = 0,83 az 0,99) odtoku DIA s odtokem N-NOz™ a
specifickym odtokem. Ob¢ znecist'ujici latky proudi z povodi rychle do vodniho toku
diky své vysoké rozpustnosti a ve spojitosti se zvySenymi srazZkovymi Uthrny. Hlavni
jejich pouzivani a znecistuji povrchové vody. Vzhledem k nartstu Cetnosti vyskytu
vysokych srazek v dobé klimatickych zmén se problém zvétsuje. ReSenim miize byt
zména zemé&délského hospodateni a zlepSeni krajinné struktury ve smyslu sniZeni pfi-

mého povrchového odtoku vody.




Tteti studie ukézala, ze HLS ma4 asi o 60 % nizsi freshwater eutrophication poten-
tial a 0 80 % nizsi marine eutrofication potential ve srovnani s DZS, spolu s asi o 60
% niz8§im potencidlem ztraty biologické rozmanitosti. To zdiiraziiuje roli lesnich a trav-
nich porostil pii zmirlovani eutrofizace a ochrané vodnich zdroji. Tato zjisténi mohou
vést management spravy krajiny ke sniZzeni potencidlu eutrofizace, zlepSeni kvality
zivotniho prostfedi a zachovani biologické rozmanitosti.
Zavér
Diserta¢ni prace se zabyva vlivem hospodafeni na vodni poméry v krajiné. Byly zvo-
leny tii studie, které ve dvou rozdilnych subpovodich (lesnim a zemédélském) hodnoti
vliv hospodateni na srazkoodtokové poméry a chemismus odtékajicich vod.

Prvni studie ukazuje, Ze lesni krajina se vzrostlou vegetaci efektivnéji zadrzuje
vodu ve srovnani se zemédélskou Krajinou s nizkou, nebo zadnou vegetaci. Lesni po-
vodi dokéze udrZet srazkovou vodu 1 béhem suchych obdobi, ¢imz snizuje rychlost
vysychani a pfispiva k zadrzeni vody v piidnim prostfedi. Vyznamnou roli hraje i pii
zmirnovani povodnovych priitokt pti kratkodobych intenzivnich srazkach. Studie zda-
raznuje dulezitost vegetace v temperatnich oblastech a vyznam jeji podpory v Krajin-
ném managementu.

Druhé studie se zaméfuje predevsim na odtok pesticidii z pid a jejich vliv na
kvalitu povrchovych vod. Studie ukazuje, Ze vyznamné koncentrace metabolitd pesti-
cidd, lze detekovat v odtékajicich povrchovych vodach i roky po zékazu jejich pouzi-
vani. Je tak ziejmé, Ze pesticidy a jejich metabolity perzistuji v pidnim prostiedi po
velmi dlouhou dobu. Prace ukazuje, Ze béhem intenzivnich destovych epizod tyto
latky rychle pronikaji do vodnich tokil a pfispivaji tak ke zneciSténi vodnich zdrojt.
Studie doporucuje zavedeni trvalych vegetacnich ploch pro zmirnéni dopadu téchto
nasledki hospodateni v zemé&délskych oblastech.

Tteti studie zdUraziiuje roli lest a trvalych travnich porosti v ochrané vodnich
zdrojt, snizovani eutrofizace a v ochrané biologické rozmanitosti. Lesni subpovodi dle
vysledku studie ma vyrazné nizsi eutrofizacni potencial oproti zemédélskému subpo-
vodi, a to jak v kontextu sladkovodniho, tak moiského prostiedi. Lesni subpovodi dale
vykazovalo nizsi riziko ztraty biodiverzity. Tato zjisténi naznacuji, ze spravny ma-
nagement krajiny s ohledem na vegetaci mize vést ke sniZeni eutrofizace a obecné

ochrané ekosystémi.




Celkové vSechny tfi studie podtrhuji nezbytnost cileného krajinného ma-
nagementu zaméteného na ochranu vodnich zdrojt, snizeni odtoku znecist'ujicich 1a-
tek a podporu biologické rozmanitosti. Tyto poznatky mohou byt kli¢ové pro udrzi-
telné hospodateni v Krajing, zejména v dob¢ klimatickych zmén a rostouciho rizika

zneCisténi a degradace ekosystémd.




