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Abstrakt

Parazitarni infekce koni a skotu predstavuji vyznamny problém ve svétovém chovu
hospodarskych zvitat. Koné a skot jsou pfirozené nachylni k infekcim, zejména v prostiedi
intenzivniho chovu a pii koncentraci na omezeném prostoru. Ekonomické ztraty vznikaji v
disledku zdravotnich problémi a poklesu produkce zpisobeného riznymi druhy paraziti.
Kli¢ovym aspektem je efektivni kontrola a prevence, i kdyz situaci komplikuje rezistence na
anthelmintika. Pro zachovani zdravi a produktivity hospodatskych zvifat je nezbytné uplatiovat
udrzitelné strategie, zahrnujici optimalni davkovani a prevenci. Cilem pfedlozené prace bylo
hodnotit zatizeni koni a skotu endoparazity a posoudit u¢innost veterinirni 1écby véetné
vyhodnoceni vyskytu, prevalence a intenzity infekci, stanoveni u¢innosti pouzitych lé¢ivych
piipravki, posouzeni vlivu stafi, pohlavi, technologie chovu a pée o pastviny na vyskyt
parazitli a posoudit mozny zoonoticky pienos.

V ramci prace bylo opakované vySetieno 721 koni z riznych typa ustajeni, 1 724 kust krav
bez trzni produkce mléka, 2 941 kust krav mlééného skotu a 400 telat mlééného skotu. Koné
byly nejCastéji parazitovany gastrointestinilnimi helminty, zejména strongylidnimi hlisticemi
nasledované $krkavkou koriskou (Parascaris equorum) a hadétem konskym (Strongyloides
westeri). Nejnizsi prevalence byla zj$téna u tasemnic (Anoplocephala spp.), jejichz vajicka byla
detekovana pouze sporadicky. Nejcastéjsi zpisob ustajeni koni v ramci studie bylo boxové
ustajeni s piistupem do vybéhu. Pastevni chov byl druhym nejcastéjsi zptisob. Nejméné koni
bylo chovana pouze v boxech nebo v systému paddock paradise. Kong, kteti byli chovani bez
piistupu na pastvinu nebo do vyb&hu byli vyznamné méné parazitovani, a to jak strongylidnimi
hlisticemi, tak i Skrkavkami. Zatimco péfe o pastviny meéla pozitivni vliv na nizs§i vyskyt
Skrkavek, u strongylidnich hlistic tento vliv prokdzan nebyl. Byla prokazana korelace mezi
stafim jedince a parazitarnim zatizenim. Mladsi veékové kategorie koné vykazovali nejvyssi
intenzitu infekce. S narGstajicim stafim jedince klesala jak intenzita infekce, tak i druhové
zastoupeni jednotlivych paraziti, zejména P. equorum. Na vyskyt tasemnic staii zvifete vliv
nemélo. Neprokéazal se vliv pohlavi na vyskyt parazitii. Pro sledovana u¢innost pouzivanych
anthelmintik bylo vybrano 48 chovi koni, pfi¢emz snizena efektivita pohybujici se od 0 do 92
% Vv zavislosti na druhu Gc¢inné latky byla detekovana v 11 chovech. U veterinarné 1é¢ivych
pfipravkil na bazi pyrantelu byla detekovana resistence na trovni FECRT 55 %. U pfipravki
na bazi fenbendazolu byla zjiSténa snizen ucinnost o 56-62 %. U stad oSetfovanych

ivermectinem byla detekovana snizena u¢innost o 8—71 %.



Vysledky prace ukazaly dominantni rozsiteni Calicophoron daubneyi a nizkou abundanci
motolice jaterni (Fasciola hepatica) u skotu v Ceské republice, coz souvisi s b&zng
pouzivanymi anthelmintiky. Antiparazitika na bazi albendazolu, ivermectinu a closantelu
nebyla efektivni pii 1é¢bé C. daubneyi, zatimco jsou u¢inna proti F. hepatica. Pouze piipravky
na bazi oxyclozanidu byly 100 % G¢inné proti C. daubneyi a jeho rozsifengjsi pouZivani by
mohlo vést ke snizeni vyskytu této motolice a také F. hepatica na farmach s chovem skotu. U
telata mlééného skotu byla detekovany témét 100 % prevalence Cryptosporidium parvum.
Lécba paromomycinem prokazala pozitivni vliv na vyznamné snizeni intenzity infekce a
prijmu u zvifat s pfirozenou infekci C. parvum, nicméné zatizeni prostfedi oocystami
kryprosporidii je i pfes 1écbu velmi vysoké a zvifata predstavovala vyznamny zdroj oocyst.
Symptomaticka 1écba telat neméla vyznamny vliv ani na snizeni intenzity infekce, ani na
eliminaci klinickych pfiznaki.

Koné jsou hostitelé zoonotickych druhii kryptosporidii, zejména C. parvum a C. equi.
Zatimco telata mlé¢ného skotu, u kterych byla infekce druhem C. parvum velmi ¢asta (80—100
%), reprezentuji vyznamny zdroj infekce pro ¢lovéka, kong, u kterych jsme detekovali pouze
jeden piipad infekce C. equi, nepiedstavuji zavazné riziko pro zdravého ¢lovéka. V ramei prace
byla popsana piipadova studie infekce C. equi u imonodeficitni pacientky. Jednalo se o viibec

prvni piipad prokazaného pienosu infekce C. equi z koné na ¢loveka.

Klic¢ova slova: paraziti; masny a mlécny skot; koné; rezistence; veterinarné 1écivé pripravky;

prevalence; FEC; stafi; pohlavi; systém chovu; lidské infekce



Abstract

Parasitic infections in horses and cattle are a significant problem in the global livestock
industry. Horses and cattle are naturally susceptible to infections, especially when kept
intensively and with limited space. Economic losses are the result of health problems and
production losses caused by various types of parasites. The most important aspect is effective
control and prevention, even if the situation is complicated by anthelmintic resistance. To
maintain the health and productivity of livestock, the implementation of sustainable strategies,
including optimised dosing and prevention, is essential.

The aim of the present study was to assess the burden of endoparasites in horses and cattle
and to evaluate the effectiveness of veterinary treatment, including assessing the occurrence,
prevalence and intensity of infections, determining the efficacy of the drugs used, evaluating
the influence of age, sex, husbandry technology and pasture management on the occurrence of
parasites and evaluate possible zoonotic transmission.

The study included the repeated examination of 721 horses from different types of stables,
1,724 beef cows, 2,941 dairy cows and 400 dairy calves.

The horses were most frequently parasitised with gastrointestinal helminths, especially
strongylids, followed by roundworms (Parascaris equorum) and Strongyloides westeri. The
lowest prevalence was found with tapeworms (Anoplocephala spp.), whose eggs were only
sporadically detected. The most common housing system for horses in the study was box
housing with access to paddocks. Grazing was the second most common system. Horses kept
only in stalls or in the paddock-paradise system showed a significantly lower parasite load, both
for strongylids and roundworms. While pasture management had a positive effect on the
reduction of roundworm prevalence, no influence on strongylid infections could be
demonstrated. A correlation was found between the age of the animals and the parasite load,
with younger age groups of horses showing the highest infection intensity. With increasing age,
both the infection intensity and the species diversity of the individual parasites decreased,
particularly P. equorum. Age had no effect on the incidence of tapeworms, nor did sex have
any effect on the incidence of parasites.

For the evaluation of the efficacy of anthelmintics, 48 horse farms were selected. Reduced
efficacy was found on 11 farms, ranging from 0 to 92% depending on the anthelmintic used.
Resistance to pyrantel-based veterinary drugs was found at the FECRT level of 55%. A reduced
efficacy of 56-62% was found for fenbendazole-based drugs. In herds treated with ivermectin,
the reduced efficacy ranged from 8% to 71%.

The results of the study show the dominant distribution of Calicophoron daubneyi and the

low incidence of liver flukes (Fasciola hepatica) in beef cattle in the Czech Republic, which is
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related to the commonly used anthelmintics. Albendazole-, ivermectin- and closantel-based
anthelmintics were ineffective against C. daubneyi, while they were effective against F.
hepatica. Only oxyclozanide-based drugs were 100% effective against C. daubneyi, and their
widespread use could lead to a reduction in the occurrence of this fluke and also of F. hepatica
on cattle farms. An almost 100% prevalence of Cryptosporidium parvum was found in dairy
calves. Treatment with paromomycin had a positive effect on significantly reducing the
intensity of infection and diarrhoea in animals with natural C. parvum infection. However,
despite treatment, environmental contamination with Cryptosporidium oocysts remained very
high and the animals remained an important source of oocysts. Symptomatic treatment of the
calves had no significant effect on reducing the intensity of infection or eliminating clinical
signs.

Horses serve as hosts for zoonotic species of Cryptosporidium, particularly C. parvum and
C. equi. While dairy calves with a very high incidence of C. parvum infection (80-100%)
represent a significant source of infection for humans, horses with only one confirmed case of
C. equi infection do not pose a serious risk to healthy humans. The study described a case study
of C. equi infection in an immunocompromised patient. This was the first documented case of

C. equi infection transmitted from a horse to a human.

Keywords: parasite; beef and dairy cattle; horse; resistence; anthelmintic drugs; prevalence;

FEC; age; sex; pasture managment; human infection;



CILE PRACE

Cilem feSeni disertaéni prace je u vybranych druhti hospodaiskych zvifat zhodnotit jejich

zatizeni endoparazity a posoudit u¢innost 1éCby veterinarnimi 1é¢ivymi piipravky. Nasledujici

konkrétni dil¢i cile predstavuji jednotlivé kroky vyzkumu nezbytné pro dosazeni hlavniho cile:

Vyhodnotit vyskyt, prevalenci a intenzitu parazitarnich infekci v chovech koni a skotu.
Stanovit U¢innost pouzitych pfipravkd a dobu, po kterou léena zvifata nebudou
vyluGovat zadna vyvojovy stadia paraziti.

Posoudit faktor stafi jedince, pohlavi, technologie chovu, péfe o pastviny na vyskyt
jednotlivych druht paraziti.

Zhodnotit dopad parazitarnich infekci na zdravi zvifat a moznosti zoonotickych ptenos.



SHRNUTI VYSLEDKU A DISKUZE

Vsechny dosaZené vysledky (obrazky, tabulky), pouZity material a metody je moZno

nalézt v diserta¢ni praci a publikacich v ni p¥iloZenych.

Parazitarni infekce koni

Gastrointestinalni helminti koni a jejich vyskyt

Do sledovani bylo zatazeno celkem 721 koni z rtiznych typt ustdjeni, u kterych bylo provedeno
koprologické vySetieni na piitomnost paraziti a pomoci statistickych metod byl hodnocen vliv
véku a pohlavi koni, technologie chovu a pée o pastviny na vyskyt detekovanych
gastrointestinalnich helminti (tabulka 15).

Celkem 59 koni (8,2 %) bylo pozitivné testovano na piitomnost Skrkavky konské, nejvyssi
podil byl zaznamenan v ustajeni boxovém s ptistupem do vyb&hu. Tento systém ustajeni byl
pievazujici a v ramci sledovani v ném bylo ustdjeno nejvic koni, coz koresponduje i s detekei
ostatnich paraziti. Prevalence strongylidii v boxovém ustdjeni v kombinaci s vybéhem ¢inila
53,4 %, bylo zaznamenano 5 ptipadi infekce tasemnici (1,1 %) a 15 piipadt S. westeri (2,1 %).
Kong¢ ustajeni pouze v boxech bez moznosti pohybu ve vybéhu nebo na pastvinach (jednalo se
bud o plemenné hiebce, nebo koné ve vysokém sportu na mezinarodni urovni) byli
parazitovani nejcastéji strongylidy, skrkavky u této kategorie byly detekovany pouze ve dvou
piipadech. Mensi pocet koni byl ve skupiné paddock paradise, kam fadime kromé zminéného
systému také v Ceské republice novy aktivni systém ustajeni koni (tabulka 15). V ramci této
skupiny byla $krkavka a tasemnice detekovana pouze v jednom piipadé, zatimco strongylidi ve
45 ptipadech (95,7 %). V pastevnim ustajeni, které¢ v souc¢asné dob¢€ nabyva na nasem uzemi na
popularité, byl vyrazné vyssi pocet jedincu, ktefi byli parazitovani strongylidy (78,7 %), nez
Skrkavkami (16 %). Naopak v této skupiné nebyla detekovana zadna tasemnice, ani S. westeri
(tabulka 15). Ani u jednoho koné chovatelé nezaznamenali zadné klinické pfiznaky infekce
gastrointestinalnimi helminty.

Cyatostominy infikuji prakticky vSechny pasouci se kotlovité s prevalenci blizici se 100 %
(Corning, 2009). Podobna parazitarni zatéz jako v nami zjisténém piipade byla i ve studii Sallé
et al. (2020) a Merlin et al. (2024), kdy nejvyssi prevalence byla u skupiny strongylidnich
hlistic, nasledované skrkavkou koniskou. Na rozdil od praci Mfitilodze et Hutchinson (1989) a
Benton et Lyons (1994) byla v nasi praci detekovéna tasemnice jen vyjime¢né. Je ov§em nutné
brat v tivahu jejich obtiznou diagnostiku (Koudela, 2008). Je obecné znamo, ze prevalence u
tasemnice a Skrkavky u konovitych je velmi variabilni (Laugier et al., 2012; Nielsen, 2016b;

Boelow et al., 2023).



Vliv véku Koni na vyskyt paraziti

Statistickd analyza prokéazal vliv véku na vyskyt sledovanych gastrointestinalnich helmintt
(graf 1, tabulka 16). Pravdépodobnost parazitace vSemi detekovanymi helminty bez rozdilu
druht se vzristajicim stafim kong klesa.

Vysledky této prace ukazuji, ze proménna staii v letech je statisticky vyznamny prediktor
(p=0,009). Logaritmus podilu $anci parazitace jedince se s kazdou jednotkovou zménou stafi v
letech, tedy se zvySujicim se vékem koné, snizuje o 0,04 (graf 1, tabulka 16).

Nase vysledky jsou v souladu s fadou studii, které ukazuji, ze mladi koné& a hiibata jsou
vice a Castéji parazitovani a jsou u nich detekovany vyznamné vyssi pocty EPG ve srovnani se
star§imi vékovymi kategoriemi koni (Hoglund et al., 1997; Francisco et al., 2009; Kornas et al.,
2010). Naopak v nékterych studiich nebyla korelace mezi stafim koni a hodnotou EPG
prokazana (McFarlane et al., 2010; Saeed et al., 2010; Mezgebu et al., 2013). Navic studie
Yadav et al. (2014) ukazala vyssi hodnoty EPG u dospélych koni ve srovnani s mladymi.
Rozdily mezi vysledky jednotlivych studii mohou byt zapfi¢inény celou fadou faktort mezi
které patii typ ustdjeni, spoleénd pastva riznych vékovych kategorii a frekvence pouziti
veterinanich 1é¢ivych piipravki. Relf et al., (2013)uvadeji, ze zejména frekvence
anthelmintickych o$etfeni, ovliviiuje hodnotu EPG vice nez stafi zvifete.

Na vyskyt tasemnic, které se podafilo v této praci detekovat, stafi koné vliv nemél.
Tasemnice byly nalezeny pouze u $esti koni. Vzhledem k nizkému po¢tu detekovanych pifipadi
nebyl vliv stafi zvirat prokazan. Tento vysledek neni nikterak ptekvapivy, diagnostika tasemnic
pomoci koprologického vySetfeni neni pfesna a je obecné povazovana za malo citlivou. U
druhu Anoplocephala perfoliata se déloha vyplnéna vajicky, které by bylo mozné detekovat,
neotevira po oddéleni proglotid od strobila a tim dochazi k nizkému promiseni vajicek s vykaly.
Pro lepsi diagnostiku by vhodnéjsi pouzit sérologické vysetfeni (Koudela, 2008). Nicméné
piitomnost protilatek je malo vypovidajici 0 soucasném stavu infekce. Také mladi koné do péti
let stafi jsou vice nachylni ke zménam intenzity infece vyjadfené EPG nez koné starsi. Diky
tomu neni snadné u takovych koni od¢ervovat selektivné, je dulezitd pravidelna koprologie
(Lester et al., 2018).

Vliv véku na vyskyt strongylidnich hlistic

Vzhledem k tomu, Ze se nam podafilo prokazat souvislost mezi parazitaci a stafim koni,
testovali jsme zavislost jednotlivych skupin parazitl v zavislost na stafi zvifat. Z grafu 2 je
patrné, ze pravdépodobnost parazitace koné strongylidy, se stafim klesa. Logaritmus podilu
Sanci parazitace se s kazdou jednotkovou zmeénou stafi v letech, tedy se zvySujicim se vékem

kong, snizuje o 0,02. Nicméné¢ statisticka analyzy neprokazala, Ze stafi v letech je statisticky
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vyznamny prediktor. V ramci tohoto modelu se vliv proménné ,stafi kon&“ ukazal jako
statisticky nevyznamny a negativni (B = -0,02, 95%, p=0,227) a vypovidaci schopnost modelu
je velmi slaba (Tjurovo R? = 0,002; tabulka 17). Vysledky dale ukazuji, Ze proménnd stafi v
letech je statisticky vyznamny prediktor (p=0,009). Logaritmus podilu Sanci parazitace
strongylidnimi hlisticemi u kazdého jedince se s kazdou jednotkovou zménou stati v letech,
tedy se zvysujicim se vékem koné, snizuje o 0,02 (graf 2, tabulka 17).

Pfestoze naSe analyzy neprokazaly statistickou vyznamnost vlivu stafi na promofenost
strongylidnimi hlisticemi, z vysledkd v grafu 2 je ziejmy trend poklesu zatizeni parazity, ktery
je v souladu s publikovanymi udaji. Obecné, zatéz parazity (u vSech stadii) klesa s rostoucim
stafim kon¢, coz je v souladu s klesajicim poétem usazovanim pozitych larev. Kdyz byl srovnan
kian ve véku 24 let a kun ve véku 12-14 let s pramérnym piijmem larev 2000 L3/den, mladsi
kan mél vyssi pocty vsech stadii paraziti a vyssi podil EL3 nez starsi kun (Leathwick et al.,
2019). Studie Kuzmina et al. (2016) uvedla, Ze mladi koné mezi 1,5-4 roky byli parazitovani
veétsim poctem druhii malych strongylidi, nez koné star$i. Také hiibata méla vyssi hodnoty
EPG, nez kon¢ star§i a koné nad 16 let véku byli vyznamné méné infikovani velkymi
strongylidy. Francisco et al., (2009) i Relf et al., (2013) zhodnotili, Ze kon€ do tii let a starsi
deseti let jsou nachylnéjsi k parazitismu a vykazuji vy$si miru vylu€ovani vajicek v trusu. To
plati jak pro strongylidni hlistice, tak i Skrkavku konskou (Hautala et al., 2019). Martins et al.
(2023) odhadli, ze mladi koné do tii let maji asi osmkrat vyssi pravdépodobnost, ze budou
parazitovani strongylidy, nez koné starsi. Je to pfedevsim proto, ze zvifata v téchto kategoriich
nejsou imunokompetentni vuéi parazitim (Kuzmina, 2012). Ve studii Kornas et al. (2010) byl
vék hlavnim faktorem zodpovédnym za vysoké vylucovani strongylidnich vajicek s nejvyssi
prevalenci u roénich hiibat s pfistupem na pastviny. Nicméné ve stejné studii autofi zjistili, ze
veék nefunguje jako jediny faktor pfi vyluCovani vajicek a je zavisly na druhu malych

strongylidi v jedinci.

Vliv véku koni na vyskyt Skrkavek
Obdobné jako v predeslé kapitole bylo hodnoceno stafi koné na vyskyt skrkavek. Z grafu 3 a
statistické analyzy uvedené v tabulce 18 vyplyva, Ze pravdépodobnost infestace skrkavkami
s vékem klesa. Logaritmus podilu Sanci parazitace se s kazdou jednotkovou zménou stafi v
letech, tedy se zvySujicim se stafim koné, snizuje o 0,29. Proménna staii v letech je statisticky
vyznamny prediktor pro uréeni vyskytu infekce skrkavkou koniskou (p<0,001).

Dalsi dil¢i vysledky u faktoru véku poukazuji na to, ze proménnd staii v letech je

statisticky vyznamny prediktor (p=0,009). Logaritmus podilu $anci parazitace $krkavkami se s
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kazdou jednotkovou zménou stafi v letech, tedy se zvySujicim se vékem koné, snizuje o 0,29
(graf 3, tabulka 18).

Staii zvitete hraje roli v ziskané odolnosti vi¢i parazitim (Mughini Gras et al., 2011).
Typicka je situace u skrkavek, kdy se s pfibyvajicim vékem koné zvysuje i jeho odolnost vici
nim. (Reinemeyer et Nielsen, 2013), témto vysledkiim odpovida i nase sledovani. Fabiani et al.
(2016) zjistili, ze u hiibat je vrchol invaze Skrkavek ve véku ¢tyf mésicti. V nasi studii jsme
nevyssi intenzitu infekce detekovali u zvifat do jednoho roku véku.

Martins et al. (2023) uvadéji, ze u koni mladsich tfi let byla 11krat vys$si pravdépodobnost,
ze intenzita infekce dosahne hodnoty EPG vice nez 500 v porovnani s vy$§imi vékovymi
kategoriemi. V nasi studii byla primérna hodnota EPG skrkavek zjisténa pouze u zvifat
mladSich 1 roku. S rostoucim stafim doslo k vyraznému poklesu EPG. Dvouleta zvifata
dosahovala priméru okolo 100 EPG, tfiletd 75 EPG a star$i mén¢ nez 50 EPG s vyjimkou

zvifat starSich 15 let, kde doslo k narastu primémého EPG na 180.

Vliv technologie chovu koni na vyskyt paraziti

Technologie a managment chovu vyraznym zplsobem ovliviiuje promofenost chovil
hospodafskych zvifat riznymi parazity. V ramci prace jsme porovnali zatizeni zvifat parazity
v zavislosti na technologii ustajeni. Vysledky statistickych analyz znazoméné v grafu 4
prokazaly statisticky vyznamné rozdily (p=1,88e”) ve vyskytu paraziti v zavislosti na
technologii chovu. Pro zjisténi konkrétnich rozdili mezi jednotlivymi technologiemi bylo
provedeno parové srovnani, jehoz vysledky lze vidét v tabulce 19. Statisticky vyznamné rozdily
byly potvrzeny ve tfech piipadech, pficemz ve vsech tiech pfipadech bylo porovnano boxové

ustajeni bez piistupu koni do vybéhu nebo na pastvinu.

Vliv technologie chovu na vyskyt strongylidnich hlistic

Z vysledu statistické analyzy vyplyva, ze zvifata, ktera byla chovana bez moznosti vyb&hu a
piistupu na pastvu byla statisticky vyznamné méné parazitovana strongylidnimi hlisticemi nez
koné, kteti méli na pastvinu piistup (p=0,003; graf 5, tabulka 20). Pfistup na pastvinu nebo do

vybéhu je vyznamem prediktorem zatizeni koni témito parazity.

Vliv technologie chovu koni na vyskyt skrkavek

Nevyssi podil vyskytu skrkavek byl zji§tén v chovech s technologii pastvy a kombinace boxu a
vybéhu. V grafu 6 jsou znazornény podily zastoupeni infikovanych zvifat v zavislosti na
technologii chovu. Statisticka analyzy prokazal vyznamné rozdily mezi jednotlivymi

technologiemi (p=2,91e*)
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Pro zjisténi konkrétnich rozdild mezi jednotlivymi technologiemi bylo provedeno parové
srovnanim (tabulka 21). Vysledky ukazuji, ze zvifata chovana pouze v boxech byla jen velmi
malo parazitovana skrkavkami. Naopak nevyssi zatizeni bylo u zvitat chovanych na pastvé.

V Italii bylo zjisténo, ze 68 % koni ve sledovanych chovech bylo ustijeno ve staji s
moznosti volného pohybu na pastviné (Papini et al., 2014. Ve Velké Britanii ma na pastvinu
pfistup 89 % koni (Earle et al., 2022), v Némecku az 99 % (Hinney et al., 2011). V Polsku
(Komnas et al., 2004) byly v souladu s nasimi vysledky prevalence a vyssi poéty EPG u koni
V pastevnim ustajeni (73,9 %), nez u koni v boxovém ustajeni s piistupem do vybéhu (42,1 %).
V Recku studie Papazahariadou et al., (2009) zjistila vy33i infekci u koni ustjenych (30,7 %),
neZ u koni majicich piistup do vybehu (15,1 %).

Martins et al. (2023) zjistili, Ze dostihovi koné drzeni tréninkovych divodu a své vysoké
hodnoty pouze v boxech bez piistupu na pastvinu ¢i do vybéhu, méli nizkou hladinu infekce
zaznamenany v hieb¢inech, kde byl pfistup k travé velmi omezeny. Obecné lze fici, ze
pouzivani stalé pastviny zvySuje riziko infekce (Larsen et al., 2002), naopak odstrafiovani
nedopaski kolem vykald, sbér a odstranéni trusu z pastviny nebo praktikovani stfidavého
paseni koni a ptezvykavci riziko snizuje (Hinney, 2009).

Nicméneé riziko infekce ve stajovém prostfeni neni nulova. Vice nez 65 % koni chovanych
v boxu byla v priibéhu sledovani parazitovano strongylidnimi hlisticemi. Toto riziko se zvySuje
S piitomnosti hluboké podestylky (Love et al., 2016).

Reinemeyer et Nielsen (2013) upozoriiuji na nutnost karantény pro nové piichozi kong,
ktera je podstatna v tom, ze minimalizuje riziko zavleCeni jiné populace parazitii do stavajiciho

chovu a na pastvinu.

Vliv pohlavi koni na vyskyt paraziti

Podle fady ruznych studii lze ocekavat, ze jedno pohlavi bude parazitovano vice nez druhé
(Janovy Jr. et al., 1992; Poulin, 1996). Rozdily v zatiZzeni parazity mezi pohlavimi mohou byt
zplsobeny morfologickymi, fyziologickymi a behaviordlnimi aspekty, jako je stadova
hierarchie, teritorialita nebo socidlni interakce (Monteiro et al., 2011).

Z grafu 7 vyplyva, ze pohlavi koni nemélo na parazitaci vliv. Statistické analyzy
neprokazaly vyznamny rozdil u podilu sledovaného pohlavi u koni bez vyskytu (0) a
s vyskytem (1) paraziti (p=0,480; R? Tjur=0,001). Obdobné nebyl zjistén vliv pohlavi na
vyskyt Skrkavek (p=0,082 a RZTjur=0,004) nebo strogylidnich hlistic (p=0,942 a
R? Tjur=0,000).
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Zuk et McKean (1996) uvedli, ze pohlavné dospéli samci obratlovctl jsou ¢asto nachylnéjsi
k infekci a pienaseji vyssi zatéz parazity v terénu. Tato souvislost je zalozena na vztahu mezi
testosteronem a imunitnim systémem. Bucknell et al. (1995) uvedl, ze strongylidy jsou vice
infikovani valasi nez hfebci. Vysledky Francisco et al. (2009) ukazaly, Ze pohlavi mélo vliv na
prevalenci Skrkavek a strongylidnich hlistic, pticemz klisny byly vice infikované nez
hiebci/valasi. Toto se v nas$i praci nepotvrdilo. Korna$ et al. (2010) v souladu s poznatky
Bucknell et al. (1995) odhadl, ze pravdépodobnost vyssich hodnot EPG bude u valacht, nez u
hiebet a klisen. Nase zjisténi ukazuje, ze v piipadé pocti EPG je u obou pohlavi parazitarni
zatizeni viceméné stejné, jako ve vysledcich Mughini Gras et al. (2011). U skrkavek zhodnotili
Fabiani et al. (2016) Sestnact let trvajici sledovani a dospéli k zavéru, Ze klisni¢ky jsou k infekci
Skrkavkami nachylnéjsi nez hiebecci.

Sallé et al. (2018) uvedli, Ze u hiebct se jeden druh malého strongylida, Cylicostephanus
calicatus, vyskytoval Castéji nez u klisen, coz naznaCuje pohlavné specifické interakce.
Zastoupeni riznych rodd cyatostomnich hlistic bylo vazano na pohlavi. Dle Tomczuk et al.,
(2017) klisny vykazuji 4,3x vy$8i intenzitu napadeni tasemnicemi nez hiebei nebo valasi.
S ohledem na nizky priikaz vajicek tasemnic ve vzorcich trusu koni nebyla takovato analyza
V této praci provedena.

Zobecnovani vysledkii obou pohlavi mize maskovat dilezité interakce s hostitelskym
pohlavim a omezit uzite¢nost vysledkll vyzkumu pro vyvoj strategii zaméfenych na kontrolu
parazitd. Je ale nutné vzit v ivahu, ze u velkych hospodarskych zvifat ¢asto neni moznost, jak

Vv ramci studie oddélit samce od samic v ramci chovu (Poulin et al., 2023).

Vliv péée o pastviny na vyskyt paraziti u koni

Jak jiz bylo vyse feceno, odstranovani nedopaskii kolem vykall, sbér a odstranéni trusu z
pastviny nebo praktikovani stfidavého paseni koni a ptezvykavcd snizuje riziko pfenosu
infekce v ramci chovu (Hinney, 2009). Kromé tohoto parametru bylo hodnoceno o$etieni
pastvin vlagenim. Statisticka analyza neprokazala rozdil mezi chovy, které vlacely pastviny a
provad€ly pravidelny sbér vykali z pastvy a témi, kde zadné zasahy nebyly provadény
(p=0,312; R?Tjur=0,002; graf 8).

Vliv péce o pastviny na vyskyt strongylidnich hlistic a Skrkavek u koni

Pfi porovnani vlivu péce o pastviny na jednotlivé skupiny paraziti jsme prokazali, Ze zatimco
nebyl zadny rozdil ve vyskytu strongylidnich hlistic v zavislosti na oSetfeni pastviny (p=0,949),
u skrkavek bylo parovym testem prokazano, ze péce o pastviny ma statisticky signifikantni vliv

na piitomnost tohoto parazita v chovu (p=0,022, graf 8).
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Je znamo, ze odstranovani trusu z pastvin ma vyznam ve snizeni infekéniho tlaku.
(Reinemeyer et Nielsen, 2013). Hromadky skybal na pastvindch vytvaii celkem stabilni
prostiedi pro pfezivani rtznych vyvojovych stadii parazitd a velmi zalezi na klimatickych
podminkach. V mirném klimatickém pasmu severni polokoule uhynou béhem zimniho obdobi
infekéni larvy a vajicka (Kuzmina et al., 2006), zatimco tuhé zimy v Kanadé mohou vajicka
prezit (Polley, 1986). V oblastech, kde jsou zimy mirnéjsi a nemrzne, mohou infekéni larvy L3
pfes zimu bez potizi ptezit (Papini et al., 2014). Obecné plati, ze ¢im je tepleji, tim rychleji
larvy hynou — maji rychly metabolismus a diky tomu, Ze nemaji travici stroji, rychle spotfebuji
zasoby energie a uhynou. Idealni teplotou pro vyvoj malych strongylidd je 10-33 °C. Tyto
larvy mohou pieckat od podzimu do jarniho navratu koni na pastviny (Baudena et al., 2000;
Kuzmina et al., 2006). Odstrafiovani trusu z pastvin tradi¢nim zplsobem (sbér) je Casové
naro¢né, nicméné je mozné vyuzit i specializovanou mechanizaci (Eysker et al., 1986).

S tim souvisi i mira vlhkosti prostfedi. Ackoliv se koné pfi pastvé vyhybaji mistim
zneCisténym trusem, je prokazano, ze larvy se nejcastéji zdrzuji praveé v hromadkach skybal. K
tomu, aby infikovaly koné, se musi tedy od trusu vzdalit, coZ je pro né snazsi pii vyssi vlhkosti
prostiedi (Medica et al., 1996). Kromé¢ teploty a vlhkosti v prostiedi pastviny ma vliv také délka
trvani téchto faktora (Grenfell at el., 1986). Puda je dulezité refugium pro larvy L3, kdyz tyto
larvy ziskané z pudy byly mnohem Zivotaschopn&jsi nez ty z travy. Larvy nezlstavaji v padé
pouze chranény, pravdépodobné také Setii svou energii na migraci zpét nahoru, kdyz prevladaji
vhodnéjsi/vihké podminky tak, aby maximalizovaly své Sance na infekci vhodného hostitele
(Knapp-Lawitzke et al., 2016).

Koné si vybiraji oblast pro paseni alespon jeden metr od potencialné kontaminovaného
prostiedi, jako jsou hromadky skybal (Michel, 1995). Dle Fleurence et al. (2007) se koné
vyhybaji mistim s vysokou travou, kterd je obecné horsi kvality a oblastem s moznym
vyskytem infekénich larev, coZ je vede k tomu, ze pfi spasani travy davaji prednost kratsi traveé
dal od mist, kam chodi kalet. Zvifata vykazujici vysokou miru parazitarni infekce, se budou
infekce (Se6 et al., 2015).

Pasouci se koné jsou s mensi pravdépodobnosti vystaveni riziku infekce a klinického
onemocnéni prostfednictvim rotace pastvin (Relf et al., 2013). Po vhodné dobé (vysoce zavislé
zejména na klimatu) to umozni larvam L3 uhynout diive, nez mohou infikovat ostatni kong, a
trava znovu vyroste v jednom vybéhu, zatimco koné spasaji jiny. Von Samson-Himmelstjerna
et al. (2002) uvedli, Ze pfistup na pastvinu a sdileni jedné spolecné pastviny s ostatnimi kofimi

byly s infekci cyathostomy spojeny jen slabé.
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SmiSena pastva (koni spoleéné se skotem nebo ovcemi) snizuje kontaminaci pastvin,
protoze prezvykavci poziou larvy koiiskych helmintl, pro které nejsou vhodni hostitelé, coz
naru$uje jejich zivotni cyklus (Lloyd et al., 2000; Hoste et Torres-Acosta, 2011). FEC byl
vyznamné snizen, pokud se koné pasli spolecné se skotem (Forteau et al., 2020; Heckendorn et
al., 2021). Koné a skot viak spolu mohou sdilet infekci Fasciola hepatica (Quigley et al., 2020)
a Trichostrongylus axei (Eysker et al., 1986).

Vliv na pfenos parazitarni infekce na pastviné muze mit i velikost stdida a socialni
hierarchie jednice (Halvorsen, 1986), pfi¢emz podfizeni jedinci jsou infikovani rychleji a vice,
nez jedinci dominantni (Joly et al., 2023).

Pozor je také tfeba dat na hnojeni pastvin, které, pokud je provadéno konskym hnojem,
zvySuje riziko nakazy (Ertelt et al., 2015).

Tomczuk et al. (2017) dosli k zavéru, ze vyssi FEC u infekce A. perfoliata méli kong
chovani na spoleénych pastvinach, na rozdil od téch, kteti byli pousténi do vyb&hi

individualné.

Utinnost anthelmintik proti strongylidnim hlisticim (FECRT) koni

V ramci jednotlivych chovli byla stanovena uc¢innost pouzivanych anthelmintik proti
strongylidnim hlisticim. Z celkového poétu 721 koni v 48 chovech byla v 11 chovech zjisténa
jejich snizena G¢innost. Vzorky se laboratorné vyhodnotily v den aplikace anthelmintika a poté
znovu 14 dni po odéerveni. Vysledky FECRT jsou uvedené v Tabulce 23.

Ivermectin vykazoval sniZzenou G¢innost mezi 0-91,7 % na osmi farméach s LCL v rozmezi
99,7-98,7 %. Vysledky této prace koresponduji se zjisténim Rosanowski et al. (2017), ktefi
Vv ramci své studie prokazali snizenou U¢innost ivermectinu po 14 dnech od oderveni. Ve
Velké Britanii byla rezistence vii¢i makrocyklickym laktonim popsana teprve nedavno (Bull et
al., 2023). Studie Vera et al. (2020) ale potvrdila, ze makrocyklické laktony (ivermectin a
moxidectin) jsou v mnoha mistech svéta jesté ucinné. V Polsku (Zak et al., 2017) a v Némecku
(Fischer et al., 2015) je popsana efektivita ivermectinu bez rezistence. Dokonce i v populaci
koné Prevalského je ivermectin efektivni (Tang et al., 2020).

FECRT hodnoty pro fenbendazol pouzity ve dvou chovii dosahovaly 38,3 % a 43,7 % pii
LCL 87,43 %, respektive 89,85 %. Obdobné snizena ucinnost fenbendazolu byla popsana
v fad¢ studiich zahrani¢nich autort, napiiklad v Brazilii (Molento et al., 2008; Vera et al.,
2020), Italii (Traversa et al., 2009a, Zanet et al., 2021), na Ukrajiné (Kuzmina et Kcharchenko,
2008), Litvé (Dauparaité et al., 2022), ale publikované vysledky jsou i z Ceské republiky

(Novakova et Koudela, 2006). Ve Francii byla zjisténa rezistence vici fenbendazolu téméf na
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viech farmach zahmutych do studie (17 z 18), s primémym sniZenim o 57 % (Traversa et al.,
2012).

Pyrantel byl pouzit pouze v jednom chovu. Hodnoty FECRT v tomto chovu doséhly pouze 55,5
% s LCL dosahl 93,65 %. U pyrantelu je situace ve svét€¢ obdobna, jako u pfedchozich dvou
ucinnych latek, snizenou efektivitu potvrdila studie z Italie (Zanet et al., 2021), avSak dalsi
studie provedena v Italii (Sardinie), uvedla, ze vSechny pouzité latky jako IVM, MOX, PYR,
FEB jsou U¢inné a nebyla zjisténa rezistence (Sanna et al., 2016). Nizsi uéinnost ¢i rezistence
byla prokazana i ve studii Traversa et al. (2012), kdy doslo k primémé redukci o 94,7 %.

Pii pouziti moxidectinu nebyla vZzadném ze sledovanych chovl stanovena snizena
ucinnost, stejné jako uvedli Vera et al. (2020). Studie z Australie (Abbas et al., 2021) rezistenci
vici moxidectinu prokazala. Na druhou stranu Prichard et Geary (2019) uvedli, Ze pouziti
moxidectinu u populaci paraziti rezistentnich vi¢i ivermectinu miize byt efektivni. Dle tabulky
11 (AAEP, 2013) je ziejmé, Ze pouzivani vySe zminénych ucinnych latek v danych chovech
nemusi byt do budoucna u¢inné.

Kromé vyse popsanych skutecnosti se mohou v chovech vyvinout i rezistence pro vice
ucinnych latek soucasné, jako napft. ve studii Traversa et al. (2012), Traversa et al. (2009b),
Lyons et al. (2011) ¢i Abbas et al. (2021).

Bylo prokazano, ze selektivni terapie muze pfispét ke snizeni rizika vzniku rezistenci
V chovech (Alm et al., 2023), stejné jako méné Casté davkovani anthelmintik v prib&hu roku.
Ve statech, kde jsou anthelmintika na pfedpis a kde jsou koné pravidelné (dvakrat roc¢né)
koprologicky vySetfovany mize selektivni terapie snizit riziko rozvoje rezistence (Larsen et al.,
2011). Vliv selektivni terapie na rozvoj rezistence je zavisly na klimatu a roénim obdobi, pokud
selektivni terapii provadime na jafe, rozvoj rezistence se zpomaluje (Nielsen et al., 2019).
Modelové simulace ukazaly, ze lécebny rezim celého stdda s alespon Ctyimi lécbami
makrocyklickymi laktony roéné vedl 2-3x rychleji k rozvoji rezistence nez kterykoli z
alternativnich 1écebnych rezimti (Geurden et al., 2021). Ur¢itym varovanim nadchazejiciho
rozvoje rezistence muze byt zkracena doba ERP (egg reappearance period), tedy doba, za

kterou jsou po odcerveni detekovana vajicka paraziti (AAEP, 2013, Nielsen et al., 2022).

Kryptosporidiové infekce u koni

Kong¢ jsou hostitelé t¥i druhti kryptosporidii. Zatimco druh C. equi je specificky pro koné, druh
C. hominis je specificky pro ¢lovéka a v ptipadé C. parvum pro vSechny savce. Diive
provedené studie prokazaly prevalenci u hiibat na zakladé¢ pouze mikroskopického vySetfené
v rozsahu 0-100 %, zatimco u dospélych koni 0-27 % (Himonas et al., 1998; de Souza et al.,

2009; Papazahariadou et al., 2009; Carminatti et al., 2023).
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Mikroskopické vySetfeni trusu neprokazalo u zadného z vySetfovanych koni pfitomnost
oocyst kryptosporidii. Prevalence kryptosporidii u koni je zavisla na stafi jedince a metode
detekce oocyst. Z ruznych studii vyplyva, Zze hiibata a mladi vékové kategorie koni jsou
nachylnéjsi k infekei kryptosporidiemi v porovnani se star§imi zvifaty (Burton et al., 2010;
Veronesi et al., 2010; Perucci et al., 2011). Tak pouziti pfi pouziti klasickych parazitologickych
metod je procento zachytu vyrazné nizsi nez pfi pouziti molekularnich analyz (Xiao et Herd,
1994; Majewska, 1999; de Souza et al., 2009; Veronesi et al., 2010; Laatamna et al., 2015;
Wagnerova et al., 2015).

V ramci spoluprace s Wroclawskou lékaiskou univerzitou jsme byly pozadani o provedeni
detekce kryptosporidii u tfinactileté divky, ktera byla léena s revmatoidni artritidou a
Crohnovou chorobou a u niz byly detekovany dlouhodobé zazivaci obtize, které se svym
charakterem odliSovali od bé&zny pfiznaki vySe zminénych chorob. Pacientka byla
hospitalizovana pro opakované gastrointestinalni recidivy, véetné prijmu, horecky (teplota
>38,5 °C) a kieci v bfise. Vzorky stolice byly testovany na panel v prvni fazi diagnostiky
testoviny na piitomnost gastrointestinalnich bakterii, konkrétn& Salmonella, Shigella,
Campylobacter, Yersinia a Clostridium difficile. Vysledky téchto vysetfeni byly negativni.
V druhé fazi byly vzorky testovany na pfitomnost parazitickych protist, zahrnujici
mikroskopické vySetieni na pfitomnost oocysts Cryptosporidiumspp., Giardia intestinalis
aCyclospora  cayetanensis a  PCR  test na  detekci  specifické  DNA
Encephalitozoon spp., Enterocytozoon bieneusi, tedy parazitt, ktefi by mohli mit pfimou
souvislost s gastrointestindAlmimi obtizemi. Opakované vySetteni stolice prokazalo p¥itomnost
oocysty Cryptosporidium sp. Vv intenzité infekce od 20 000 od 60 000 oocyst v jednom gramu
stolice. Ostatni analyzy byly negativni.

Fylogenetické analyzy malé podjednotky rRNA ukazaly ptitomnost Cryptosporidium
equi (dfive znamého jako Cryptosporidium sp. horse genotyp). Subtypizace na genu gp60
ukazala, ze detekovany subtyp A15G4 patii do rodiny Vla.

Nasledny lékafsky rozhovor ukazal, ze pacientka jezdila na koni jednou tydné na jizdarné.
Proto byly odebrany vzorky trusu od viech 10 koni ve staji a bylo provedeno parazitologické
vySetfeni na  pfitomnost oocyst a souasné 1 PCR detekce specifické
DNA Cryptosporidium spp. Zadny z  vySetiovanych koni nevyludoval —mikroskopicky
detekovatelné oocysty Cryptosporidium ani nevykazoval zndmky kryptosporidiozy.

Kryptosporidiové infekce mohou mit subklinicky az fatalni pribéh (Santin, 2013).
Kryptosporididéza koni je vétSinou spojovana s infekci druhem C. parvum, a to zejména U
mladsich vékovych kategorii (Ryan et al., 2003; Grinberg et al., 2008; Grinberg et al., 2009;

Imhasly et al., 2009; Chalmers et Giles, 2010; Veronesi et al., 2010; Wagnerova et al., 2015).
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Ve studii Carminatti et al. (2023) bylo 13 % zvifat pozitivnich bez jakychkoli klinickych
pfiznaki.

Kin, na kterém pacientka jezdila, byl PCR pozitivni na C. equi. Srovnavaci analyzy
prokazaly, ze izolatem z pacientky byl identicky s izolatem z koné (obrazek 5). Pacientka po
diagnéze prestala dochazet do staje. Symptomy ustoupily do 2 tydnl bez specifické 1écby
zaméfené piimo na kryptosporidie. Po 2 mésicich od diagnoézy a nasledn¢ bé¢hem 1 roku
sledovani nebyly u pacientky pozorovany zadné exacerbace zakladniho onemocnéni.

Zdokumentovani pfimého pienosu Cryptosporidium sp. ze zvifete na ¢lovéka je vzacna. Ve
vétsiné piipadi infekci zplUsobenych pro zvitata specifickymi kryptosporidiemi pacienti
neuvadeji ptimy kontakt s danym hostitelem, ktery je zdrojem infekce. Nase zjisténi prokazuje
ptimy pienos C. equi z koné na ¢lovéka.

Kromé tohoto piipadu jsou publikovany i dalsi nalezy C. equi u lidi, konkrétné ve Velké
Britanii (Robinson et al., 2008) a Novém Mexiku (Xiao et al., 2009). Osoby infikované ve
Velké Britanii a v Novém Mexiku byly na rozdil od naseho piipadu dospéli, imunokompetentni
pacienti. Zena z Velké Britanie neudavala v pfedchozich tydnech Zadny kontakt se zvifetem.
Muz z Nového Mexika mél kontakt s jinymi zvifaty, ale ne s konimi. Zasadni rozdil mezi nami
popsanym piipadem a vySe popsanymi piipady je v detekovaném subtypu C. equi. Zatimco
nami sledovana pacientka méla subtyp VIa, ktery se téméf vyhradné vyskytuje u koni a
konovitych a ostatni pasienti byly infikovani subtypem VIb, ktery byl nalezen témét vyhradné u
lidi a u koni se nevyskytuje (obrazek 5). Kromé lidi byl subtyp VIb popsan i u jezkl (Abe et
Matsubara, 2015) a veverek (Xu et al., 2022), kteti mohou pfedstavovat zdroj infekce.

Patofyziologie Crohnovy choroby je uizce spojena s poruchami stievniho mikrobiomu, ale
toto onemocnéni a jeho pfifiny zistavaji nedostatecné pochopeny. Vzhledem k nevysvétlené
etiologii neexistuje zadna specifickd 1écba; imunosupresivni léky se pouzivaji ke snizeni
zanétu, dosazeni remise nebo prevenci exacerbace. Imunosupresivni terapie zpusobuji
zvy$enou nachylnost k oportunnim patogeniim, jako jsou Cryptosporidium spp., a omezené
udaje naznacuji, ze infekce Cryptosporidiem u pacientii se zanétlivym onemocnénim stfev
(IBD) neni vzacna (Colussi et al., 2010), pfestoze protisty jsou pfi diagnostickych testech casto
prehlizeny. Manifestace stfevni kryptosporididzy muze byt zameénovana s ptiznaky Crohnovy
choroby a dalsich relapsii IBD. Je potfeba uvazovat o atypickych zdrojich infekci, véetné
kryptosporiidi, u osob s IBD, zvlasté pokud podstupuji imunosupresivni 1é¢bu. Stav imunitniho
systému je kritickym determinantem klinického pribéhu kryptosporidiové infekce. I pies
imunosupresivni terapii bylo pozorovano uplné vymizeni infekce C. equibez specifické
lécby. V tomto ohledu byla infekce vice podobna pfipadu samovolné odeznivajiciho prijmu u

imunokompetentni osoby nez chronickému a zivot ohrozujicimu onemocnéni, které je Casto
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spojeno s imunokompromitovanymi osobami (Hunter et al., 2007). Nase zjisténi naznacuji, ze
kombinace Crohnovy choroby a revmatoidni artritidy a imunomodulacni 1écby muze zvysit

pravdépodobnost infekce Cryptosporidium spp. které nejsou pro ¢lovéka bézné infekéni.

Parazitarni infekce skotu

Jaterni a bachorové motolice

Vzorky trusu pro studium vyskytu motolic a Gi¢innosti antiparazitik byly ziskany na 66 farmach
skotu bez trzni produkce mléka a 67 farmach s chovem dojného skotu, jejichz rozmisténi
v ramci Ceské republiky je uvedeno v obrazku 6.

Mikroskopické vysetfeni vzorku trusu od 1 724 kust krav bez trzni produkce mléka a 2
941 kust mlééného skotu odhalilo pfitomnost vajicek motolice bachorové (Calicophoron
daubneyi) u 227 zvitat. Z toho 223 bylo zjisténo v 11 ze 66 chovi skotu bez trzni produkce
mléka (18,2 %), zatimco Ctyfi byly zjistény na jedné (D23) ze 67 mléénych farem (1,4 %).
Kromé toho byla u péti zvifat na farmé B59 zjisténa smisSena infekce bachorovymi a jaternimi
motolicemi (tabulka 24).

Uzemi Ceské republiky je historicky spojeno s vyskytem motolic bachorovych
(Paramphistomum cervi, P. ichikawai a Calicophoron microbothrium) a Fasciola hepatica u
pasoucich se domacich i volné zijicich piezvykavet (Hovorka, 1963; Kotrla et Chroust, 1978;
Kotrla et Kotrly, 1982). Za poslednich 20 let v8ak nebyl proveden zadny systematicky vyzkum.
V souladu s nedavnou studii Cervené et al. (2022) jsme zjistili, ze C. daubneyi je prevladajici
druh motolice parazitujici na skotu v Ceské republice. Procento pozitivnich farem v této studii
je srovnatelné s pfedchozimi studiemi provedenymi v podobnych regionech. Podobné rozdily
ve vyskytu motolic bachorovych a jaternich mezi regiony byly hlaseny v Nizozemsku,
Némecku, Spojeném kralovstvi, Italii, Irsku a Spanélsku (Cringoli et al., 2004; Martinez-
Valladares et al., 2013; Jones et al., 2017; Ploeger et al., 2017; Munita et al., 2019; Garcia-Dios
et al., 2020, Bosco et al., 2021; Fenemore et al., 2021; Forstmaier et al., 2021; Alstedt et al.,
2022). Dalsi studie Wiederman et al. (2021) potvrdila vyskyt C. daubneyi na tzemi Rakouska.

Z kazdého pozitivniho stdda v ramci kazdého odbéru byly ndhodné vybrany tfi vzorky
trusu pozitivni na vajicka bachorové nebo jaterni motolice a genotypizovany. Vsech 75 vzorki
bylo tspésné amplifikovano a sekvenovano. Molekularni analyzy genu kodujiciho ITS-2 rDNA
ziskaného ze vzorkl s vajicky motolice bachorové byly navzajem identické a prokazaly 100%
homologii s oblasti ITS-2 C. daubneyi (GenBank ¢. KP201674). Sekvence oblasti ITS-2 F.
hepatica ziskané z masného skotu v této studii byly identické mezi sebou navzajem i sekvence

F. hepatica ulozenymi v GenBank (MF678650).
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Naproti tomu studie Cervené et al. (2022) vykazala vyrazné vyssi procento pozitivnich
farem (63 %). Rozdil mezi t€mito studiemi mize byt ovlivnén regiony, ve kterych byly studie
provedeny. Pfiblizné 50 % pozitivnich farem ve studii Cervené et al. (2022) byly v regionech
Ceské republiky, které nebyly zahrnuty do této studie. Vyhradni rozsiteni C. daubneyi v Ceské
republice na ukor druhi rodu Paramphistomum muiiZe byt zpiisobeno dostupnosti mezihostiteld.
Zatimco mezihostitelé Paramphistomum spp. jsou planorbidni vodni plzi, C. daubneyi je
adaptovan na Galba truncatula a dalsi plze nad¢eledi Lymnaeoidea (Vignoles et al., 2017),
ktefi jsou hojnéjsi v regionech Ceské republiky, kde jsou lokalizovany prevazné farmy skotu
bez trzni produkce mléka (Cervena et al., 2022).

To by vSak mélo znamenat, ze F. hepatica, ktera se vyviji ve stejnych mezihostitelich,
bude Siroce rozsifena ve stejnou dobu a na stejnych mistech (Abrous et al., 2000; Martinez-
Ibeas et al., 2013). Kromé toho experimentalni studie ukazaly, ze C. daubneyi a F. hepatica
mohou infikovat stejného hostitele a Ze cerkarie F. hepatica uvolnéné z mezihostitele jsou
dvakrat ¢astéjsi nez C. daubneyi (Vignoles et al., 2017). Zatimco mnoho nedavnych studii v
Evropé odhalilo vysoky vyskyt F. hepatica u domacich piezvykavet (Kozlowska-Loj, 2011;
Mazeri et al., 2017, Forstmaier et al., 2021; Opsal et al., 2021), v souladu s piedchozimi
studiemi provedenymi v CR jsme na vySetfovanych farmach zjistili nizky vyskyt této motolice
(Zmuda et Chroust, 2002; Kva¢, 2003; Cervena et al., 2022).

Prevalence C. daubneyi v ramci stada byla 12,9 % (233/1 724) u skotu bez trzni produkce
mléka a 0,1 % (4/2 941) na mléénych farmach. Na Grovni farem byla prevalence C. daubneyi
na vét§ing pozitivnich farem (9/12) nad 80 % (tabulka 24). Praimérmy pocet vaji¢ek C. daubneyi
na gram trusu se mezi farmami lisil a pohyboval se od 3 do 144 EPG. Nejvyssi FEC (589 EPG)
byl zjistén na farmé B42, kde byl také zjistén nejvyssi praimémy EPG (tabulka 25). U zvitat se
smisenou infekci F. hepatica a C. daubneyi byl vyznamny rozdil v FEC; 5 vs 53 EPG.

Uginnost anthelmintik pouzivanych proti C. daubneyi a F. hepatica byla sledovana na osmi
z 11 farem vramci dvou az tii po sob& jdoucich aplikaci s intervalem 5-6 mésicti mezi
aplikacemi (tabulka 25). Na tfech farmach (B11, B33 a B36) nebyla pouzita anthelmintika;
proto nebyly tyto chovy zahmuty do hodnoceni anthelmintické u¢innosti (tabulka 25). Ivomec
(Merial, Lyon, Francie) byl pouzit na péti farmach (B7, B15, B31, B49 a B55). Lécba proti C.
daubneyi nebyla efektivni, uéinnost se pohybovala od 0 do 5 % (p>0,05, tabulka 25). Podobné
vysledky byly pozorovany pfi pouziti Aldifalu 100 a closamectinu. V souladu s nizkou
ucinnosti na FEC nedoslo po 1é¢bé ke snizeni pocétu infikovanych zvifat. Distocur (Merial,
Lyon, Francie; 10 mg oxyklazanidu zivé hmotnosti) byl pouzit na dvou farmach (tabulka 25).
Koprologické vysledky 21 dni po aplikaci ukazaly 100% ug¢innost proti F. hepatica a C.

daubneyi (tabulka 25). K dalsimu zkoumani u¢innosti pfipravku Distocur byla zvifata na téchto
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farmach znovu vysetiena Sest mésicti po aplikaci tohoto anthelmintika. Vysledky ukazaly, ze
zadné zvife nebylo pozitivni na F. hepatica a ze FEC a pocet zvifat infikovanych C. daubneyi
byly snizeny na obou farmach (tabulka 25, p<0,05).

Vétsina anthelmintik, jako je triclabendazol, albendazol, ivermektin a klosantel, které jsou
bézné pouzivany proti F. hepatica, nejsou uginné proti motolicim parazitujicim v bachoru
(Probert et al., 1981; Rolfe et Boray 1987, Rolfe et Boray 1988; O'Shaughnessy et al., 2018;
Fenemore et al., 2021). To by mohlo vysvétlit nizky pocet zjisténych pfipadd infekce F.
hepatica v nasi studii. Celkem osm z 11 farem (72 %), kde byly motolice zjistény, pouzivalo
anthelmintika, kter4 jsou G¢inna proti F. hepatica, ale nei¢inna proti C. daubneyi. Kromé dvou
farem, kde byl oxyklozanid pouzivan opakovang, nebylo toto anthelmintikum pouzito na zadné
jiné farmé v této studii. V souladu s pfedchozimi studiemi u skotu a ovei (Paraud et al., 2009;
Sanabria et al., 2014; Delafosse, 2022) se pouziti oxyklozanidu ukazalo jako velmi ucinné.
Navic studie Huson et al. (2021) popsala dobrou uc¢innost oxyklozanidu v kombinaci
s praziquantelem. Ve vSech nami sledovanych piipadech mélo oSetieni 100% ucinnost na
dospélé motolice a zamezilo vyluCovani vajicek do prostiedi. Pestoze se infekce C. daubneyi
objevila u léenych zvifat 5-6 mésicti po 1é¢be, doslo k vyznamnému poklesu FEC a poctu
infikovanych zvifat. Opakovany vyskyt muze byt zpisoben reinfekci nebo skute¢nosti, ze
oxyklozanid je uéinny pouze proti dospélym motolicim.

Pfistup na pastvu se zda byt kritickym pfedpokladem pro vyskyt motolice u chovnych
zvifat. Zatimco skot bez trzni produkce mléka se pase témeéf celorocné (v zavislosti na
klimatickém pasmu), dojny skot je Castéji ustajen uvnitt a ma omezeny nebo zadny piistup na
pastvu. V ramci naseho sledovani jsme detekovali infekci C. daubneyi u ¢tyf krav na mlééné
farmé, kde zvitata neméla piistup na pastvu a byla krmena objemnym krmivem (silaz, seno) a
nahrazkami. ProtoZe metacerkarie F. hepatica zlstavaji Zivotaschopné v suseném sené po dobu
50 dnu (Enigk et Hildebrandt, 1964), pfedpokladame, ze seno mohlo byt zdrojem infekce C.
daubneyi u dojnic, které nebyly paseny. Toto zji§téni naznacuje, Ze pfitomnost této motolice ve
zminéném chovu je pravdépodobné spojena s kontaminaci objemovym krmivem volné Zijicimi
prezvykavci slouzicimi jako rezervoar téchto motolic.

Vysledky této studie ukazuji dominantni prevalenci C. daubneyi a nizkou prevalenci F.
hepatica u masného skotu v Ceské republice, coz souvisi s b&ézné pouzivanymi anthelmintiky.
Oxyklozanid je jednim z mala uéinnych anthelmintik proti C. daubneyi a jeho $irsi pouziti by
mohlo vést ke sniZeni vyskytu této motolice a také F. hepatica na farmach s chovem skotu bez
trzni produkce mléka. Je viak tieba poznamenat, Ze oxyklozanid neni v sou¢asné dobé v Ceské

republice registrovan pro veterinarni pouziti.
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Kryptosporidiové infekce telat

Skot je vnimavy k infekci ¢ty druhl kryptosporidii (Kvac et al.,, 2011; Wang et al, 2017),
zatimco infekce druhy C. andersoni, C. bovis a C. ryanae neni spojovana s klinickou
kryptosporidizou, druhy C. parvum je pfi¢innou zavaznych prijmovych infekei telat (Kvac et
Vitovec, 2003; Fayer et al., 2008).

V ramci této prace bylo v prvni skriningové fazi vySetieno 340 vzorku trusu telat v 1-2
tydnech staii v 17 chovech mlééného skotu. Mikroskopické vySetieni prokazalo pifitomnost
oocyst kryptosporidii ve vSech vySetiovanych chovech. Ve vétsiné vySetfovanych chovi byla
zjisténa 90-100% prevalence, vyjma chovu ¢. 11, kdy byla detekovana prevalence 50 %
(tabulka 26).

Molekularni analyzy vzorkli prokazaly u vSech zvifat pfitomnost C. parvum. Subtypizace
na genu gp60 ukazala, Ze vétSing€ chovi byl detekovan jen jeden subtyp C. parvum (tabulka 27).
V chovech €. 7 a 9 byly detekovany dva subtypy (tabulka 24). Nejcasté&ji byl detekovan subtyp
ITaA15G2R1, ktery byl detekovan v osmi sledovanych chovech u 149 telat. Nejméné Casto byl
detekovan subtyp [TaA16G1R1 zjistény pouze v jenom chovu (tabulky 26 a 27)

Je tfeba poznamenat, ze rozsifeni subtypu IlaA13G1R1 je celosvétoveé pomérné vzacné, jak
naznacuji molekularné-epidemiologické studie. Tento konkrétni subtyp byl dosud zaznamenan
pouze u telat ve Spanélsku, jak uvadi Diaz et al. (2010). Podobn& subtyp ITaA17GIR1 ma
omezeny vyskyt, a byl dosud identifikovan v Madarsku (Plutzer et Karanis, 2007) a ve
Slovinsku (Soba et Logar, 2008).

V Ceské republice jsou podle Kva¢ et al. (2011) nejéastdji detekovanymi subtypy C.
parvum subtypy IIaA16GIR1 a IlaA15G2R1. Je zajimavé poznamenat, ze subtyp IlaA15G2R1
je soucasné nejbéznéjsi variantou nalezenou po celém svété, jak naznaduje Yasur-Landau et al.

(2021) ¢i Hoque et al. (2022).

Vliv 1é¢by na priibéh a intenzitu kryptosporidiové infekce telat

Na zéakladé vysledkd byly vytypovany chovy s vyskytem shodnych subtypt C. parvum, kde
byly pouzivana 1écivé veterinarni piipravky proti kryptosporidiim a chovy bez vyuziti téchto
pripravki. Do studie byly zafazeny chovy s vyskytem subtypu IlaA15G2R1. Byly vybrany
chovy 1, 2, 8 a 14 jejichz technologie odchovu, zplisob uspofadani venkovnich individualnich
boxi a napajeni byly obdobné. Navic vSechny chovy pouzivaly shodnou mléc¢nou krmnou
nahrazku pro krmeni telat. V chovech 1 a 2 byl vyuzivan veterinarni 1écivy piipravek (VLP)
GABBROVET SOL (Ceva Sant¢ Animale, Francie) v davce 2,5 ml piipravku/10 kg zivé
hmotnosti/den v mlééné krmné nahrazce po dobu 5 dndi od prvni detekce prijmového skore 2 a

vice. Ve zbylych dvou chovech byla pouzivana symptomaticka 1é¢ba. Od prvniho dne detekce
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priajmového skore 2 bylo do mlééné krmné nahrazky pifidavano zivodisné uhli po dobu péti az
sedmi dnti. Terénni studie zjistily, Ze slouceniny obsahujici aktivni uhli mohou snizit klinické
ptiznaky spojené s prijmem vyvolanym Cryptosporidium spp. u skotu (Watarai et al., 2008;
Paraud et al., 2011).

V tabulce 28 je znazoriuje vliv 1éCby na intenzitu infekce. Slaba infekce (1) byla
zaznamenana v 9 %, stfedné silna infekce (2) v 13 % a jen 1 % bylo zastoupeno silnou infekei.
Masivni infekce nebyla detekovana u zadného z 1éCenych zvifat, ve skupin€ neléenych telat se
masivni infekce vyskytla v 79 piipadech (9 %). Negativni jedinci ve skupiné lécenych vs.
nelécenych tvofili podil 77 % resp. 50 %. Dale ve skupiné nelécenych telat byla zjisténa slaba i
stiedné silna infekce, obé s podilem 13 % a silna infekce, ktera méla 15% zastoupeni.

Byl statisticky prikazné potvrzen vliv 1éby kryptosporidiozy (p<0,001) na intenzitu
infekce pomoci rezidualni Cetnosti infekci. U skupiny zvifat bez 1é¢by byl pozorovan nizsi
pocet ocekavanych prijmovych stavii pouze v ptipadé zvitat bez klinickych ptiznaku, ve vSech
ostatnich skupinach byly hodnoty vyssi nez ocekavané. Nejvyrazn€j§i navySeni poctu
rezidualnich Cetnosti bylo v pfipadé silnych infekci u skupiny bez 1éEby, a to o 69 piipadi
oproti ocekavani. V piipadé masivni infekce (4) bylo o¢ekavané navySeni o 40 piipadd.
jedinct bez klinickych pfiznakl nez u stfedné silné infekce (2). O 45 ptipadi méné oproti
ocekavani lze pozorovat v piipadé silné (3) a také o 26 piipadi méné v ptipadé masivni (4)
infekce (tabulka 29).

V tabulce 30 je znazornén vyskyt prijmovych stavi pii infekci C. parvum a ruzné strategii
1écby. Nebyl zjistén podstatny rozdil v procentu zvifat s konzistenci vykalt skore 1 (Mckké a
nedrzi tvar, ale netece). Od skore 2 bylo vyssi procento ptipadi zaznamenano vzdy u skupiny
bez 1écby (tabulka 30). Infekce (2) byla pozorovana v 15 % piipadi u lé¢enych a v 18 % u
nelécenych telat. Silnd infekce (3) byla zaznamenana pouze u 2 % lécenych telat a 35 %
nelécenych.

Také u klinickych piiznaki byl statisticky prikazné potvrzen vliv 1é¢by kryptosporidiozy
(p<0,001) na vyskyt klinickych pfiznakd pomoci rezidualni Cetnosti infekci. Nejvétsi rozdil
mezi skupinami je ve skupiné 3 (tabulka 31), kdy navyseni poctu Cetnosti u skupiny bez 1écby
bylo o 153 pfipadi, a naopak sniZeni oproti o¢ekavanym hodnotam u skupiny s lécbou o 97
pripadd. Podobné tomu tak bylo i u pozorovani skore 0, coz odpovida normalnimu charakteru
trusu u zdravych zvitat. Rezidualni ¢etnosti se opét lisily oproti ocekavanym hodnotam, kdy u
skupiny bez 1écby doslo k poklesu u 194 pfipadi a u infekei lé¢enych zvitat k nartstu o 84

piipadu.
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V tabulce 31 jsou znazomény rezidualni ¢etnosti, coz jsou ofekavané Cetnosti odectené
od pozorovanych. Hodnota p<0,001, tedy rozdil mezi pozorovanymi a o¢ekdvanymi ¢etnostmi
je statisticky vysoce vyznamny. Potvrdil se rozdilny vyskyt zvifat s riznou intenzitou
klinickych pfiznakti ve sledovanych skupinach. Dle oc¢ekavani bylo méné piipadii bez priznakt
zaznamenano ve skupiné bez 1é¢by (o 194) a naopak se vyrazné navysil pocet zvifat se stupném
3 (096) a4 (0 57) oproti ocekavani. Bez 1écby bylo tedy zaznamenano vice pozitivnich piipad
S t¢z8im prub&hem. Opacna situace byla pozorovana ve skupiné s 1écbou, kde byl ocekavany
vyssi pocet zvifat bez klinickych piiznaki a to u 84 kust. Byly zaznamenany nizsi pocty zvitat
s klinickymi pfiznaky stupné 3 a 4 (o 59, resp. o 38). Celkové lze vidét efekt 1é¢by prajmu u
sledovanych zvirat.

Vysledky koresponduji se zjisténim Geurden et al. (2006), kdy po 1é¢bé paromomycinem
poklesla intenzita infekce a doSlo kutlumeni prijmu. Fayer et Ellis (1993) uvedli,
ze profylaktické podavani paromomycinu sniZuje trvani a zavaznost prajmu, stejné jako trvani
a intenzitu vylucovani oocyst u telat experimentalné infikovanych C. parvum. Podobné
vysledky byly hlaSeny v kontrolované zaslepené terénni studii pfirozené infekce u telat, ale
lé¢end skupina zacala vyluovat oocysty a po vysazeni 1é¢by se rozvinul prijem (Grinberg et
al., 2002). Paromomycin, stejné jako mnoho aminoglykosidd, je vak potencialné nefrotoxicky
a po 1é¢bé u mladych zvitat byly pozorovany Skodlivé Gcinky na rist (Viu et al., 2000). U
malych pfezvykavcl je paromomycin G¢innéjsi, pokud se pouzije profylakticky. Lécba snizuje
vylucovani oocyst i zavaznost klinickych projevii (Mancassola et al., 1995; Johnson et al.,
2000).

Halofuginon (0,06 az 0,12 mg/kg zivé hmotnosti denné per os) zlepsil klinicky stav a snizil
vyluCovani oocyst trusem a mortalitu v zavislosti na davce u telat s experimentalné vyvolanou
kryptosporidiovou infekci (Naciri et al., 1993). Vysledky z Ceské republiky ukazaly, Ze
halofuginon (0,1 mg/kg télesné hmotnosti denné po dobu 7 dnil, peroraln€) snizoval intenzitu
prijmu a pocet oocyst v trusu (Klein, 2008). Halofuginon (0,1 mg/kg Zivé hmotnosti denné
peroralng) je Gc¢innou lébou kryptosporidiového prijmu u telat (Constable, 2009), i kdyz je
negativné spojena snartustem hmotnosti (Niine et al., 2018). Kombinace -efektivnich
preventivnich 1ékd, vcetné halofuginonu, a spravnych postupd v chovu zvifat umoziuje

efektivni kontrolu kryptosporidiové infekce (De Waele et al., 2010).
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ZAVERY

e Vramci této prace lze konstatovat, ze u koni byla nejvyssi prevalence zjisténa u
strongylidnich hlistic, nasledovana $krkavkami. Had¢ konské se podatilo detekovat pouze
Vv 15 piipadech ze 721 sledovanych koni, tasemnice byla zaznamenana u 6 jedincu.

e Nejvyssi intenzitu infekce parazity vykazovali mladsi koné¢. S naristajicim vékem jedince
klesa jak intenzita infekce, tak i druhové zastoupeni jednotlivych parazit. Byl prokazan vliv
veku na vyskyt tasemnic.

e Koné¢ chovani bez piistupu na pastvinu nebo do vybéhu byli vyznamné méné parazitovani
strongylidnimi hlisticemi nez kong, ktefi tuto moznost méli.

e U koni chovanych pastevné a v boxovém ustajeni s ptistupem do vyb&hu byla zjisténa vyssi
pravdépodobnost vyskytu infekei skrkavkou koriskou.

e Nebyl prokazan vliv pohlavi na vyskyt parazita.

e Pii porovnani vlivu péCe o pastviny na jednotlivé skupiny paraziti jsme prokazali, ze
zatimco nebyl Zadny rozdil ve vyskytu strongylidnich hlistic v zavislosti na oSetieni
pastviny, u Skrkavek bylo parovym testem prokézano, ze péfe o pastviny ma statisticky
signifikantni vliv na pfitomnost tohoto parazita v chovu.

e Z vySettenych 48 chovil koni se snizend uc€innost pouzitych anthelmintik prokazala u 11
chovi.

e Kon¢ mohou piedstavovat netypické zdroje infekce kryptosporidii u jedinct s poruchami
imunity nebo s imunosupresivni 1é¢bou.

e Vysledky této prace ukazuji, ze C. daubneyi je dominantni motolici parazitujici u paseného
skotu. Byla prokazana nizka prevalenci F. hepatica u skotu v Ceské republice, coZ souvisi s
bézné pouzivanymi anthelmintiky.

e Antiparazitika na bazi albendazolu, ivermectinu a closantelu nebyla efektivni pti lécbé C.
daubneyi.

e Oxyclozanid byl G¢inny proti C. daubneyi a jeho rozsifen&jsi pouzivani by mohlo vést ke
snizeni vyskytu této motolice a také F. hepatica na farmach s chovem skotu.

e Byl prokazan pozitivni vliv 1écby paromomycinem na statisticky vyznamné snizeni intenzity
infekce a intenzitu prijmu u zvifat s pfirozenou infekci C. parvum. Nicméné i ptes absenci
symptomi kryptosporidozy u lé¢enych telat piedstavuji zvifata stale vyznamny zdroj oocyst
a promofeni prostiedi.

e Symptomaticka 1écba kryptosporidiozy telat neméla vyznamny vliv na snizeni infekce a

nastupu klinické kryptosporidiozy.
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e Dominantnim subtypem druhu C. parvum je Ceské republice llaA15G2R1.
e Telata pfedstavuji vyznamny zdroj C. parvum pro ¢lovéka.
e Lidé prichazejici do kontaktu s telaty, ktera vykazuji klinické ptiznaky kryptosporidiozy, by

méli dbat zvysené osobni hygieny a pouzivat osobni ochranné prostiedky.
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