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Abstrakt

Bochnatka americkd (Pectinatella magnifica) je invazni organismus, ktery
se do Evropy dostal lodni pfepravou ze Severni Ameriky a ptedstavuje mnoha
potencionalni rizika pro nase pivodni druhy a vodni technickd zafizeni. Jedna
se o druh sladkovodni mechovky tvofici kolonie, které mohou dosdhnout zna¢nych
velikosti. Povrch gelovité matrix tvoii jedinci zvani zooidi, ktefi jsou schopni
pohlavniho 1 nepohlavniho rozmnozovani a diky tomu maji velky konkurencni
potencial. Nepohlavni dormantni stadia, tzv. statoblasty, maji mimotadnou odolnost
vici podminkam prostiedi a diky svym vlastnostem jsou schopné Sifeni na velké
vzdalenosti. Tato prace si kladla za cil identifikovat a popsat vybrané aspekty zivota
tohoto organismu, zejména strategii Sifeni a rozmnozovani. Toho bylo docileno jak
pozorovanim ve volné pfirodé, tak kultivacnimi experimenty. Podafilo se uspésné
prenést kolonie bochnatky americké z jejich prirozeného prostiedi do specialné
konstruovaného akvarijniho systému v laboratofi. Pii experimentalni kultivaci
se z 80 % statoblastli béhem péti aZ osmi dnil v zavislosti na teploté¢ vody vylihli
zooidi, kteti zili po dobu osm tydnii, a byly u nich pozorovany dalsi Zivotni projevy.
Ziskana foto- a videodokumentace zachycuje detaily sexudlniho rozmnozovani tohoto
druhu a potvrzuje, ze k nému v naSich vodach dochazi. V ptirodnich podminkach
se jevi jako nejvhodné&;jsi prosttedi pro tento druh casto mezotrofni zaplavené piskovny
a rybniky s ochrannym statutem, rybniky pro rekreacni vyuziti a rybniky s nizkou
intenzitou rybaiského vyuziti (bez tvorby masivnich vodnich kvétd sinic, kolisani
kyslikového rezimu atd.). Nebylo jednozna¢né prokazano, ze by bochnatka americka

pfedstavovala pro nase druhy mechovek vyznamné kompeti¢ni nebezpeci.

Kli¢ova slova: Pectinatella magnifica, invazni organismus, statoblast, rozmnozovani,

laboratorni kultivace



SUMMARY

Pectinatella magnifica is an invasive organism transfered to Czech Republic from the
USA with the international boat transport. Here it poses a lot of potencial threats to our
native species, as well as to submerged technical constructions. It is a species
of freshwater Bryozoan that is able to create colonies of considerable sizes. On the
surface of a gelatinuous matrix there are small living indiviuals called the zooids.
These can reproduce both sexually and asexually, which gives them a huge competitive
potential. The dormant asexual structures, e.g. statoblasts, are extremely resistant
towards various natural conditions and have characteristics enabling them to spread

to substantial distances.

This thesis aimed to identify and describe several life aspects of Pectinatella
magnifica, especially reproduction and spreading strategy. I monitored the organism
in the nature, as well as in a number of laboratory experiments. I was able
to succesfully transfer the colonies of Pectinatella from the ponds into a special
aquarium system. Under the laboratory conditions, 80 % of statoblasts germinated
within five to eight days, depending on the water temperature. Then the zooids hatched
and survived for around eight weeks, enabling me to observe different development
and behaviour. Obtained photo and viceodocumentation shows details of a sexual

reproduction of zooids, proving that it occurs even in our environment.

The most prefered natural conditions seem to be the flooded mezotrophic sand quarries
and protected and recreational ponds with a low fishing stock (without a massive
algeae presence, fluctuating oxygen levels, etc.) The results do not suggest that
Pectinatella magnifica is currently a significant competitor to our native Bryozoan

species.

Key words: Pectinatella magnifica, invasive organism, statoblast, reproduction,

laboratory cultivation
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1. Uvod

Druh Pectinatella magnifica (bochnatka americkd) je kolonialni bezobratly vodni Zivocich
kmene Bryozoa (mechovky, synonymum Ectoprocta), kterd zahrnuje necelych 100
sladkovodnich druhti. Skupina zahrnuje vice nez 6 000 recentnich a 15 000 fosilnich druht
filtratorG (Schwaha, 2020). Druh Pectinatella magnifica je ptivodnim druhem v Severni
Americe a v Evrop¢ a Asii je neptivodnim druhem s nékterymi znaky invazniho organismu.
V Ceské republice je tento druh znam od roku 1922. Do novych lokalit se §ifi nejéastji s lodni
dopravou, ale vzhledem ke strategii $ifeni druhu existuje celd fada zndmych zpisobt §ifeni,
pfiemz za vyznamny zpusob §ifeni je povazovana také zoochorie. V soucasné dobé byl zjistén
vyskyt druhu Pectinatella magnifica v celé fadé zemi Evropy a Asie a také ve stiedni Americe.
Rada autori popisuje hospodatské $kody, které piitomnost druhu Pectinatella magnifica
zpusobuje (Wood, 2001; Nakano et Strayer, 2014; Choi et al., 2015, Wang et al., 2017). V Ceské
republice se $ifila postupné proti proudu Labe, v povodi Vitavy a proti sméru toku zejména
do povodi LuZnice. V poslednich desetiletich byly také potvrzeny nélezy v povodi Moravy, jak
vyplyva z Portalu AOPK (2023).

Rozsiteni druhu Pectinatella magnifica je zavislé na vhodnych abiotickych a biotickych
podminkach. Tento druh zije pfevazné v mirné proudicich az stojatych vodach a zda se, ze je
pomérné tolerantni k celé Skale abiotickych podminek. VétSina autort uvadi preferenci druhu
ke slabé alkalické vodé s pH 8, nicméné na Ttebonisku a ve Finsku byl zaznamenan vyskyt v
kyselejSich vodach 1 s hodnotami v rozmezi pH 6,0-6,6. V Kanad¢ a na Ttebonisku byly ve
vodach s vyskytem druhu zaznamenany 1 hodnoty pH 9,5, coz mliZe také souviset s pfirozenou
denni variabilitou tohoto parametru. Koncentrace chlorofylu-a se pohybuji od <1 pug.1"! po 272
ug.1"!, celkového fosforu od 5 pg.1"! v &istych piskovnach po 1,18 mg.I"! a celkového dusiku od
0,1-12,3 mg.l"!. Na zakladé t&chto hodnot by bylo mozno usuzovat, ze druh Pectinatella
magnifica ma Sirokou toleranci ke kvalité vody (Choi et al, 2015) a Ze je tolerantni vuci
zne€isténi vody (Smith, 1985). Kang et An (2015) zmifiuji tento druh jako indikator eutrofni
vody. Bylo ale prokazano, ze kvalita vody, stejn¢ tak jako koncentrace chlorofylu-a a kysliku,
hraji diilezitou roli v roz$ifeni tohoto druhu (Starunova et al., 2021). Naptiklad Cooper a Buris

(1984) popisuji Pectinatella magnifica jako ekologicky citlivy druh.



Druh se rozmnozuje nepohlavné i pohlavné. Nepohlavni rozmnoZzovéani probiha pomoci
statoblastli, dormantnich stadii (Opravilova, 2006), tedy zapouzdienych spicich pupenti, které
jsou opattené napadnymi kotvicovitymi hacky, pomoci nichz se ptichytavaji k substratu (Wang
et al., 2017). O pohlavnim Pectinatella magnifica se rozmnozovani sladkovodnich mechovek
je zatim znamo pomérn¢ malo informaci. Larvy opoustéji matefskou kolonii a nasledné
ptisedaji k substratu (typicky vodni makrofyta, konstrukce vodnich staveb), kde tvoii kolonie
nové. Pohlavni rozmnoZovéani druhu Pectinatella magnifica v Ceské republice nebylo

v predchozim obdobi prokazano.

Pro dalsi studium biologie druhu Pectinatella magnifica budou podstatné experimenty
provedené ex situ, které byly dosud provadény pouze ojedinéle. Kultivace mechovek
v laboratofi je jen ziidkakdy snadné a u rod Pectinatella ji nebylo nikdy dosazeno na vice nez
nékolik dni (Wood, 2005). Sladkovodni mechovky mohou byt kultivovany v laboratornich
podminkach na obracenych Petriho miskach umisténych v malém akvariu (Wood, 1971). Ryby
zatazené do akvakultury maji obecné priznivy vliv na spolecenstva bezobratlych chovanych ex
situ. Bylo zjisténo, Ze rozpusStény organicky uhlik vyprodukovany chovanymi rybami druhu
Macropodus opercularis v akvariu spole¢né s mechovkami, postacuje pro vyzivu mechovek
tiidy Phylactolaemata alespont po krat§i Casovy usek (Scholz, 2008). Kultivaci mechovek
v laboratornich podminkach zminili ve svych pracich také Brooks (1929) a Joo et al. (1992).
Kumar et al. (2013) vytvofili optimdlni medium pro laboratorni kultivaci jiného druhu
mechovky Fredericella sultana pro in vivo experimenty. Mukai et al. (1987) studoval takeé tfi
druhy mechovek rodu Plumatella, dale druh Hyalinella punctata a Asajirella gelatinosa.
Metodiku pro kultivaci mechovek v laboratornich podminkéch se v nedavné dob& nepodatilo
vypracovat a ovéfit ani autorim Brumovska et al. (2017). Pro experiment byl pouzit druh
Plumatella emarginata, nicméné kolonie v§ak nebyly schopny dale riist a Zily mésic.

V experimentech, kde byly Pectinatella magnifica nabizené rizné kultivacni substraty, jasné
dominoval vybér pfirozené se v ptirod¢ vyskytujicich materiala (Hubschman, 1970). Williams
(1921) pozoroval, Ze larvy po pieneseni do laboratofe zaCaly volné plavat a poté se pfichytily

ke sténé€ nadoby, do které byly umistény, ale jiny substrat nemély k dispozici.



2. Clile prace

Cilem této prace bylo zkoumat vybrané aspekty biologie invazniho druhu Pectinatella

magnifica. se zaméiuje predevSim na strategii reprodukce a Sifeni tohoto druhu a zabyva se

rovnéz kultivaci ex situ. Pozorovani v piirozeném prostiedi stejné jako uspé$na kultivace

v laboratornich podminkéach jsou nezbytnym zdrojem informaci o biologii tohoto druhu,

o abiotickych a biotickych vlivech, které ovliviuji jeho zivotni cyklus, o kompetici a jejich

ekologickych aspektech (napt. které piivodni druhy jsou ohrozeny). Tyto poznatky piisp&ji

k vytvoteni predstavy o tom, jak by se cely vodni ekosystém s vyskytem tohoto druhu mohl

posunout nebo rozvijet.

Prace mé strukturu literarniho piehledu doplnéného komentari, které vznikly na zakladé

vysledkt mych pokustli a pozorovani zaméfenych na:

1.
2.

9.

Vytvoteni klasifika¢ni stupnice zralosti statoblasti;

Mapovani rozsiteni druhu Pectinatella magnifica a jinych druhti mechovek pomoci
terénniho Setieni vyskytu statoblastli na Tteboiisku;

Kultivace kolonii Pectiantella magnifica ze statoblastu;

Pteneseni kolonii Pectinatella magnifica z ptirozeného prostiedi a jejich kultivace
v pfitomnosti ryb;

Prokdzani pohlavniho rozmnozovani néalezem larev druhu Pectinatella magnifica
v Ceské republice;

Vymezeni abiotickych a biotickych podminek druhu Pectinatella magnifica;,

Nalezeni moZnosti Sifeni druhu Pectinatella magnifica pomoci zoochorie na uzemi
Ceské republiky;

PribéZné monitorovani lokalit vyskytu na Ttebonsku 2014-2017 a aktualizace stavu
v roce 2022;

Nalezeni predatort druhu Pectinatella magnifica;

10. Pocetnost statoblastl Pectinatella magnifica a jinych druhit mechovek;

11. Pozorovani obsazovani habitatu druhem Pectinatella magnifica.



3. Popis a vysledky pokusii a pozorovani
3.1 Vytvoreni klasifika¢ni stupnice zralosti statoblastii

Cil: Vytvoteni stupnice zralosti statoblastl a podil statoblastti v jednotlivych stadiich zralosti

v rosetach

Metodika: V srpnu a zacatkem zaii 2017 probihal na sledovanych lokalitach odbér vzorkt
statoblastl a matrix kolonii Pectinatella magnifica. Po vytvoteni klasifikacni stupnice zralosti
statoblastd (viz déle) byly jednotlivé zralostni kategorie statoblast spocitany v 110 vzorcich

roset z deseti kolonii pochazejicich z rybnikd Hejtman a Novy Lipnicky.

Vysledky: Podle velikosti, zbarveni a morfologie statoblastl bylo stanoveno Sest stadii zralosti
statoblasti druhu Pectinatella magnifica. P&t kategorii pro statoblasti ,,Cerstvé a jedna
(nejtmavsi) jako statoblast starSiho data. HaCky se vytvari az u 3. kategorie statoblast.

V koloniich byly pfitomny statoblasty v riznych stadiich zralosti. Z celkového mnozstvi
nalezenych statoblast (n=1946) bylo nejvice v prvni (31,35 %) a druhé kategorii zralosti
(27,18 %) anaopak nejméné (9,61 %) ve 4. kategorii zralosti. | kdyz vysledky s¢itani statoblastti
ruznych stadii zralosti v rosetach nenaznacuji, ze by v dozravani statoblastii byl zfejmy sezonni
vyvoj, mlze se stat, ze statoblasty pochazejici z kolonii vytvofenych na konci sezony jiz nemusi

dozrat do stavu, aby se z nich v dalsi sezoné vytvoftily nové kolonie.

Zavér: Vytvoreni klasifikacni fady zralosti statoblastll (obr. 1) miize mit prakticky pfinos pfi
budoucim vyzkumu zralosti statoblastl, napft. zjiStovani, v které fazi (kategorii) je statoblast jiz
dostatecné zraly, aby se z n¢j po uvolnéni z matetské kolonie vylihl zooid a vytvofil novou
kolonii schopnou dal§iho rozmnoZovani a nasledného Sifeni druhu. Klasifikac¢ni stupnici
zralosti statoblastti lze také vyuzit jako jeden z mala néstroji pro urceni stafi kolonii

Pectinatella magnifica.



VENTRALNI PERIBLAST

Obr.1: Klasifika¢ni stupnice zralosti statoblastd.

3.2 Mapovani rozsireni druhu Pectinatella magnifica a jinych druhtt mechovek
pomoci terénniho Setfeni vyskytu statoblastii na Trebornsku

V roce 2017 probihal intenzivni sbér dat v terénu od ¢ervna do fijna. Celkem 10 lokalit (Cep,
Hejtman, Novy Kanclit, Stary Kanclif, Novy Lipnicky, Stafikovsky rybnik, Spackov, Veseli,
Veseli I, Vlkov) bylo nav§tévovano pravidelné 1x tydné adalSich 6 lokalit (Jamsky,
Opatovicky, Horusickéd piskovna, Horusickéd piskovna I., Ruda, Svét) bylo kontrolovano 1x
mesién€. Vzdy byly méfeny parametry vody (teplota, prihlednost, pH, rozpustény kyslik
a konduktivita). Na kazdé vodni nadrzi byl provadén tah planktonni siti délce tahu 1 m a péti
opakovani v pobfeZni linii rybnika do 1m hloubky. V laboratofi byly nasledné¢ vzorky
zkoumény z hlediska pfitomnosti a pocetnosti statoblastli Pectinatella magnifica (obr. 2)

a jinych druhti sladkovodnich mechovek (obr. 3).
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3.3 Kultivace kolonii Pectinatella magnifica ze statoblasti

Publikovéno: Jezkova, E., Rajchard, J., Zagorsek, K. (2018). Experimental cultivation of the
invasive freshwater bryozoan Pectinatella magnifica. Biologia, 73(6): 615-619.

Cil: Cilem experimentu byla kultivace kolonii P. magnifica ze statoblastq.

Metodika: 500 statoblastii P. magnifica (nasbirany v srpnu 2014, rybnik Stankov, uchovéavany
tf1 mésice pii teplote 4 °C ve vod¢ z lokality); pét akvarii (V=1001, V=801, V=551a2 x
V =30 1; rizny zdroj vody pfip. bez vzduchovani (Tab. 1) do kazdého akvaria napipetovano

100 statoblastti pod obracené Petriho misky, trvani pokusu 9 tydnt

Tabulka 1: Podminky v jednotlivych akvariich

akvarium | V(1) | voda vzduchovéani | pfitomnost ryb

1 100 | z vodovodu rajovec dlouhoploutvy
(Macropodus
opercularis)

20 jedinct (TL =2-

4 cm),
ano krmeno denné (Betta
© Dajana)
2 80 z lokality: ti
meésice odstata
3 55 z lokality: Cerstva ne
4 30
5 30 z vodovodu ne

Po vylihnuti prvnich zooidl byla na dno kazdého akvaria umisténa jako prirodni podkladovy
substrat vétvicka z lokality (Salix spp.) o délce cca 15 cm, krmeno: nékolik kapek média
s Gistymi kulturami fas rodu Chlorella (doddno Botanicky ustav AVCR — pracovisté Tiebot);
laboratorni mistnost temperovana na 23 °C, tydn¢ méteny fyzikalné-chemické parametry vody

(teplota, koncentrace rozpusténého kysliku, vodivost a pH).

Vysledky: Z vétSiny (tj. 80 %) statoblasti se béhem péti az osmi dnil v zavislosti na teploté

vody (za pét dni pfi T vody> 22 °C za osm dni T vody <22 °C) vylihli zooidi. U vylihlych



zooidli bylo pozorovéno jejich puceni (na kazdém narostli az tii polypidi), piijem potravy,
pohyb po povrchu i vypousténi fekalnich pelet. Kolonie vylihnutych zooidt se ochotné
presunovaly na piirodni material — vétvicku z lokality. Zooidi zili po dobu osm tydnii. Ryby se
zivily koloniemi Cerstvé vylihlych zooidl, vSechny byly zkonzumovany ihned po vylihnuti.
Ptitomnost vzduchovani ani zdroj vody nemély na prubéh lihnuti vliv. Parametry vodniho

prostiedi v jednotlivych akvariich jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Fyzikaln¢ chemické parametry vody v akvariich zméfené v pribéhu experimentu.

prumérné hodnoty + SD.

Akvarium 1 2 3 4 5

t (°C) 22.0+0.6 21.8+04 21.2+04 212+04 22.7+2.7
0, (mg/1) 7.2+0.9 9.0+£04 92+04 9.0+0.7 7.2+0.7

pH 6.6+1.0 7.6+0.1 7.5+0.2 7.6+03 7.2+0.1

Q (uS/cm) 310.0£59.7 136.8+222 172.0£40.5 178.9+447 151.7+£224

Zavér
Zooidi Pectinatella magnifica se za 5-8 dnl v zdvislosti na teplot¢ vody uspésSné vylihli

ze statoblastl a zili po dobu osmi tydnii.

3.4 Preneseni kolonii Pectinatella magnifica z prirozeného prostredi a jejich
kultivace v pritomnosti ryb

Publikovano: Jezkova, E., Rajchard, J., Zagorsek, K., 2018. Experimental cultivation of the
invasive freshwater bryozoan Pectinatella magnifica. Biologia, 73(6): 615-619.

Cil: Cilem experimentu bylo pfeneseni kolonii P. magnifica z ptirozeného prostiedi a jejich

kultivace v pfitomnosti ryb.

Metodika: Pét sdruzenych kolonii P. magnifica (nasbirany v ¢ervenci 2015, rybnik Statnikov),
mladé kolonie (pevna matrix); speciadlné zkonstruovany akvarijni kultivacni systém: tfi velké
nadrze (V=4001) a pét malych nadrzi (V =30 1) spojeny systémem trubek s kontinualnim
proudénim vody (25 cm®s) (obr. 5); v kazdé malé nadrzi jedna kolonie; prostiedni velka

nadrZ: 15 jedincii karase sttibtitého (Carassius auratus) SL =10 - 15 cm, vykaly ryb slouzily



jako ziviny pro P. magnifica, ryby krmeny denn¢ (Pond extra bits Dajana®); teplota vzduchu:
23 ° C; osvétleni (bilé) v rezimu 12 h: 12 h; denné€ méfeny fyzikalné-chemické parametry vody
(teplota, koncentrace rozpusténého kysliku, vodivost a pH — viz tabulka 3); denn¢ hmotnost

kolonii.

Vysledky: Hmotnost kolonii narostla do druhého dne a do 5. dne byla vétsi, nez 1. den.
Nasledn¢ hmotnost kolonii klesala az do konce pokusu (obr. 4). Kolonie ptezily v laboratornich
podminkach celkem 24,8 + 2,7 dni. Kolonie byly povazovany za uhynulé, kdyz 90 % zooida
prestalo piijimat potravu (v travicim traktu nebyla potrava, zooidi byli prihledni). Zadna
statisticky vyznamna zavislost mezi méfenymi parametry vodniho prostiedi a délkou zivota

kolonii nebyla prokazana.
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Obr. 4: Vyvoj hmotnosti kolonii béhem pokusu. Hmotnost kolonii 1. den pokusu: kolonie 1: 186,4 g; kolonie 2:
59,1 g; kolonie 3: 24,5 g; kolonie 4: 41,2 g; kolonie 5: 45,5 g.

Tabulka 3: Primémé hodnoty parametri vody (+S.D.) zmétfené v akvariich v pribéhu

v pribéhu experimentalni kultivace v laboratornich podminkéch.

Akvarium 1 2 3 4 5

t (°C) 22.8+0.3 229+04 229+04 22.8+0.3 228+04
0O, (mg/L) 7.5+£0.9 7.5+0.9 7.5+09 7.5+09 7.4+09
pH 7.7+£03 7.7+03 7.7+£0.3 7.7+£0.3 7.7+£0.3

Q (uS/cm) 163.8£16.6 162.8+163 162.6+163 162.6+163 162.6+16.4




Zavér: Bylo dosazeno uspésného preneseni kolonii Pectinatella magnifica z jejich ptirozeného

prostiedi do specialné konstruovaného akvarijniho systému.

Obr. 5: Akvarijni kultivaéni systém, ktery pro ucely pokusu kultivace kolonii P. magnifica pfenesenych
z pfirozeného prostfedi navrhli Rajchard, Jezkova a Drozd. Nadrze spojeny systémem trubek s kontinudlnim
proudénim vody (25 cm3 s-1). Provedeno v laboratofi Fakulty rybafstvi a ochrany vod Jihoceské univerzity

v Ceskych Budgjovicich, &ervenec 2015.

A — zasobni nadrz: V=400 1;
B — nédrz s rybami: V =400 1, 15 jedinct karase stiibfitého (Carassius auratus);
C —nédrze 1-5: V=30 1, v kazdé nadrzi jedna kolonie P. magnifica;

D — filtra¢ni nadrz s bioakvacitem (biomolitan) a ¢erpadlem: V =400 1



3.5 Prokazani pohlavniho rozmnoZovani nialezem larev druhu Pectinatella
magnifica v Ceské republice

Cil: Béhem pravidelnych kontrolnich navstév lokalit v sezon¢ roku 2017 byly ve vodnich
nadrzich odebirany a zkoumdny vzorky kolonii Pectinatella magnifica s cilem zjistit, zda

ve zdejSich podminkéch u tohoto druhu probiha pohlavni rozmnoZzovani.

Metodika: Sbér kolonii probihal pribézné¢, ndhodné€ na vSech sledovanych lokalitach po celou
dobu vegetacni sezény 2017. Kolonie byly vzdy po preneseni do laboratofe a prozkoumani
uchovavany v nadrzi se vzduchovanim ve vod¢ z lokality odbéru. Po mechanickém podrazdéni

kolonie pomoci ruky bylo pod binokularni lupou (Olympus SZX 7) sledovano vypousténi larev.

Vysledky a zavéry:

1) Desitky larev byly pozorovéany v koloniich odebranych v datech 15.6., 19.7., 26.7.
a 6.9.2017 ve vodnich nadrzich Novy Kanclit, Novy Lipnicky a Lipno.

2) Po vyjmuti kolonie z vody zooidi zatahovali lophophory a povrch kolonie byl pak
viditeln¢ hladky. Vizudln€ v nich bylo mozné rozpoznat jednotlivé rosety a uvniti nich
statoblasty. Pti dukladnéjSim pozorovani kolonie bylo mozné po ur¢itém tréninku pouhym
okem, rovnéz morfologicky rozlisit uvnitf tél zooidl jednotlivé larvy. Larvy jsou valcovitého,
¢i kulovitého tvaru, prithledné, velikostné podobné zhruba milimetrovym statoblastim.

3) Larvy by se mély vyskytovat pouze v koloniich v brzkém 1été (Cerven-Cervenec)
(Wood, pers. comm. 2017b; Schwaha, pers. comm. 2017). Nicméné larvy byly zjiStény
v koloniich Pectinatella magnifica v nadrzi Novy Kanclif jiz dne 15.6. 2017. Larvy uvnitf roset
byly zjistény 1 6. 9. 2017 v rybnice Novy Lipnicky pii objevu nov€ vytvorenych kolonii.
V naSich podminkach byly tedy larvy produkovany jiz na pocatku sezony (Cerven), béhem
vrcholu sezony (Cervenec-srpen), a dokonce i na jejim konci (zafi).

4) Po uplynuti nékolika hodin byly v rosetich pfitomny desitky novych larev oproti
nékolika larvdm pozorovanym ihned po pieneseni do laboratofe. Lze tedy usuzovat,
ze v ptipadé€ zjevné nevyhovujicich podminek se Pectinatella magnifica snazi maximalizovat
sexudlni reprodukci. Kupodivu uvoliiovani statoblastli, které je v ptfirodnich podminkéach
po doteku kolonie obvyklé, nebylo v téchto podminkach pozorovano.

5) Bylo identifikovano nekolik riznych stadii larev, kulovitych az ovalnych tutvari, kde

nejprve nejsou videt polypidi, az po Ctyii zietelné rozpoznatelné polypidy.



6) Larvy byly v laboratornich podminkéch (21 °C) schopny se po vylou¢eni rodicovskou
kolonii: a) pohybovat po Petriho misce a do 60 min se preménit/vyvinout z 1. stadia
do posledniho stadia s jasn¢ zietelnymi lophophory; b) do 10 min pfisednout k Petriho misce,
vysunout Ctyfi lophohory a zacit pfijimat potravu; nejrychlejsi vysunuti dvou lophophori
po prisednuti larvy bylo pozorovano béhem 30 s; c¢) pfi mechanickém podrazdéni kolonie
vypoustét okamzité larvy bez ohledu, v jakém stadiu vyvoje se larvy nachazi.

7) Po pteneseni ¢asti kolonie (odbér dne 12.7. 2017, nadrz Novy Lipnicky) do laboratote
na Petritho misku byly larvy kolonii vylouceny a aktivné se pohybovaly mimo kolonii.
V Casovém rozpéti 15:00-18:30 h (210 min) se aktivné pohybujici larva snazila vmezefit
a usadit zpatky mezi rosety rodiCovské kolonie. Nejdiive se ji to nedafilo, ale nasledné
se vytvorilo mezi rosetami misto a larva se tam vmezetila, nasledné¢ metamorfovala a stala
se znovu soucasti kolonie. Ten samy den, v 19:30 byl jeden polypid jiz zieteln€¢ vysunuty ven.
Poté se vysunuli z ptisedlé kolonie i ostatni polypidi. Za dalSich 10 h pozorovéni jiz byla
prisedla larva natolik metamorfovand a plné soucasti kolonie, Ze jiz nebyla mezi ostatnimi
rosetami rozeznatelna. Larvy pfi tomto pozorovani nemély moznost pfisednout a metamorfovat
do jiné kolonie, vyuzily proto rodi¢ovskou kolonii. Zasadnim zjiSténim tedy je, Ze timto
zpusobem mohou larvy pfisednout a metamorfovat i do jinych kolonii, coz usnadiiuje ptipadné
kiizeni mezi riznymi jedinci.

8) Preménéné kolonie nebyly dokrmovany, proto nejdiive zpomalovaly svou aktivitu

a do péti dnli uhynuly.

3.6 Vymezeni abiotickych a biotickych podminek druhu Pectinatella magnifica

Publikovéano: Musil, M., Rajchard, J., Novotna, K., Balounova, Z., Jezkova, E. (2018). The
relationship between occurrence of invasive bryozoan Pectinatella magnifica (Leidy 1851) and
parameters of the aquatic environment in the Biosphere Reserve Tieboiisko (Czech Republic).
Wetlands Ecology and Management, 26: 977-983. Podil na publikaci: Spoluprace pii sbéru dat

a odbéru vzorku

Cil: Cilem studie bylo porovnat fyzikalni, hydrochemické a hydrobiologické parametry
vodnich ttvart v lokalitach s riznou urovni hustoty vyskytu invazivni mechovky Pectinatella

magnifica.



Metodika: 20 lokalit na Ttebonsku v letech 2012—2014 (kvéten—zafi, dvakrat mésicn¢); vyskyt
Pectinatella magnifica (ano/ne); charakter nadrze: piskovna, produkéni rybnik, rekreacni
rybnik a ostatni nddrze; hloubka a plocha nadrze; prihlednost vody (Secchiho deska a zékal);
chemismus vody: pH, CODMn, BOD, nasyceni kyslikem, vodivost, NH4"-N, NOs-N, TN,
PO4*-P, NO5-N; spoleéenstva: fytoplanktonu (chl-a) a zooplanktonu (abundance a biomasa);

mnohorozmérnd analyza dat (RDA).

Vysledky: Kontrolni lokality (lokality s nepiitomnosti P. magnifica) se ve vétSiné métenych
parametrii signifikantné lisily od lokalit s vyskytem P. magnifica, ktera ma tendenci tvorit
kolonie v lokalitach vykazujicich nadprimémé hydrochemické a biologické parametry
v regionu Treboniska: vyvazeny rezim kysliku a pH, nizka koncentrace suspendovanych latek
(hloubka zméfena Secchiho deskou nad 1 m) a formy dusiku (primérny TN 1,5 + 0,8 mg L),
priimérna koncentrace chlorofylu-a 54 + 61 pg L' a priimérna abundance zooplanktonu 117 +

253 ind. L' (= S.D.) a biomasa (FW) 2 mg L'

Zavér: Mista s vyskytem P. magnifica jsou Casto mezotrofni zaplavené piskovny a rybniky
s ochrannym statutem (napf. narodni ptirodni pamétka), rybniky pro rekreacni vyuziti a rybniky
s nizkou intenzitou rybarského vyuziti (bez tvorby masivnich vodnich kvéta sinic, kolisani
kyslikového rezimu atd.), zatimco lokality bez pritomnosti tohoto invazniho druhu mechovky

jsou prevazné striktné eutrofické-hypertrofické, rybniky s polo-intenzivnim chovem kapra.

3.7 Nalgzeni moZznosti Sifeni druhu Pectinatella magnifica pomoci zoochorie na
uzemi Ceské republiky

Statoblasty invazni Pectinatella magnifica byly nalezeny po jejich vylouceni u fitniho otvoru
invazniho hlava¢e Gernotstého (Neogobius melanostomus) na Labi ve Stéti 21. srpna 2022.
Nejednalo se o vyzkum provedeny na zdkladé predem stanovené metodiky, ale objev na ulovené
rybé poté, co byly vlokalit¢ objeveny kolonie Pectinatella magnifica. Vice nez deset
statoblastll z4jmového invazniho druhu mechovky, které s nejvétsi pravdépodobnosti prosly
travicim traktem invazniho druhu ryby téméf bez viditelného poskozeni bylo nalezeno pfii
rybaiskych zavodech v Labi, v blizkosti papiren Stéti. Tento nélez piispiva k podpofe obou
nejvyznamngéjSich strategii Sifeni statoblastli Pectinatella magnifica, a to jak pomoci ryb

(zoochorie), tak 1 rybarského nacini (antropochorie).



3.8 PriibéZné monitorovani lokalit vyskytu na Trebonsku 2014-2017
a aktualizace stavu v roce 2022

V letech 2014-2017 probihal pribézny monitoring lokalit vyskytu na Ttebonisku s potvrzenym
a potencionalnim vyskytem Pectinatella magnifica. Roku 2022 byly provadény kontrolni
navitévy lokalit. Cilem bylo navazat na diserta¢ni praci Ing. Jana Sinka, Ph.D., a pokratovat

v monitoringu vyskytu druhu na lokalitach.

Na Tiebonisku se Pectinatella magnifica vyskytovala v 10 vodnich nadrzich ve vSech
sledovanych letech (Cep, Hejtman, Horusicka piskovna, Novy Kanclit, Novy lipnicky rybnik,
Stanikovsky rybnik, Svét, Veseli, Veseli 1., Vlkov). V Sesti nadrzich (Horusicka piskovna I.,
Jamsky rybnik, Ruda, Stary Kanclif, Spatkov a Opatovicky rybnik) zjisténa nebyla. V nadrzi
Vydymaé byl vyskyt zaznamenan poprvé v roce 2008 a definovan jako nepravidelny (Sinko,
2016), coz potvrzuje zjisteny vyskyt v letech 2015, 2017, 2022. V rybnice Ruda, ktery je
napajen Opatovickou stokou, nebyl vyskyt Pectinatella magnifica ve sledovanych letech
zaznamenan, piestoze byl v roce 2011 potvrzen Sinkem (Sinko, 2016). Opatovicka stoka napaji
rovnéz rybnik Opatovicky a Jamsky, kde kolonie Pectinatella magnifica nebyly taktéz
nalezeny. V rybnice Stary u Cepu byla Pectinatella magnifica poprvé nalezena v roce 2015
(rovnéz v letech 2016 12017) a v rybnice Novy u Cepu v roce 2017. Oba rybniky jsou napajeny

Stiedni stokou.

3.9 Nalezeni predatori druhu Pectinatella magnifica

Béhem podrobnéjSiho pozorovani kolonii sladkovodnich mechovek na Tteboiisku b&hem
sezony roku 2017 byla zaznamenana predace n¢kolika organismy, a to napi:

1) Vodnéatka Sisyra sp. (Celed” Sisyridae, fad Neuroptera). Larvy vodnafek jsou obligatni
parazité sladkovodnich hub a mechovek. Maji dlouhé cCelisti, jimiz je nabodavaji. Opakované
byl tento jev pozorovan a potvrzen na koloniich Pectinatella magnifica, které byly pieneseny
do laboratote a sledovany pod binolupou. Je zndmo, Ze vodnarkoviti jsou starobyla celed’ z fadu
sitoktidlych, jejichz larvy jsou vazany na houbovce a mechovky, ziji uvnitf jejich tél ¢i kolonii
a pravdépodobné nanich parazituji. Maji k tomu specificky upravené ustni tstroji.
Z pozorovani autorti Kolafe a Spacka (2021) vyplyva vazba piedeviim na houbovce a zjisténi,
7e vazba na mechovky je v CR vzacna.

2) Pakomafi (Chironomidae). Asociace larev pakomarti byly pozorovany s koloniemi

Pectinatella magnifica po celou dobu studia kolonii. Larvy pakoméart rodu Orthocladius



pienesené do laboratofe spolu s koloniemi Pectinatella magnifica byly pozorovany pii predaci
zooidl. V koloniich byly rovnéz zaznamenany larvy pakomart zijici pfimo v matrix.

3) Ryby. V laboratornich podminkéch ryby druhu Macropodus opercularis, ptivodem z Asie
predovaly druh Pectinatella magnifica béhem dvou pokust. V pokusu, kde byla sledovana
lihnivost statoblastii v akvariu s rybami, byla zaznamenana okamzita predace zooidil po jejich
vylihnuti ze statoblastli. V pilotnim pokusu vlivu kolonii na chemismus vody predovaly ryby
kolonie ptitomné v nddob¢ (neni prezentovano).

Invazni ryby druhu Neogobius melanostomus preduji druh Pectinatella magnifica v nasich
vodach. Statoblasty tohoto invazniho druhu byly nalezeny u fitniho otvoru ryby, pravdépodobné
prosly travicim traktem, a jelikoz je tento druh ryby velmi dravy, lze ptedpokladat,

ze statoblasty byly pozieny pfi predaci kolonii, které byly v fece rovnéz nalezeny.

3.10 Pocetnost statoblast Pectinatella magnifica a jinych druhii mechovek na
Trebonsku

Cil: Na zédkladé pocetnosti statoblastli popsat konkurenci mezi Pectinatella magnifica (dale jen

P. m.) a jinymi druhy mechovek.

Metodika: V pribchu vegetacni sezony 2017 byla zhruba v tydennim intervalu (6.6., 15.6.,
22.6., 28.6., 4.7., 12.7., 20.7., 26.7., 2.8., 9.8., 15.8., 23.8., 30.8. a 6.9.) stanovena semi-
kvantitativné pocCetnost statoblastl (nejsou, méné jak 10 statoblastti, desitky statoblastli a stovky
statoblastll) P. m. a dalSich druhli mechovek. Byl provadén tah planktonni siti o délce tahu 1 m
a péti opakovani v pobfezni linii rybnika do 1 m hloubky. Statoblasty byly pfevedeny do
vzorkovnic a uchovany pro transport ve vod¢ z lokality. Vzorkovani probihalo na né€kolika
nadrzich: Cep, Hejtman, Novy Kanclif, Novy lipnicky, Staiikovsky, Stary Kanclit, Spackov,
Veseli, Veseli 1. a Vlkov. N¢kolik dalSich nadrzi (Jamsky, Horusicky, Opatovicky, Svét a Ruda)
bylo vzorkovano ttikrat az pétkrat za vegetani sezonu (6.6., 22.6., 4.7., 2.8. a 6.9.).
K porovnani poctu pozorovani, kdy dle pocetnosti statoblastli P. m. ptevazovala nad pocetnosti
statoblastd jinych druhi mechovek, s poétem pozorovani, kdy pocty statoblasti P. m. byly
s pocetnosti statoblastli jinych druhiit mechovek srovnatelné, ¢i nizsi, byl pouzit v kazdé nadrzi
chi-kvadrat test. K testovani rozdilu v pocetnosti statoblast P. m. a dalSich druhi mechovek
byly semi-kvantitativnim datim o vyskytu pfifazeny numerické hodnoty (nejsou: 0, <10: 1,
desitky: 10, stovky: 100). Data byla zlogaritmovéna (log x + 2) a testovan byl jejich rozdil, coz
umoznilo testovat logaritmus poméru pocetnosti P. m a pocetnosti ostatnich druht mechovek,

1 kdyz byly v datech piivodné nuly. Kruskal-Wallistv test byl pouZit pro testovani zvIast’ vlivu



data sbéru a nadrze na rozdily v pocetnosti Pectinatella magnifica a jinych druhti mechovek.
Testovany byly jednak nadrze vzorkované 10-14krat za sezonu (viz vyse) a pak téz i vSechny
nadrze s pouzitim Ctyf odbérli za sezonu (zacatek sezony: vétSinou 6.6., 4.7., 2.8. a 6.9.).

Vsechny statistické testy byly provedeny v programu Statistica 13.2.

Vysledky: Pocet pozorovani, kdy P. m. dominovala nad ostatnimi mechovkami, se statisticky
pritkazné liil (pfevazoval) ve Veseli 1. (x*=6,116; sv=2; p=0,047) nad ostatnimi variantami (tj.
pocetnost statoblasti P. m. srovnatelnd s pocCetnosti statoblastli jinych druht mechovek ¢i
naopak pocetnost statoblastii ostatnich druhi mechovek pievazoval nad pocetnosti statoblasta
P. m.) (Tab. 2). Pocet pozorovani vSech téch typti (dominance, srovnatelnost a ,,nedominance*)
byl ve vétSin€¢ nadrzi srovnatelny (statisticky prikazné neodlisny od rovnomérného vyskytu
véech tfi typli pozorovani). Jen v rybnice Novy Kanclif (y*=6,116; sv=2; p=0,046) a piskovné
Cep (x"=6,838; sv=2; p=0,032) statisticky prikazn¢ pfevazovala pozorovani, kdy pocetnost
statoblasti P. m. a jinych druhtt mechovek byla srovnatelnd (Tab. 4). V rybnicich Jamsky,
Opatovicky, Ruda, Svét a Spackov naopak pievazovala pozorovani, kdy jiné druhy mechovek
dominovaly nad P.m. Pokud bylo determinovéno, jiné druhy mechovek patfily k rodu

Plumatella.

Tabulka 4: Absolutni a relativni pocty pfipadi dominance, srovnatelné pocetnosti ¢i naopak
mensi pocetnosti statoblastll Pectinatella magnifica (P. m.) v jednotlivych nadrzich v pribéhu

vegetacni sezony 2017.

Absolutni pocty piipadii Relativni poCty ptipadi

—Celkem

nadrz P.m.>jiné P. m. =jiné P. m. < jiné P. m.>jiné P. m.=jiné P. m.<jiné
Cep 1 11 1 13 0 8 85 8
Hejtman 7 6 0 13 [N 54 46 0
Horusick4 piskovna 1 4 0 s 20 80 0
Jamsky 0 0 4 4 0 0 100
Novy Kanclif 0 9 5 14 0 64 36
Novy lipnicky 10 3 1 14 T 21 7
Opatovicky rybnik 0 1 2 3 0 33 67
Ruda 0 0 4 4 0 0 100
Stafikovsky rybnik 6 8 0 14 N 43 57 0
Stary Kanclii 1 5 7 13 8 38 54
Svét 0 0 4 4 0 0 100
Spackov 0 0 10 10 0 0 100
Veseli 6 6 2 14 I 43 43 14
Veseli 1. 9 5 0 14 G4 36 0
Vikov 5 6 2 13 I 38 46 15

V souladu s vySe uvedenym byly 1 rozdily v poCetnosti statoblasti P. magnifica a jinych druhi
mechovek v ramci sezény srovnatelné (nadrze vzorkované 10 az 14-krat za sezonu: H(12,

N=127)=13,202; p=0,512; vSechny nadrze s pouzitim CcCtyf odbéri za sezonu: H(3,



N=59)=0,786; p=0,853), ale liSily se mezi nddrzemi (nadrze odebirané 10 az 14-krat za sezonu:
H(9, N=127)=58,988; p<0,0001; vSechny nadrze s pouzitim Ctyf odbérii za sezénu: H(14,
N=59)=42,368; p=0,001).

Zavér: Na zakladé pocetnosti statoblastli 1ze usuzovat, ze P. m ve vztahu k ostatnim druhtim
mechovek ve vétSin€ sledovanych nadrzi na Trebonsku zatim nevykazuje jednoznacny invazni
charakter, a to ani v piskovnach. V rybnicich se zda, Ze naopak stale prevazuji jiné¢ druhy

mechovek.

3.11 Pozorovani obsazovani habitatu druhem Pectinatella magnifica

Béhem intenzivniho pozorovani provadéného v rozmezi cervna-fijna v r. 2017 byla
na sledovanych vodnich nadrzich zjisténa kompetice o habitat mezi Pectinatella magnifica
a ptvodnimi druhy sladkovodnich mechovek. Bylo opakované pozorovano, jak Pectinatella

magnifica ,,pferista a pokryva svymi koloniemi kolonie ostatnich druhi mechovek.

4. 7.avér

Pribéznym monitorovanim lokalit na Ttebonisku v letech 2014-2017 a aktualizovaného stavu
v roce 2022 byl vyskyt druhu Pectinatella magnifica potvrzen v 10 vodnich nadrzich ve vSech
sledovanych letech (Cep, Hejtman, Horusicka piskovna, Novy Kanclit, Novy lipnicky rybnik,
Stanikovsky rybnik, Svét, Veseli, Veseli 1. a Vlkov). V Sesti nadrzich (Horusicka piskovna I.,
Jamsky rybnik, Ruda, Stary Kanclif, Spackov a Opatovicky rybnik) vyskyt Pectinatella

magnifica zjistén nebyl.

Na zaklad€ pocetnosti statoblastli ve vegetacni sezoné roku 2017 1ze usuzovat, Ze Pectinatella
magnifica ve vztahu k ostatnim druhlim mechovek ve vétsin€ sledovanych nadrzi na Tiebonsku
zatim nevykazuje jednoznacny invazni charakter, a to ani v piskovnach. Je vysoce

pravdépodobné, Ze v rybnicich stale pfevazuji jiné druhy mechovek.

Nejvhodnégj$im prostfedim pro druh Pectinatella magnifica jsou Casto mezotrofni zaplavené
piskovny a rybniky s ochrannym statutem (napf. narodni pifirodni pamatka), rybniky pro
rekreacni vyuziti a rybniky s nizkou intenzitou rybatského vyuziti (bez tvorby masivnich
vodnich kvéti sinic, kolisani kyslikového rezimu atd.), zatimco lokality bez pfitomnosti tohoto
invazniho druhu mechovky jsou pfevazné striktné eutrofické-hypertrofické, rybniky s polo-

intenzivnim chovem kapra.



Experimentalni kultivace druhu Pectinatella magnifica ze statoblasti ukazala, Ze u 80 %
statoblastl se béhem péti az osmi dnil v zavislosti na teploté vody vylihli zooidi a zili po dobu
osm tydni. Na kazdém vylihlém zooidu se vytvofily az tfi polypidi. Pfi experimentalni kultivaci

byl také pozorovan piijem potravy, pohyb po povrchu i vypousténi fekalnich pelet.
Podarilo se uspésné prenést kolonie Pectinatella magnifica z jejich piirozeného prostredi
do specialné konstruovaného akvarijniho systému v laboratofi.

Ziskana fotodokumentace a videodokumentace (https://www.youtube.com/playlist?list=PLs2

w4Av2003bKAUAWOSYks6KKsISIoUXN) zachycuje detaily sexualniho rozmnoZzovani

tohoto druhu a potvrzuje, ze k nému v Ceské republice dochéazi. V podminkach jiho¢eskych
vodnich ekosystémil byly larvy produkovany jiz na pocatku sezony (Cerven), béhem vrcholu
sezony (Cervenec—srpen), a dokonce i na jejim konci (zafi), ackoliv by se mély dle predchozich
iformaci vyskytovat v koloniich pouze v brzkém [été. Pozorovani naznacila, Ze v ptipadé
zjevné nevyhovujicich podminek Pectinatella magnifica maximalizuje svou sexualni
reprodukci. Bylo identifikovano n¢kolik riznych stadii larev, kulovitych az ovalnych ttvara,
kde nejprve nejsou vidét polypidi, az po Ctyii zietelné rozpoznatelné polypidy. Larvy se
v laboratornich podminkéch (21 °C) po vylouceni rodicovskou kolonii pohybovaly po Petriho
misce a do 60 min se pfeménily z 1. stadia do posledniho stadia s jasn¢ zfetelnymi lophophory
a do 10 min pfisedly na Petriho misku, vysunuly ¢tyfi lophohory a pfijimaly potravu. Pfi
mechanickém podrazdéni kolonie vypoustély okamzité larvy bez ohledu na stadium vyvoje
larev. Zéasadnim zjiSténim také je, Ze larvy mohou pfisednout a metamorfovat do svych

matefskych nebo jinych kolonii a kfizit se mezi sebou.

Podle velikosti, zbarveni a morfologie statoblastd bylo stanoveno Sest stadii zralosti statoblasti
druhu Pectinatella magnifica —klasifikaéni stupnice zralosti statoblasti. Bylo zjisténo, Ze hacky
vyrustaji azu 3. kategorie statoblastii. Zafazovani statoblastli do klasifika¢ni fady zralosti
statoblastli bude mit prakticky pfinos, az bude exaktné urceno, ve kterém stupni zralosti je
statoblast jiz dostateCné zraly, aby se z né& po uvolnéni z matetské kolonie vylihl zooid a

vytvofil kolonii novou.

V ptirodnim prostiedi nebo v laboratofi byla potvrzena predace druhu Pectinatella magnifica
nasledujicimi organismy: larvy vodnarek Sisyra sp. (Celed” Sisyridae, fad Neuroptera), larvy
pakomart Orthocladius sp. (Celed” Chironomidae, fad Diptera) a ryby druht Macropodus
opercularis (Celed Osphronemidae, fad Anabantiformes) a Neogobius melanostomus (Celed’

Gobiidae, fad Gobiiformes). Béhem vyzkumu byla pozorovana prostorova kompetice o habitat


https://www.youtube.com/playlist?list=PLs2w4Av2oO3bKAUAWO5Yks6KKsI5loUXN
https://www.youtube.com/playlist?list=PLs2w4Av2oO3bKAUAWO5Yks6KKsI5loUXN
https://www.biolib.cz/cz/taxon/id43482/

mezi druhem Pectinatella magnifica a puvodnimi druhy sladkovodnich mechovek (napf.

Plumatella fungosa).
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