Fakulta zemédélska Jiho¢eska univerzita

... a technologicka v Ceskych Bud&jovicich

Faculty of Agriculture University of South Bohemia

.. and Technology in Ceské Budgjovice

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA

KATEDRA ZOOTECHNICKYCH VED

AUTOREFERAT DISERTACNI PRACE

DIGITALNE RiZENA DOBA VYMENY CHOVNYCH NADOB U
MYSI A JEJI VLIV NA ZDRAVI A WELFARE ZVIRAT

MVDr. Jan Honetschlager

Ceské Budgjovice

2022



Doktorand: MVDr. Jan Honetschléager

Studijni program: Zoohygiena a prevence chorob hospodaiskych zvifat

Studijni obor: Zootechnika

Nazev prace: Digitaln¢ fizena doba vymény chovnych nadob u mysi a jeji

vliv na welfare zvitat
Skolitel: prof. Ing. Jan Travnicek, CSc.
Oponenti: prof. Ing. Martin Kva¢, Ph.D.

doc. MVDr. Pavel Novak, CSc.
Mgr. Jana Petrusova, Ph.D.

S disertacni praci se 1ze seznamit na studijnim oddéleni Zemédé€lské a technologické

fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich.



Abstrakt

V poslednich letech se v chovech laboratornich mysi zac¢inaji vice vyuZzivat moderni
technologie umoznujici monitorovani zvifat a jejich prosttedi v chovné nadobé bez
nutnosti manipulace se zvitaty nebo s vlastni chovnou nddobou. Monitoring prostiedi
umoziuje vyznamné individudlné prodlouzit intervaly vymény podestylky, a proto
hypotézou této prace je, Ze pii delSich intervalech nedochazi k naruSeni welfare a
zvyseni stresu.

Ve studii byl vyuZzit systétm DVC (digitaln¢ ventilovana chovna nadoba), ktery
Vv prvni ¢asti studie definoval vhodny termin vymén podestylky pro jednotlivé chovné
nadoby a ve druhé ¢asti studie nepfetrzit¢ monitoroval aktivitu zvifat, stanovil
cirkadialni rytmus a detekoval jeho odchylky.

DVC definovana doba piestylani odpovida poctu zvitat v chovné nddobé, kde u 1
zvitete v chovné nadob¢ prodlouzila interval az na 29 dni, zatimco u 5 zvitat zkratila
na 10 dni oproti bézné pouzivanému 14dennim intervalu. Kfivka cirkadialnich rytmu
se mezi chovnymi nadobami s riznym poctem zvifat mirné odliSovala, pfi¢emz vys$si
aktivitu vykazovaly nadoby s vy$Sim poctem zvitat a nadoby se samci. Samice naopak
vykazovaly vysSi aktivitu bezprostfedné po piestlani. Obé pohlavi pak méla vétsi
tendenci vytvéafet toalety v pfedni ¢asti chovné nadoby.

Digitalné fizena doba vymény chovné nddoby optimalizuje interval pfestylani dle
aktualni situace prostiedi v chovné nadobé bez naruSeni welfare a zvySovani stresu
zvitat a umoziuje detekovat odchylky v jejich denni aktivité. ProdlouZeni intervalu
vede i ke snizeni aktivity zvifat a mirn&j$im reakcim na prestlani a tim i klidngj$imu

ustanoveni nové hierarchie.

Klicova slova: interval piestylani, digitalizace, chovna nadoba, welfare



Abstract

In recent years, modern technologies have begun to be used more in laboratory mouse
facilities, allowing monitoring of animals and their environment in a cage without the
need to handle animals or the cage itself. Monitoring of the environment allows to
significantly extend the individual cage-change intervals, and therefore the hypothesis
of this work is that there is no disruption of welfare or increased stress at longer
intervals.

The study was focused on the DVC (digitally ventilated cage) system, which in
the first part of the study defined a suitable date for cage-change for individual cages,
and in the second part of the study continuously monitored the activity of animals,
determined the circadian rhythm and detected its deviations.

The DVC defined cage-change corresponds to the number of animals in the cage.
DVC extended the interval up to 29 days for 1 animal in the cage, while shortened to
10 days for 5 animals in the cage compared to the commonly used 14-day interval.
The curve of circadian rhythms differed slightly between cages with different numbers
of animals. Cages with a higher number of animals and cages with males were showing
higher activity. Females, on the other hand, showed higher activity immediately after
the cage-change. Both sexes then had a higher tendency to create toilets in the front
area of the cage.

The digitally controlled cage-change optimizes the interval according to the
current situation of the environment in the cage without disturbing the welfare and
increasing the stress of the animals and it also allows to detect deviations in their daily
activity. The extension of the interval leads to less activity of animals and milder
reactions to cage-change and calmer establishment of a new hierarchy.

Keywords: cage-change interval, digitization, housing, welfare
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1 Uvod

Obrovsky rozvoj modernich technologii v poslednich letech ptinasi nové materialy,
ptistroje a produkty, které lze vyuzivat i v oblasti pokusnych zvifat. Nové technologie
se do chovi i experimentalni/laboratorni praxe promitaji zvysujici se preciznosti a
citlivosti pfistroji, analytickych kitd, anebo vétsi ,,vytéZznosti* ziskavanych informaci
a snizenym poctem pouzitych pokusnych zvitat. Jednim z téchto novych hi-tech
pristrojii jsou i takzvané Digitalné ventilované chovné nadoby pro mysi (zkratka DVC,
z anglickeho slova Digital Ventilated Cage).

Zdravi zvifat v chovném zafizeni je ovlivnéno fadou faktord, které byly béhem
mnohaletych celosvétovych zkuSenosti minimalizovany a v celé fadé modernich
chovnych zafizenich nastaveny adekvatné pozadavkim védeckého pracoviste
v souladu s aktudlnimi trendy v ochrané¢ pohody zvitat (tzv. animal welfare, dale
v textu jen welfare) a dodrzovani konceptu tii ,,R” - tedy Replacement (nahrazeni),
Reduction (sniZeni po¢tu) a Refinement (zjemnéni postupit). Kazda nova technologie,
jejiz plné vyuziti kompletné narusuje a méni zavedené a osvédcené pracovni postupy,
vytvaii vyznamny rizikovy faktor v ochrané zdravi zvifat a nasledné
reprodukovatelnosti vysledka védeckych pokust. Proto je tiecba k novym technologiim
pristupovat pozitivng, ale zaroven i s respektem, a pied jejich masivnim pouzivanim

vyhodnotit vSechny piedvidatelné dopady.




2 Cile a hypotézy préace

Cile disertacni prace:

1. Vyhodnotit vyuZziti technologie chovu laboratornich mysi v DVC chovnych
nddobéach k definovani vhodného a zdravi neohroZujiciho prodlouZeni intervalu
ptestylani chovnych nadob;

2. Porovnat vliv riznych intervali pfestylani chovnych nadob na aktivitu a welfare

zvirat.
Hypotézy:

1. DVC systétm umozni, v zavislosti na individualnich standardech jednotlivych
chovnych zafizeni, prodlouzit interval vymény podestylky i na nékolik tydna bez
naruseni mikroklimatickych podminek uvniti chovné nadoby.

2. ProdlouZeni intervalu ptestlani chovné nadoby, a tedy i deli interval v naruSeni
socialniho prostiedi povede ke snizeni stresu a zklidnéni zvitat, a tim i k zlepSeni

jejich welfare a celkovych chovatelskych vysledku.




3 Materialy a metodika

3.1. Experimentalni zviiata a prostiedi

V prvni ¢asti studie byly DVC chovné nddoby nahodné obsazeny Sirokym spektrem
SPF kment mysSich linii (pfevazné standardni C57BI6 nebo transgennich zvifat na
C57BI6 pozadi), bez ohledu na pohlavi a vek zvitat, s rozmezim 1 - 5 ks zvitat v jedné
chovné nadobé&. Druha ¢ast studie probihala vyhradné na SPF samcich C57BI/6NRj ve
véku 3 tydnt rozdélenych do skupin po 2 ks, 3 ks a 4 ks na jednu chovnou nédobu.
Treti ¢ast studie probihala na SPF samcich a samicich kmene C57BL/6JOlaHsd
dodanych ve véku 6 - 8 tydnii. Zvifata byla chovédna v individualné ventilovanych
chovnych nadobéach (IVC) GM 500 vlozenych do DVC stojanti (Tecniplast S.p.A.,
Itdlie). Chovné nadoby a jiné materialy ptichazejici do kontaktu se zvitaty byly pied
pouZitim dekontaminovany.

Zvitata byla na zacCatku vSech ¢asti studie prostd mikroorganismii uvedenych v
doporuc¢eni FELASA pro zdravotni monitoring hlodavci vcéetné doplikovych
mikroorganismt (Méhler et al., 2014).

3.2. Organizace experimentu prvni ¢asti studie

Pied vlastnim zahajenim prvni ¢asti studie bylo nutné DVC systém "naucit™ (vytvofit
algoritmus) rozpoznat a vyhodnotit, Ze je chovna nadoba dostateéné znecisténa a
urcend k prestlani. Tvorba algoritmu probihala na ¢tyfech skupinach chovnych nadob
s odliSnym poctem zvifat, a to az do prestlani posledni chovné nadoby. V naSem
piipadé cela ,,vyukova“ faze trvala 30 dni. Zvifata byla vloZzena do ¢istych chovnych
nadob (den 0) a nasledn¢ byla denné¢ adspekci vyhodnocena Cistota chovné nadoby.
V ptipad¢ nalezu dvou a vice mokrych oblasti na dné¢ chovné nadoby byla nadoba
prestlana a informace zadana do systému. Na zaklad¢ ziskanych dat byl vytvotfen

algoritmus k vyhodnocovani hrani¢ni hodnoty znecisténi chovné nadoby.

Prvni faze sbéru dat probihala bez aktivniho vyuZiti systému DVC, kdy po uvedenou
dobu systém pouze monitoroval zne¢isténi chovnych nadob a zaznamenaval alarmovéa

hlaSeni aktivity zvifat, nepfitomnosti napajeci ldhve, krmiva a nedostate¢ného
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mnozstvi vody v lahvi. Po tuto dobu DVC systém nepodaval obsluhujicimu personalu
Zadné pokyny k ptestlani chovné nadoby, ani neposilal alarmova hlaseni.

V druhé a tieti fazi byl systtm DVC jiz pIné funk¢ni a obsluhujicimu personalu
aktivné udéloval pokyny K piestylani konkrétnich chovnych nadob. Rozesilal také
informace o alarmovych hl&3enich prosttednictvim emailovych zprav a upozornénim
na pozadavky pii pfihlaSeni do systému. Pied tfeti fazi byl na zaklad€ zpétné vazby
oSetrovatell na uroven znecisténi chovné nddoby upraven algoritmus systému.

V prub¢hu viech 3 fazi prvni ¢asti studie byl denné sledovan zdravotni stav zvifat
a probéhlo né&kolik mikrobiologickych laboratornich vySetfeni v rozsahu
doporu¢ené¢ho seznamu mikroorganismii dle FELASA vcetné dodatecnych

mikroorganismu (Méhler et al., 2014).

7y wr

3.3. Organizace experimentu druhé ¢asti studie

Zvitata byla rozd¢lena do tii zakladnich skupin dle délky intervalu piestylani chovné
nadoby (1 x 7 dni, 1 x 14 dni, dle DVC systému) a byly na nich sledovany tyto
parametry: hmotnost zvifat, hmotnost Cisté a $pinavé podestylky, hmotnost napajeci
lahve s Cerstvou vodou, hmotnost napajeci lahve se zbytkem vody pii piestlani,
hmotnost krmiva, hmotnost zbytku krmiva pfi ptestlani, lokalizace toalety, lokalizace
hnizda, klinické zmény a chovani zvirat.

V prub¢hu celého trvani studie byla v rdmci DVC systému a jeho softwaru na
analyzu dat (DVC Analytics) sbirana tato data: i) obecna aktivita zvifat; ii) doba
intervalu pfestylani zvifat; iii) aktivita zvifat po pfestlani chovné nadoby; iv)

lokalizace toalety a hnizda; v) nezvykla aktivita zvitat v chovné nadobé.

3.4. Organizace experimentu treti ¢asti studie

Ve tieti Casti experimentu byla zvifata nahodné rozdélena po ctyfech do 20 IVC
chovnych nadob. Deset nddob pro samce a deset nddob pro samice bylo stfidavé
vloZzeno do postrannich sloupcti stojanu DVC. Centralni sloupy byly naplnény
klecemi bez zvifat, ale s podestylkou a obohacenim podobnym klecim se zvifaty.
Kompletni vymény klece byly provadény kazdych 14 dni po dobu péti po sobé
jdoucich cykla. V prabéhu prestylani se jiz nepiesouvala Spinava podestylka a ani

hnizdni material do nového chovné nadoby, jako v pfipadé prvni a druhé ¢asti studie.




Béhem kazdého prestylani byla zvifata zvazena a jejich hmotnost zaznamenana
jakozto jeden z méfitelnych parametrti sledovani dobrych zivotnich podminek zvirat.
Pro zmirnéni moznych efektl zptisobenych rliznymi urovnémi osvétleni ve svislé ose
byla kazda chovna nadoba béhem piestlani vzdy posunuta o dvé pozice doli. Spodni
dvé chovné nadoby na kazd¢ strang stojanu byly pfesunuty do dvou horni ¢asti stojanu.
Tato &ast studie probihala paraleln& na vice pracovistich: Karolinska Institute, Svédsko
(K1), Leiden University Medical Centre, Holandsko (LUMC), Université de Grenoble
Alpes, Francie (UGA).

3.5. Zpracovani a statistické vyhodnoceni dat

K méfeni aktivity zvifat v chovné nadobé byla pouzita metrika aktiva¢ni hustoty klece,
tzv. DVC metrics. Nezpracovana data (tzv. raw data) byla sbirana kazdych 250 ms a
byla nasledné¢ agregovana do hodnot za jednu minutu (Iannello, 2019). Nasledné byla
vyhodnocena denni aktivita jako primér vSech jednominutovych hodnot v rdmci
denniho svételného rezimu, a to v pribéhu kazdého dne, a noc¢ni aktivita jako primér
aktivit v ¢ase no¢niho svételného rezimu. Dale byla analyzovana aktivita v zadni ¢asti
(zprimérovanim aktivity méfené elektrodami 1-2-3-4-5-6, Rear area) a Vv piedni
Casti chovné nadoby (elektrody 7-8-9-10-11-12, Front area) v kazd¢ kleci samostatné,
pri¢emz piedni i zadni ¢ast maji kazda plochu 250 cm?. Na zakladé rozdéleni plochy
chovné nadoby na piedni a zadni ¢ast a identifikaci polohy toalety bylo mozné
definovat tzv. frontalitu, coZ je procento aktivity vykonavané v piedni ¢asti klece z
celkové cinnosti provadéné pres celou podlahu klece. ProtoZe nezpracovana data
kapacitniho odporu DVC jsou ovlivnéna ptitomnosti vody nebo moci, mohla byt
pouzita technologie DVC Kk identifikaci polohy toalety uvniti klece. Poloha toalety
byla definovana jako oblast s nejvyssim rozdilem mezi praimérem naméfenych hodnot
kapacitniho odporu za posledni noc cyklu a primérem hodnot naméfenych béhem

prvni noci cyklu.

V prvni cCasti studie byly pro kazdou registrovanou chovnou nadobu v systému
zmgéfeny intervaly mezi jednotlivymi vymeénami ¢Cisté podestylky az do ukonceni sbéru
dat, nebo do uzavieni chovné nadoby z dtvodu utraceni zvitat, nebo jejich
prestehovani do jiného chovu. Pro kazdou chovnou nddobu pak byly vypocitany

primérné intervaly prestylani. Nasledné byla data seskupena na zakladé stejného poctu
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zvifat v chovné nadobg, a pro tyto skupiny byl vyjadien aritmeticky praimér dle poctu
zvitat. Vysledkem jsou hodnoty primérnych intervalti vymeény ¢isté podestylky pro
kazdou jednotlivou skupinu dle poctu zvifat v chovné nddobé, se smérodatnou
odchylkou. K vlastni statistické analyze byl pouzit program Graph-Pad Prism software
(Graph Pad Software, San Diego, California, USA). Pro porovnani délky intervald
mezi jednotlivymi fazemi piestylani byl pouZit statisticky neparovy Studentiv t-test.
Pro porovnani délek intervali v nadobach s chovnymi zvitaty byl pouZit statisticky
jednostranny ANOVA test. V obou pripadech bylo jako signifikantni akceptovano p <
0.0001.

Ve druhé a tieti ¢asti byly hodnoty vyjadieny primérem a smérodatnou
odchylkou, pti¢emz byl pouZit neparametricky ANOVA test, kde jako signifikantni se

akceptovalo p <0.05 a mén¢.
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4 Vysledky

4.1. Vliv DVC systému na frekvenci piestylani chovnych nadob

Prvni ¢ast studie méla tfi faze. Prvni faze sbéru dat (bez vyuZiti aktivniho systému
DVC) probihala s 2429 registrovanymi chovnymi nadobami a bylo provedeno
7831 vymén podestylky. Data ukazuji pramérny interval ptestylani 13,40 + 4,25 dne
pro vSechny chovné nadoby bez ohledu na pocet zvitat v chovné nadobé, po celou
dobu sbéru dat. Pro chovné nadoby s jednim zvifetem je interval 13,48 + 4,28 dne, se
dvéma zvitaty 13,34 + 4,02 dne, se tfemi zvifaty 13,63 + 4,42 dne, se ¢tyfmi zvifaty
12,97 £ 4,04 dne a s péti zvitaty 13,50 £ 4,73 dne.

Druha faze (aktivni vyuziti systtmu DVC) navazovala ihned na prvni a probihala
s pouzitim 2530 registrovanych chovnych nadob a provedenim 6091 vymén podestylky.
Celkovy primérny interval pfestylani bez ohledu na pocet zvitat v chovné nadobé¢ se
prodlouZil 0 8,37 dne na 21,77 + 7,27 dne. Pro chovnou nadobu s jednim zvifetem se
hodnota prodlouzila o 10,83 dne na 24,31 £ 6,97 dne, se dvéma zvifaty se interval
prestylani prodlouzil o 10,39 dne na 23,73 + 6,66 dne, se tiemi zviraty doSlo
k prodlouzeni intervalu piestylani o 7,55 dne na 21,19 + 6,04 dne, se Ctyfmi zvitaty Se
interval prodlouZzil jen 0 1,44 dne na 14,41 £ 2,97 dne a v kategorii chovnych nadob s
péti zvifaty doSlo ke zkraceni intervalu piestylani o 1,28 dne na 12,22 + 3,08 dne.
Vysledky pro vSechny kategorie poctu zvifat v chovné nadobé¢ byly signifikantni (p <
0.0001).

Celkové je mozné konstatovat, Ze vyuZziti automatizovaného DVC systému
vyrazn¢ prodlouzilo interval pfestylani zejména u chovych nddob obsazenych 3 a
méné jedinci. Jenom mirné prodluzeni intervalu nastalo u chovné nadoby se ¢tyifmi
jedinci a DVC systém dokonce doporucil zkraceni intervalu piestlani podestylky

u nadoby s péti jedinci.

Treti faze (aktivni vyuziti DVC systému po upravé algoritmu) probehla
s 3653 registrovanymi chovnymi nadobami a provedenim 11925 vymén podestylky.
Celkovy prumérny interval piestylani bez ohledu na pocet zvitat v chovné nadobé se
V porovnani s prvni fazi, reprezentujici bézné pouzivany piistup k frekvenci prestylani
IVC chovnych nadob, navysil o 6,60 dne na hodnotu 20,00 * 6,60 dne, coZ je 0 1,77

dne méné nez ve druhé fazi. Pro chovnou nddobu s jednim zvifetem se hodnota oproti

12



klasickému zpuisobu piestylani prodlouZila o 8,42 dne, na 21,90 £ 7,20 dne a proti druhé
fazi zkratila 0 2,41 dne. U nadob s dvéma zvifaty doSlo k zachovéani prodlouzeni
intervalu 0 7,46 dne na pramérnych 20,80 * 4,40 dne, ale prodlouZeni bylo opét ve
srovnani s druhou fazi celkové kratsi o 2,93 dne. Interval piestylani pro nadoby se
tiemi zvifaty se prodlouzil o 2,47 dne na 16,10 + 4,10 dne, coz je o0 5,09 dne kratSi nez
ve druhé fazi. U nadob se ¢tyfmi zvitaty doSlo k prodlouzeni intervalu jen o 1,03 dne
na 14,00 £ 2,50 dne, ptic¢emz ve druhé fazi byla hodnota prodlouzeni intervalu o 0,41
dne delSi. Chovné nadoby s péti zvitaty vykazovaly jiz ve druhé fazi zkraceni intervalu,
ktery se ve tieti fazi jesté o 0,62 dne snizil na hodnotu 11,60 + 1,60 dne a vici prvni fazi se
celkove zkratil o 1,90 dne. Vysledky pro vSechny kategorie poctu zvitat v chovné
nadobé byly signifikantni (p<0.0001).

Po upraveni algoritmu DVC systému pro vyhodnocovani byly doporucené
intervaly nadale del3i, neZ je standardni chovna praxe. Nedoslo tak k vyraznemu
snizeni poétu dnii mezi dvéma vyménami podestylky pii srovnani s druhou fazi
testovani (automatizovany DVC). Nadale pietrvavalo vyrazné prodlouzeni intervalu
piestylani u chovnych nadob obsazenych 3 a mén¢ jedinci. U chovnych nadob se

¢tyfmi jedinci byl interval shodny se standardnim postupem a u naddoby s péti jedinci

vvvvvv

Celkovy prumérny interval prestylani bez ohledu na pocet zvitat v chovné nadobé se
v porovnani s prvni fazi prodlouZzil ve druhé fazi méfeni o 38 % a ve tieti fazi 0 33 %.
Nejvetsi extenze intervalu byla zaznamenéna u chovnych nadob s jednim zvifetem ve
druhé fazi s navysenim o 45 %, které se ve tieti fazi snizilo na 38 %. Chovné nadoby
se dvéma zvifaty zaznamenaly extenzi o 44 % ve druhé a o 36 % ve tfeti fazi. U tii
zvifat bylo prodlouzeni o 36 % ve druhé fazi s vétsim poklesem na 15 % ve tieti fazi.
Chovné nadoby se ¢tyimi zvitaty jiz mély prodlouzeni intervalu niZsi, s hodnotou 10

% ve druhé a 7 % ve treti fazi. U nadob s péti zvifaty doslo ke zkraceni intervalu

piestylani o 10 % ve druhé a 0 16 % ve treti fazi.
4.2. Vliv DVC systému na frekvenci prestylani chovnych nadob
s rodi¢ovskymi chovnymi zviraty

Z celkového poctu nadob zatrazenych do studie tvofily v jednotlivych fazich pfiblizné

jednu tfetinu chovné nadoby s rodicovskymi chovnymi zvifaty. Cyklus piestylani
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téchto chovnych nadob ma casto sva specifika s ohledem na porodnost jednotlivych
kmeni nebo celkové mnozstvi mlad’at v nddobé. Z pohledu intervalu pfestylani jsme
zaznamenali nasledujici vysledky. Do prvni faze se zapojilo 604 nadob, do druhé
632 nadob a do tieti 945 chovnych nadob s jednim, dvéma nebo tfemi zvifaty. Jedna
mys v nadobé piedstavuje samce nebo samici, dvé zvifata jsou chovnym parem (samec
a samice) a tfi zvifata v nadobé je tzv. trio (dv¢ samice a jeden samec).

V celkovém priméru se u nadob s chovnymi zvitaty v prvni fazi zaznamenal
interval prestylani 12,60 + 2,80 dne, ve druhé fazi se interval navysil o 89 % na
23,80 + 7,20 dne. Ve tfeti fazi doslo, dle oéekavani, ke zkraceni intervalu na 20,30
+ 5,30 dne, coz ale stale ptedstavuje prodlouzeni intervalu piestylani vici prvni fazi
0 61 %. U chovnych nadob s jednim zvifetem byl zaznamenan v prvni fazi interval
prestylani 12,40 £ 2,90 dne, ktery se ve druhé fazi prodlouzil na 28,00 * 5,30 dne,
coz znamena prodlouzeni o0 126 %. Ve tieti fazi doslo k mirnému zkraceni intervalu
proti druhé fazi 0 5,80 dne na 22,20 £ 5,80 dne a tim k prodlouzeni intervalu vi¢i prvni
fazi o 79 %. Chovné nadoby s chovnymi pary dosahovaly v prvni fazi primérného
intervalu piestylani 12,70 £ 2,40 dne, ktery se ve druhé fazi prodlouzil 0 111 % azZ na
26,80 £ 7,40 dne. Ve tieti fazi nebylo prodlouZeni intervalu v porovnani s prvni fazi
tak velké a navysilo se 0 59 % na hodnotu 20,20 + 3,90 dne, coZ je 0 6,60 dne méné
nez hodnota ve druhé fazi. Vsechny vysledky pro celkovy primér, nadoby s jednim
zvifetem a nadoby s chovnymi pary byly pro vSechny faze signifikantni (p<0.0001).
Chovné nadoby s chovnymi trii zaznamenaly v prvni fazi interval piestylani 14.80 +
3,80 dne. Interval se ve druhé fazi signifikantn¢ (p<0.0001) navysil 0 62 % na 23,90 +
10,40 dne. Ve tieti fazi ale doslo ke zkraceni intervalu vaci druhé fazi o 9,30 dne na
hodnotu 14, 60 + 2,70 dne a tim i zkraceni intervalu vaci prvni fazi o 2 %. Porovnani

dat prvni a tieti faze jiZ signifikantni nebylo.

4.3. Hodnoceni frekvence naruseni prostiedi chovné nadoby

Z pohledu welfare zvitat jsou zajimavé vysledky, které zachycuji, jakym zptisobem se
digitaln¢ indukovana zména frekvence vymény podestylky projevila na redukci nebo
navyseni poctu prestylani chovnych nadob, a tedy i naruSeni hierarchie a mikroklimatu
uvniti chovné nadoby. V celkovém praméru vSech chovnych nadob doSlo v porovnéni
s prvni fazi ke zmen3eni poctu piestlani o 38 % a ve tieti fazi se celkova redukce poctu

ptestlani mirné snizila na 33 %. V kategorii chovnych nadob s jednim zvitetem byly
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redukce v pribéhu druhé faze s hodnotou 45 % nejvyssi a nasledné doslo v pribéhu
tieti faze o pokles na hodnotu 38 %. Chovné nadoby se dvéma zvifaty zaznamenaly
redukci 0 44 % ve druhé fazi a 0 36 % ve tieti fazi. U chovnych nadob se tfemi zvitaty
dosahla redukce nejdiive 36 % ve druhé fazi a nasledné 15 % ve tieti fazi. Skupina
nadob se ¢tyfmi zvifaty jiZz zaznamenala vyrazné snizeni redukce poctu prestlani ve
druhé fazi pouze o 10 % a ve tieti fazi pouze 7 %. Naopak u chovnych nadob s 5
zvitaty se projevil opaény trend, kde doSlo vlivem digitalniho fizeni k navySeni
frekvence piestylani chovnych nadob o 10 % ve druheé fazi a 16 % ve tieti fazi.

Vyznamngéjsi redukce poctu piestylani byla zaznamenana u nddob s chovnymi zvitaty,
tzn. chovnymi pary nebo chovnymi trii. V celkovém praméru doslo u vSech nadob bez
ohledu na pocet zvitat v nadob¢ k redukci poctu piestlani o 47 % ve druhé fazi a o 38
% ve tieti fazi. Pocet ptestlani u chovnych nadob s jednim zvifetem dosahl 56 % ve
druhé fazi a nasledné se snizil na 44 % ve tieti fazi. Hodnoty redukce ptestlani pro
chovné pary dosahly 53 % ve druhé fazi a 37 % ve fazi tfeti. Pro chovna tria je
zajimavy posun redukce piestlani o 38 % ve druhé fazi, ale naopak nartst poctu

piestlani o 2 % ve fazi tieti.

4.4. VIliv riznych intervali vymény podestylky na welfare a zdravi zvirat

4.4.1 Interval prestylani chovnych nadob

Pro sledovani vlivu intervalu ptestylani na welfare jedincti v chovnych nddobach jsme
pouZzili stejny algoritmus k identifikaci vhodnych nadob k pfestlani jako ve tieti fazi
prvni ¢asti studie. Ve druhé ¢asti studie se ale praimérny interval vymény podestylky
fizené systémem mirné€ prodlouzil na hodnotu 24,09 dne pro skupinu se dvéma zvifaty,
18,41 dne pro skupinu se tfemi zvitaty a 14,29 dne pro skupinu se 4 zvitaty. VIiv na
prodlouzeni intervalu piestlani méla pravdépodobné vliv zména personalu, lokality
méieni a zejména mensi pocet sledovanych chovnych nadob a méfeni hodnot pouze u

jednoho mysiho kmene.

4.4.2 Prumérna aktivita zvirat v pribéhu 24 hodin

Primérna bézna aktivita zvirat byla méfena uprostied sedmidenniho cyklu vymény
podestylky a sledovana v pribéhu 24 hodin. Ve druhé ¢asti studie, ve skupiné nadob
sdvéma zvifaty, byla naméfena hodnota aktivity zvifat 0,024 v dobé zapnuti

svételného rezimu v chovné mistnosti. Nasledné aktivita béhem prvni hodiny klesla na
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hodnotu 0,011 a déle pul hodiny stoupala na hodnotu 0,0137. Po malém setrvani na
této hlading zacala aktivita v prub&hu néasledujicich 6,5 hodiny nejdiive prudéeji, pak
8 hodin po rozsviceni svétel. V klidovém rezimu o hodnotach kolem 0,006 se zvifata
nachazela v ¢asovém rozmezi od 3 hod do 11,5 hodin po rozsviceni svétel. 12 hodin
po rozsviceni nastal pfechod do no¢niho rezimu. Vypnuti svétel ptedchéazel prudky
narast aktivity trvajici az do 12,5 hodiny denniho cyklu s vrcholem aktivity na hodnoté
0,0281. Po kratkém vrcholu aktivity nastal béhem pial hodiny prudky propad na
hodnoty 0,0141 nésledovany prudkym, pozdé&ji pozvolnéjsim ristem ke tietimu a
nejdéle trvajicimu vrcholu aktivity denniho cyklu, s maximalni hodnotou aktivity
0,0239, a to 17 hodin po rozsviceni svétel. Nasledujici pozvolné pétihodinoveé klesani
aktivity dosahlo kratkého klidového rezimu s hodnotou 0,0062. Dvé hodiny pied
ukoncenim tmavé faze dne se opét prudce zvysila aktivita zvifat s vrcholovou
hodnotou 0,0277 ¢tvrt hodiny pied rozsvicenim svétel. Podobny trend je patrny pii
méfeni aktivity jedinc mezi 14dennim piestlanim i ve skupiné DVC, méfeno
uprostied systémem doporuc¢eného intervalu piestlani. Ve skupinach s tfemi a ¢étyifmi
zvitaty jsou patrné¢ podobné kiivky kopirujici kiivku se dvéma zvitfaty. Vlastni
hodnoty v kiivkach jsou ve skupiné se tfemi a Ctyfmi zvifaty vyss$i nez ve skupiné
se dvéma zvifaty a odpovidaji poctu zvifat ve skupiné. Byly také zaznamenany i
drobné rozdily v arovni mirného zvyseni aktivity ptiblizné jednu hodinu po rozsviceni
svétel — zatimco ve skupinach s tydennim ptestylanim je tato aktivita vyrazngjsi, ve
skuping s prestylanim jednou za Ctrnéct dni Ize jiz pozorovat zmenSeni této aktivity a

ve skupiné DVC je tento vrchol jesté mensi a klesa rychleji do klidové faze zvifat.

Pii porovnani primérnych hodnot aktivity zvifat za 24 hodin v chovnych nadobach
v ramci jedné skupiny zvifat, ale s riznym intervalem pftestylani, je ve skupindch se
ttemi a Ctyfmi zvifaty patrné celkové snizeni aktivity zvifat prestlanych podle
doporuceni DVC. Skupina se dvéma zvifaty vykazuje vyrovnané intenzity aktivity u

vSech tiech intervall prestylani.

Primérna aktivita zvitat za 24 hodin métend uprostied prestylaciho intervalu ukazuje
u vSech skupin opakujici se kiivku klidnéjsiho rezimu ve svételné Casti dne se tiemi

piky zvySené aktivity v tmavé Casti dne. Tato zakladni kiivka méni pouze svoji
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ptestlanych podle doporuceni DVC.

Ve tieti Casti studie byla sledovana a porovnana priimérnéd aktivita zvifat za
24 hodin u obou pohlavi. Ze zaznamenanych dat je patrny podobny trend aktivity
zvifat napfi¢ partnerskymi institucemi s malou odchylkou pomalého néstupu aktivity
samcii po nastupu tmavé &asti dne v chovnych prostorach Ustavu molekularni
genetiky.
U v8ech partnerskych instituci byla denni aktivita vyrazné niz$i nez aktivita v noci.
Denni aktivita se také pfilis nelisila mezi pohlavimi (P = 0,481), ale byly patrné rozdily
Vv aktivité mezi institucemi (p = 1.2E-34). V tmavé casti dne byl zaznamenén
vyznamny rozdil mezi intenzitou aktivity samci a samic (p = 1,3E-16) a také rozdily

mezi a institucemi (p = 1.1E-3).

4.4.3 Aktivita zvirat po prestlani chovné nadoby

Meéfeni aktivity jedincti v chovnych nadobach probéhlo bezprostiedné po prestlani,
pii¢emz prvni méfeni probéhlo po 1 hodiné od piestlani. V detailnéjsim pohledu na
aktivitu zvitat v tomto obdobi 1ze vidét, ze ve skuping se 2 zvifaty v chovné nadob¢ a
s intervalem vymény podestylky jedenkrat za sedm dni byla aktivita signifikantné
vysSi (p<0.01) neZz v DVC skuping. Jako signifikantné vyssi aktivitu (p<0.05) Ize pak
povazovat, v porovnani s DVC skupinou, pramérnou aktivitu skupiny s piestylanim
jedenkrat za 14 dni. Ve skupinach se tfemi a ¢tyfmi zvifaty byla vzdy pfi porovnani

s DVC skupinou naméfena signifikantné vyssi (p<0.0001) aktivita zvitat.

Pozorované signifikantni zmény v aktivité mezi jednotlivymi skupinami mysi, spojené
s frekvenci piestlani, nas vedlo Kk pozorovani a vyhodnoceni aktivity zvifat
bezprostiedné po vyméné podestylky, a to po dobu 180 minut, s 15minutovymi
intervaly méteni. Aktivita dvou zvifat méfena v prvnich 180 minutach nésledujicich
po piestlani chovné naddoby ukazuje témét stejny vzorec chovani mysi prestlanych
jednou za dva tydny a v DVC rezimu. Konkrétn¢, DVC skupina byla na zac¢atku 0 néco
mén¢ aktivni, ale po 90 minutdch dosahla stejné drovné (0,050) jako zvirata
s dvoutydennim piestlanim a po 180 minutach klesla aktivita obou skupin na hodnotu
0,025. Pritom zvifata s tydennim prestylanim poklesu na stejnou troven aktivity
dosahla jiz po 120 minutdch. Ve skupiné tii zvifat je patrna zvySend aktivita po

prestlani ve skupiné se sedmidenni a Ctrnactidenni frekvenci vymény podestylky
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zacCinajici u hodnot 0,175 s postupnym klesanim na 0,050 (14denni) a 0,025 (7denni).
DVC skupina za¢ina na hodnoté 0,100 a zklidnéni na hodnotu 0,025 nastava jiz ve
165. minuté. Ve skupiné Ctyt zvifat je pocatecni aktivita po prestlani opet vyssi nez
v ptedchozich skupinach a pro jedince se sedmidenni a ctrnactidenni frekvenci
prestylani za¢ina na hodnoté 0,200 s poklesem na 0,050 (14denni) a 0,250 (7denni).
DVC skupina za¢ina na hodnoté 0,160 a po 180 minutach je, stejné jako skupina
piestylana kazdych 14 dni, na hodnoté 0,050.

Z vysledku je moZzné vyhodnotit, Ze pokud se jedna o chov skupiny mysi o poctu
tii a vice, nizsi frekvence piestylani u takovéto skupiny nema negativni vliv na jejich

M1

aktivitu. Da se predpokladat, ze mysi jsou klidnéjsi, jejich ,,startovaci* aktivita v ¢ase
bezprostfedné po piestlani je nizsi a rychleji pak dosahuji klidového rezimu. Toto
pozorovani vSak neplati pro skupinu dvou jedinct, kde jejich aktivita byla srovnatelna
se 14denni frekvenci vymény podestylky, i kdyz DVC prodlouzil interval na 24 dnt.
Zajimavy je vSak fenomén snizené aktivity u DVC mysi ve skuping ¢tyf jedincd, ktery
byl optimaln¢ stanoveny na vyménu podestylky po 14 dnech chovu. Vysledné zmény
Vv chovani by se tedy nemély vyrazné liSit od skupiny Ctyf jedinc piestylanych
kazdych 14 dni. U DVC mysi je ale patrnd sniZzena aktivita jiZz bezprostfedné po

vymeéné podestylky.

4.4.4 Rozdily v aktivité zviFat po prestlani dle pohlavi

Zaznamenané vysledky ukazuji rozdilnost pramérné aktivity jednotlivych pohlavi
bezprostiedné po prestlani zvitat v prubéhu 5 po sobé jdoucich piestylacich cykli
V ramci tieti ¢asti studie. Je také ziejmé, ze aktivnéjsi jsou samice nez samci a celkova
aktivita je vzdy vé€tsi bezprostiedné po prestlani chovné nadoby s klesajici tendenci o
25 % v ramci dnt. Tento vzorec vyssi aktivity samic se projevuje jak ve svételné, tak

V tmavé casti dne.

445 Nezvykla aktivita zvirat v chovné nadobé pred vyskytem zranéni a thyni
V pribéhu pokusu

V pribéhu sbéru dat se vyskytly Ctyii ptipady zranéni zplisobenych vzajemnymi

souboji. Konkrétné dva piipady pokousani v oblasti beder, jeden v oblasti genitalii a

jeden piipad pokousani na bfiSe. Zranéna zvifata byla separovana od skupiny a do

experimentu se jiz nevratila. Zranéni se objevila vzdy ve skupiné se Ctyfmi zvitaty,

Ztoho jednou ve skupiné s piestylanim jednou za 7 dni, jednou ve skupiné
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s piestylanim jednou za 14 dni a dvakrat ve skuping s prestylanim fizenym DVC. Ve
skuping s tydennim piestylanim a dvéma zvifaty se vyskytly dva ptipady vykousavani
srsti (tzv. barbering). Nahly uhyn zvifat byl zjiStén pouze u skupiny Ctyf zvifat
s prestylanim fizeném DVC.

Aktivita zvifat zaznamenana den pied zjisténim zranéni nebo Uhynu ve vSech
pfipadech ukazuje velké mnozstvi kratkych vrcholii aktivity néasledované casto
rychlym poklesem aktivity bez ohledu na tmavou nebo svételnou ¢ast dne. Vrcholy
aktivity se v dobé rozsvicenych svétel pohybuji v niz§ich primérnych hladinach a
Vv tmavé ¢asti dne jsou pramérné vysSi. Z vysledku je také patrné, Ze klidové faze i faze
aktivity trvaji kratkou dobu. Dva thyny zvifat a jedno zranéni v DVC skupiné se
Ctyfmi zvifaty bylo objeveno vzdy v jedné chovné nadobé, kde byl zfeymé ptritomen
agresivngjsi jedinec.

Z&dné ze zaznamenanych zranéni nebo Gthynid ¢asové nesouvisela s prestylanim nebo
jinou manipulaci se zvifaty nebo manipulaci schovnou nadobou, ale byla
pravdépodobné vyvolana agresivitou jedince. Vyrazné zmény v aktivité¢ den pied
zranénim nebo thynem je mozné povazovat za dobry indikator nestandardni situace
v chovné nadobé a impuls k moznému ptedejiti zranéni nebo alespont véasnému

oSetfeni zranéného zviftete.

4.4.6 Zmény lokalizace toalety a hnizda v chovné nadobé
V ramci druhé casti studie byly lokalizace toalety a hnizda v chovnych nadobach
detekované systémem DVC shodné s lokalitami zaznamenanymi oSetfovateli v den
prestylani. Vzajemna pozice toalet nebo hnizda se bez ohledu na pocet zvirat
v chovnych nadobach nebo interval piestylani ménila a nebyla Vv jejich vzajemnych
pozicich zjisténa Zadna statistickd vyznamna zména. RovnéZz nebyly zjistény
statisticky vyznamné rozdily ve zméné pozice toalety a hnizda po ptestlani v ramci
jedné chovne nadoby.

Ve treti ¢asti studie se pozice toalety po pfestlani ménila, ale ve dvou tietinach
pripadii byla umisténa do ptivodni lokality pted piestlanim. Vétsi tendenci k piesunu
toalety méli samci. Samice 1 samci méli vétsi tendenci vytvaret toalety v predni Casti

chovné nadoby.
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Sledovani mist se zvySenou aktivitou zvifat a jejich porovnani s umisténim toalety
vedlo k definovani preference traveni aktivit v pribéhu dne v dané ¢asti chovné
nadoby neboli frontality.

Procentualni aktivita v ptedni ¢asti chovné nadoby se obecné zvysuje Vv piipadé
umisténi toalety v zadni ¢asti chovné nadoby a snizuje v pfipadé umisténi toalety
Vv predni ¢asti chovné nadoby. Toto chovani bylo signifikantni po celou dobu sbéru dat
(p =9E-34 az p = 1.2E-04).

Samice mysi maji tendenci v oblasti toalety sniZovat aktivitu 0 5 az 10 % jiz
béhem 2. tydne po vyméné chovné nadoby, zatimco samci vykazuji mnohem
vyrazné&jsi aktivity v prostoru bez toalety jiz prvni den po piestlani. Poloha toalety ale
neméla v IMG a v KI Zadny statisticky vyznamny (p = 4,4E-01) vliv na preferenci

samic mysi pro frontalitu v pribéhu celé tieti ¢asti studie.
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5 Diskuze

5.1. Vliv DVC systému na frekvenci prestylani

Vysledky prvni faze monitoruji béznou praxi velkokapacitnich chovii vybavenych
individualn¢ ventilovanymi chovnymi nadobami a jsou ve shodé s obecnym
doporucenim popsanym v literatuie (Lawson, 2009, Barnett, 2017, National Research
Council, 2011). Mirna odchylka 0,37 — 1,03 dne od poZadovaného 14denniho intervalu
pfestylani je pfijatelna. Je zpusobena dal$imi neplanovanymi poZzadavky na vykony
personalu v pribéhu daného obdobi a nutnosti odpovidajicim zptisobem flexibilné
prizptsobit navazujici prace. DalSimi divody zkraceni intervalu mtze byt spojeni
drobnych procedur na zvitatech (napi. znaceni zvitat, odbér biologického materialu)
S prestlanim chovné nddoby nebo vyliti vody z napéjeci lahve.

Vysledky druhé faze ukazuji vyrazné prodlouzeni intervalu piestylani az na
prumérnych 21,77 dne. Markantnéjsi prodlouzeni intervalu se dle o¢ekavani projevilo
zejména ve skupindch s niz8imi poéty zvifat a potvrdilo tak vSeobecné rozsifené
zkusenosti s pfimou tmeérou poctu zvifat v chovné nadobé a intenzitou znecisténi
chovnych prostor. Minimalni navyseni intervalu tedy bylo ve skupiné chovnych nadob
se ¢tyfmi zvifaty, zatimco ve skupiné s péti zvitaty v chovné nadobé doslo naopak ke
zkraceni intervalu oproti bézné pouzivanému standardu na 12,22 dne.

Ve tieti fazi vysledky ukazaly celkové zkraceni intervalu prestylani vici druhé
fazi o 1,77 dne na praimérnych 20,0 dne pro vSechny chovné nddoby bez ohledu na
pocet zvitat. Zkraceni intervalu piestylani bylo sledovano u vSech skupin zvitat a je
faze zacal i sbér informaci a postiehtl od osetfovatelt, ktefi hodnotili Groven znecisténi
chovné nadoby definované systtmem DVC. Tato data pak vedla ke zpiesnéni
algoritmii pred zapocetim tieti faze a tim ke zkraceni intervalll prestylani vici druhé
fazi. Z vysledki je ziejmé téméf idealni standardni nastaveni intervalu piestylani pro
skupinu se ¢tyimi zvifaty. Dulezité je zjisténi, Ze u skupiny s péti jedinci 1ze doporucit
zkraceni intervalu vymeény podestylky na 11,6 dne (proti 14denni ruting). Je to vhodné
zejména z pohledu welfare zvifat a jejich pfipadného vystavovani zdravotné zavadné
nadmérné vihkosti z prostiedi (Rosenbaum et al., 2009).

Rodicovské chovné nddoby jsou velmi specifické. Pocty jedinct v chovnych

nadobach se ¢asto méni, at’ uz z dvodu vytvareni novych chovnych pard, chovnych
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trojic, nebo naopak ,,odhazovanim* samic po detekci kopulaénich zatek, nebo nahlym
navySenim poctu zvifat v chovné nadobé po porodu. S témito zménami se méni i
intenzita zneciStovani chovnych nadob, a tedy i naroky na intervaly vymény
podestylky. V rodicovskych nadobach sjednim zvifetem je prodlouZeni intervalu
prestylani vyraznéjsi nez u pramérnych intervali vSech zvitat v chovu. Mize to byt
dano tim, ze specifické skupiny chovnych zvitat, jako napfiklad samice uréené pro
casovanou biezost nebo biezi samice, zlstavaji v naSem zatizeni ur¢itou dobu samy
v chovné nadobé. U nddob s chovnymi pary lze také v porovnani s pramérnymi
intervaly viech chovnych zvifat pozorovat oproti o¢ekavani delsi intervaly ptestylani.
Jind situace byla pozorovana ve skupiné tii chovnych zvitat, kde dokonce ve tieti fazi
doslo k vyraznému zkraceni intervalu oproti druh¢ fazi, ktery si lze vysvétlovat vétSim
poctem nadob s mladaty.

Zajimavé by mohly byt také vysledky sledujici vliv po¢tu narozenych a
odchovanych mlad’at ve vztahu k intervalu pfestylani. Vzhledem k pozorovanim v této
studii 1ze ocekavat vétsi klid matek, méné stresu a tim 1 vétSi pocty odchovanych
potomku. Sanderson (2010) sice ve své studii doSel k zavéru, ze piestlani chovnych
nadob s Cerstveé narozenymi mlad’aty nema negativni vliv na chovatelskou vykonnost,
ale praxe v riznych chovech jednozna¢né podporuje pfimou souvislost mezi zvysenim
uspésnosti odchovu mlad’at a ponechanim matek s mlad’aty v delSim klidu po porodu.
Celkovy klid v chovné nadob¢ méa podle Reeb-Whitaker et al. (2001) a Burn et al.
(2006) vliv na mortalitu mlad’at, a proto by mohl mit vliv i na lepsi pfijem a konverzi
krmiva, tim i vy$si hmotnost zvifat pfi odstavu nebo v dobé pohlavni zralosti.

Prodlouzenim intervala ptestylani chovnych nadob dochézi zaroven 1 ke snizeni
poétu zasahi oSetfovateld do prostfedi a socidlnich vazeb zvifat. SniZzeni poctu
otevirani chovné nadoby 0 33 % u vSech nadob v zatizeni a o 38 % unadob s chovnymi
zvifaty muze Vvést k nepfimému pozitivnimu vlivu na pé¢i o zvifata (vice Casu
oSetfovatelll), a samoziejm¢ také na ekonomickou strdnku chovu experimentalnich

zvirat.

5.2. Vliv riznych intervali vymény podestylky na welfare a zdravi zvirat

5.2.1 Interval prestylani chovnych nadob
Intervaly vymény podestylky dle DVC se ve druhé ¢asti studie vyznamné nelisily od

intervali namétfenych v prvni ¢asti. Mirna odliSnost byla pravdépodobné dana
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rozdilem po¢tu monitorovanych chovnych nédob, riznymi kmeny zvifat, variabilitou
véku, pohlavim a vlivem skladby chovnych nddob v prvni ¢asti, kde bylo pracovano
i s chovnymi nadobami s chovnymi pary a neodstavenymi mladaty. Jisty vliv mohl

mit i jiny personal a odliSna lokalita umisténi experimentu.

5.2.2 Priumérna aktivita zvirat v priabéhu 24 hodin

Data aktivity zvifat v prub&hu 24 hodin ukazuji, ze bez ohledu na jejich pocet v chovné
nadob¢ nebo frekvenci prestylani vykazuji vSechny skupiny Vv zasad¢ stejny vzorec
chovani se stiidanim vétsi aktivity v dobé zhasnutych svétel v chovné mistnosti a
celkové snizené aktivity v dob¢, kdy jsou svétla v chovné mistnosti rozsvicena. Ve
sledovaném Casovém Useku se pravidelné objevuji 3 vyrazné vrcholy aktivity zvifat, a
sice dva kratké po rozsviceni svétel a po jejich zhasnuti a jeden delsi vrchol zvySené
aktivity ptiblizné uprostied noci. Pernold et al. (2019), Fuochi et al. (2021) i Ulfhake
et al. (2022) ve svych pracich zahrnujicich srovnani aktivity zvifat i z dalSich instituci
popisuji v podstaté stejny vzorec chovani, kde se vyrazné zvysuje aktivita zvifat po
zhasnuti svétel a ziistava na variabilni trovni po dobu prvnich dvou tfetin tmavé faze
dne s naslednym klesanim aktivity az na troven klidové faze pozorované za svételné
Casti dne. Pied prfechodem do svételné faze dne je pozorovano, stejné jako v této studii,
rychlé zvySeni aktivity pokracujici i kratce po rozsviceni svétel. Porovnani aktivity
mezi jednotlivymi institucemi v rdmci prace Ulfhake et al. (2022) ukazuje, Ze je sice
zakladni vzorec aktivity stejny, ale jednoznaén¢ bude na drovni jednotlivych instituci
a zvifetniki ovliviiovan dal$imi environmentalnimi faktory a faktory rtzného
pracovniho pfistupu personalu a pracovniho biorytmu uzivatelskych zafizeni. Stejny
vliv budou mit rozdily mezi pohlavimi zvitat s jednozna¢né vyssi aktivitou samic,
nebo zvoleny typ podestylky, tvrdost krmiva, typ hnizdniho materialu, ale i mnozstvi
a pestrost enrichmentu.

Rozdily v intenzité¢ aktivity v ramci jednotlivych skupin sruznou frekvenci
ptestylani chovnych nadob jsou bezesporu dany rozdilnym poétem zvitat v jedné
chovné nadobg, totéZ doklada i Vagima et al. (2020). Zajimaveé jsou rozdily v urovni
mirné¢ho zvySeni aktivity pfiblizné jednu hodinu po rozsviceni svétel, kdy je tato
aktivita nejmensi v DVC skupinach, a v DVC skuping se tfemi a ¢tyfmi zvifaty lze
také pozorovat mirné sniZeni hladiny vrcholi aktivity oproti ostatnim skupinam. Je na

zvazeni a dalSim pozorovani, zda pramérné snizena frekvence piestylani zvirat sice
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nevedla ke zméné rytmu denni aktivity zvitat, ale mohla vést ke sniZeni vlastnich

aktivnich fazi, a tedy i k vétsi relaxaci zvitat.

5.2.3 Aktivita zvirat po prestlani chovné nadoby

Vysledky ve vsech sledovanych skupinach ukazuji vysSi aktivity zvifat ihned po
ptestlani bez ohledu na pocet zvifat ve skupiné a snizeni aktivity v prib&éhu
nasledujicich 180 minut na témét stejnou uroven. Vyssi pocatecni aktivita byla
piisuzovana zméné prostiedi a rozdilnému olfaktorickému vjemu. Rasmussen et al.
(2011) ale tuto hypotézu ve své studii nepotvrzuje, a naopak jako jeden z moznych
faktorti uvadi zpisob manipulace se zvitaty béhem ptestylani. Aktualné preferovany
zpusob pfestylani mysSi pomoci rulicky papiru, mensi nadoby nebo v ,misce
vytvoiené z dlani vede, podle nékterych publikovanych praci, ke sniZeni uzkosti
béhem piestylani, mensimu vylu¢ovani béhem manipulace a mensimu strachu z lidské
ruky. Je pravdépodobné, ze takto manipulovana zvifata budou vykazovat odlisné
pocatecni kiivky aktivity a lze se jen domnivat, Ze u téchto zvifat také dojde
k rychlejSimu sniZeni aktivity na jejich zakladni uroven. Za povSimnuti stoji, Ze DVC
skupina vykazuje v porovnani s ostatnimi skupinami vzdy nizsi pocate¢ni aktivitu po
pfestlani, kterou si udrzuje v ptipad¢ nadob se dvéma zvifaty az 75 minut, v ptfipadé
nadob se tfemi zvifaty 180 minut a u nadob se Ctyfmi zvitaty 135 minut. Skupiny
s tydennim a ¢trnactidennim piestylanim zacinaji aktivitu na témeéf stejné trovni. U
skupiny s tydennim piestylanim je ale vZdy patrna nizsi hladina aktivity nez u skupiny
se ¢trnactidennim tydennim pfestylanim, skupina s tydennim prestylanim dosahuje
klidnéjSim dojmem moznad zpisobenym vétSim obdobi klidu pifed prestylanim.
Vyjimkou vSak byla skupina se dvéma zvifaty, kde nebyly rozdily na za¢atku kiivky
ani v jejim prabéhu tak markantni, pfestoze byl v této skupiné interval piestylani

nejdelsi.

5.2.4 Frontalita a lokalizace toalety v chovné nadobé

NaSe studie poodhaluje prvni poznatky zkoumani behavioralniho chovani mysi a jejich
preference k umisténi toalety, hnizda a mista, kde travi v pribéhu svételné nebo tmavé
¢asti dne nejvice Casu. V uvedené studii a diky moznosti porovnani vysledkt s dalSimi
tfemi institucemi lze Konstatovat, Zze samice mén¢ Casto méni pozici toalety po

prestlani chovné nadoby a preferuji jeji umisténi v predni ¢asti chovné nadoby. Samci
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jsou v tomto chovani vice variabilni, vice tedy méni pozice toalety po pfestlani a
zaroven preference umisténi toalety, jak vyplynulo z vysledkt dosaZzenych v ramci
sledovani v raznych institucich. Ze studie Ulhfake et al. (2022) je zfejmé, ze zvifata
obecné travi vice Casu na opacné strané¢ chovné nadoby, nez si zvolila pro toaletu.
Moznou pfi¢inou této skute¢nosti jsou jednak olfaktorické duvody, ale i zvySujici se
koncentrace amoniaku Vv souvislosti s akumulaci trusu. V naSi studii koncentrace
amoniaku ale pii 14dennim intervalu vymény podestylky v IVC nedosahovala hodnot,
které by mély jasné prokazatelny vliv na zdravi zvifat nebo na histologické zmény
Vv rostralnich ¢astech respiracniho aparatu. VysSe popsana frontalita mize byt ovlivnéna
stejné jako u cirkadidlniho rytmu dal§imi environmentalnimi faktory a faktory rizné¢ho
pracovniho pfistupu persondlu a pracovniho biorytmu uZivatelskych =zafizeni.
Naptiklad v ptipad¢ umisténi stojanu ke zdi sousedici s vytahem lze oc¢ekévat snahu
zvifat travit vice Casu v predni ¢asti chovné nddoby, a naopak v piipadé vétsiho
pohybu v chovnych mistnostech se zvitata lokalizuji vice do zadnich ¢asti chovnych
nadob. V ramci druhé casti studie jsme sice nezjistili statisticky prukazny rozdil v
ramci pozice hnizda a toalety, ale bylo zaznamenano nékolik ptipadt, kdy si mysi
samci vytvorili hnizdo v blizkosti toalety, které udrzeli az do doby nésledujiciho
ptestlani nadoby. Otazkou také zistava, zda je vEtSinova preference zvifat umistit
toaletu do piedni Casti chovné nadoby dana snahou o niZzSi kontaminaci krmiva
exkrementy vzhledem k umisténi krmitka v zadni ¢asti chovné nadoby, coZ vede k
vétsimu vyskytu zbytkl potravy v podestylce v této oblasti, nebo zda je toto chovani
vice ovlivnéno designem pouzité individudlné ventilované chovné nadoby. Zvolené
chovné nadoby maji ptivod i odtah vzduchu ve viku nadoby. Pfivadény vzduch tak
proudi na dno chovné nadoby pies krmitko nebo tésné za nim a v piedni ¢asti chovné
nadoby se staci k viku nddoby a vraci se do odtahoveho ventilu. Diky tomu jsou moznéa
Iépe ztoalet umisténych v pfedni ¢asti nadoby odvétravany nezadouci pachy a
amoniak. Zajimavé by bylo srovnani stejné studie s dalSimi vyrobci IVC, ktetfi maji
vzduch pfivadény ve spodni ¢asti chovné nadoby v Grovni zvifat, nebo systémem,

ktery ma piivod a odvod vzduchu v ramci celého vika IVC nadoby.

5.2.5 Nezvykla aktivita zvirat v chovné nadobé pred vyskytem zranéni a thynu
Aktivita zvifat zaznamenand den pied zjisténim zranéni nebo thynu je ve vSech
piipadech charakteristicka Castym stfidanim prudkého nartstu aktivity a jejiho

nasledného poklesu. V porovnani se vzorcem denni aktivity jsou patrné velmi kratké
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doby odpocinku, ale i kratké trvani vrchold aktivity, kterych je vyrazné vyssi pocet.
Lze usuzovat, Ze zvitata jsou po vétsinu dne ve stresu, zaméstnana kratkymi souboyji.
Uhynulé zvife a zranény jedinec v DVC skupin¢ byli nalezeni vzdy v jedné chovné
nadob¢, kde byl ziejmé pFitomen agresivnéjsi samec. Nemaji tedy piimou souvislost
s intenzitou piestylani, manipulaci nebo chovnou nadobou. Podle van Loo et al.
(2001), ktery doporucuje maximalni pocet zvitat ve skupinach samci omezit na 3, bylo
mozné vysSi agresi ve skupiné ¢tyi samcu piedvidat. NaSe pozorovani jeho tvrzeni
¢astecné podporuji, protoze zranéni zplisobend agresivitou byla zaznamendna pouze v
chovnych néddobéch se ¢tyfmi samci. V prubéhu studie jsme ale v této oblasti
neposbirali dostatek dat, abychom ze studie dokazali vyvodit, zda ovlivnéni frekvence
piestylani chovnych nadob muze zpusobit vysSi agresivitu u zvifat. Je ale ziejmé, ze
systém dokaze nezvyklou aktivitu spolehlivé detekovat a miize oSetfovateliim pomoci
identifikovat zranénd nebo nemocna zvitata a poskytnout jim vcasnou odpovidajici

péci.
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6 Zavér a doporuceni pro praxi

Vysledky této préce potvrzuji hypotézu o moznosti vyuZiti systému DVC
k prodlouzeni intervalu vymény podestylky i na vice nez ¢trnact dnti v zavislosti na
poctu zvifat v chovné nadobé za soucasného zachovani vhodnych mikroklimatickych
podminek pro zvitata uvniti chovné nadoby. DVC systémem fizend doba piestylani
intervaly vymény podestylky dle aktualniho stavu prostiedi v chovné nadobé
prodluZuje nebo zkracuje. Vysledky potvrdily, Ze bézné pouZivany interval prestylani
jedenkrat za ¢étrnact dni je idedlni pro chovné nadoby se Ctyfmi zvifaty, ale je
nevyhovujici pro chovné nadoby s péti zvifaty. Je tedy ke zvazeni, zda i pfies
nenaplnéni legislativniho limitu maximalniho poétu zvitat, respektive limitu celkové
Zivé hmotnosti na plochu chovné nadoby nebude vhodné v nejvice pouzivanych
nadobach typu II L poéty zvifat omezit na maximalni pocet ¢tyf kusti na jednu nadobu.

Uvedené zmény intervalu piestylani chovnych nadob DVC systémem je tieba
kriticky vztahovat pouze Kk danému zafizeni, po¢tu a kmeni zvifat. Dale také
K personalu a lokalnim zvyklostem péce o zvitata, stejné tak i K lokalnimu vnimani
urovné zneci$téni podestylky a naléhavosti jeji vymény. Konkrétni hodnoty se tedy
mohou V riznych zafizenich liSit. Pestré zastoupeni ruznych kmeni zvifat a velky
pocet sledovanych chovnych nadob ndm ale poskytuje moznost nami zjisténé hodnoty
doporuéit zafizenim, ktera nedisponuji DVC technologii. Aplikace naseho doporuceni
umozni zménit denni rutinu intervalu piestylani chovnych nadob, a to jak ve prospéch
pohody zvifat, tak sohledem na ekonomicko-ekologické vyhody ve formé 30%
redukce poctu prestlani.

Diky neustalému monitoringu aktivity zvitat bylo mozne stanovit zakladni vzorce
denni aktivity a ovéfit, ze se replikuji bez ohledu na intervaly pfestylani a pocet zvitat
v chovnych nadobach. K naruSeni vzorct aktivity dochazi zpravidla v dobé piestlani
a manipulace a velmi pravdépodobné i v pfipadé procedur se zvitaty. Tyto poznatky
mohou vést k lepSimu planovani nastaveni svételného rezimu zvifat s ohledem na
rutinni ¢innosti v chovnych mistnostech, ale i planovani experimentu tak, aby byly tyto
¢innosti provadény prednostné v prvnich 4 hodinach po rozsviceni svétel a dochazelo
tak k co nejmensimu naruSovani klidové faze zvitat.

Tato prace také potvrdila druhou ¢éast hypotézy, ze prodlouzeni intervalu
ptestylani chovnych nadob, a tedy i delsi pobyt zvifat v nenaruSeném chovném

prostiedi nepovede ke zvySeni hladiny stresu nebo ke snizeni trovné welfare zvirat
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s naslednym naruSenim zdravotniho stavu. Prodlouzeni intervalid nevede Kk
vyznamnému zvySeni boji mezi zvifaty. Naopak, po pfestlani u skupin s delSim
intervalem Ize sledovat celkové mensi aktivitu zvifat, mirnéjsi reakce na zménu
prostiedi a hierarchie. Automaticky monitoring prostfedi chovnych nadob a aktivity
zvitat mize v chovech zvySovat pravdépodobnost zachytu ptipadnych problémi
S napajecim systémem a upozornit na zvySenou vlhkost podestylky napt. pii vyteceni
napajecich lahvi nebo zaplaveni chovné nadoby. To umozni piedchazet zdravotnim
rizikim zvifat. Diky znamému vzorci denni aktivity zvifat dokdze systém upozornit
na odchylky, a tedy i na pfipadny vyskyt zranéni po bojich nebo vznik klinickych
piiznakd onemocnéni zvitat. V tomto smyslu mohou byt vysledky, dosazené v ramci
této studie, vyuZity ijako néstroj k detekci tzv. ,,humane endpoints* v prubéhu
experimentt, to znamena detekci takové urovné zhorSeni klinického stavu, kdy je z

etickych divodl nutné experiment ukoncit utracenim zviiete.
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