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Abstrakt

Mokradni ekosystémy hraji dlleZitou roli v globdlnim cyklu uhliku (C). Jednotlivé procesy
vymény C a jeho sekvestrace vegetaci jsou studovany pomoci rlznych pfistupd a metod.
Vazani/pfijem C fotosyntézou lze pfimo méfit na uUrovni listu za aktudlni ozafenosti nebo za
ozarenosti regulovanym zdrojem svétla. Mérenim fotosyntézy za rlizné ozarenosti lze vypocitat
svételnou kfivku fotosyntézy, na jejimz zakladé muiZeme stanovit fotosyntetické parametry
jednotlivych druh rostlin tvoticich porost. Znalost téchto parametrd ndm umozni porozumét tomu,
jak rostliny ptispivaji k vyméneé a sekvestraci C v ekosystému.

Hlavnim cilem této prace bylo stanovit parametry svételné kfivky fotosyntézy dominantnich
druh( rostlin v porostu Mokrych luk u Tfeboné. Zhodnotit, zda se zkoumané druhy rostlin lisi ve
fotosyntetickych parametrech a jak pfrispivaji k vyméné C v ekosystému. Méreni fotosyntézy jsem
provedla béhem rlstové sezdony roku 2013. V roce 2013 a 2017 jsem podrobné zmapovala vegetaci
vybrané ¢asti porostu studovaného ekosystému.

Pro celkové poznani funkce mokradniho ekosystému byly uréeny produkéni a fotosyntetické
charakteristiky jednotlivych zkoumanych dominantnich druh rostlin. Na zakladé parametr( svételné
krivky fotosyntézy pro jednotlivé dominantni druhy rostlin byly uréeny parametry hypotetického
yvelkého listu ekosystému” (,ekosystem big-leaf”), jenZ zjednoduSené zahrnuje cely ekosystém.
Vazani C ,velkym listem” bylo porovnano s mérenimi vymény C (Net Ekosystem Exchange - NEE)
metodou eddy-kovariance (EC).

Zkoumané druhy rostlin se prikazné liSily v parametru P.,, a mohou se podle néj
rozdélit do tii skupin. Do prvni skupiny s nejvyssi primérnou hodnotou P, spadaji Glyceria maxima
(18,36 pmol m™ s™) a Acorus calamus (16,61 pmol m? s™). Do druhé skupiny spadaji Carex acuta
(10,83 pmol m™ s™) a Phalaris arundinacea (9,41 pmol m™ s). Do tieti skupiny s nejnizéi pramérnou
hodnotou Pa spada Calamagrostis canescens (7,02 pmol m™2 s™). P byla vy3$i na po&atku léta a
poté se postupné sniZovala. Vyssi Ry bylo pozorovano napt. na zacatku rlstové sezény; po povodni a
predevsim na konci rlistové sezdny. Parametr P, byl prlikazné ovlivnén kolisanim hladiny vody u
Phalaris arundinacea a Calamagrostis canescens. Parametr P... u Phalaris arundinacea byl také
prikazné ovlivnén cervnovou povodni. Vodivost prlduchl neméla vliv na parametr P,,.,, byla vsak
prikazné ovlivnéna hladinou vody u vsech zkoumanych druhi rostlin. Pfi vegetaénim mapovani
vroce 2013 bylo zjisténo nasledujici relativni zastoupeni jednotlivych druhd rostlin: Phalaris
arundinacea 35 %, Carex acuta 28,6 %, Glyceria maxima 16,5 %, Acorus calamus 1,2 % a
Calamagrostis canescens 18,7 %. Pfi porovnani rychlosti fotosyntézy ,velkého listu” vybrané casti
porostu s NEE byl zjistén velmi podobny sezdnni pribéh (R?=0,859 - 0,998), nicméné rychlost

fotosyntézy ,velkého listu” byla vyrazné vyssi nez NEE mérené metodou EC.
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Abstract

The wetland ecosystems play an important role in the global carbon cycle._The individual
processes of carbon (C) exchange and sequestration of vegetation are studied using different
approaches and methods._Using by the photosynthesis light curves can be determined parameters of
photosynthesis (Pm.x —maximum rate of photosynthesis, lomp- cOmpensation point, R4 dark
respiration, a- maximum quantum yield) of individual plant species. Knowledge of these parameters
will allow us to understand what role plants play in the processes of C exchange and sequestration.
The main goal of this work was to determine the parameters of the photosynthesis light curve of
dominant plant species in the sedge-grass marsh stand of Wet Meadows (Mokré louky) near to
Trebon town. Further to evaluate whether the investigated plant species differ in individual
photosynthetic parameters and whether they are affected by environmental conditions. The work
took place during the vegetation period of 2013. Vegetation mapping was performed also in 2013
and consequently in 2017. For a comprehensive knowledge of the ecosystem, the production
characteristics of the investigated plant species and the determination of the big-leaf parameters of
the light curve for whole ecosystem. Estimated carbon uptake by the hypothetical big-leaf was
compared with net ecosystem exchange (NEE) measured by eddy-covariance (EC) system. The
investigated plant species differed significantly in the P, parameter and can be divided into three
groups according to it. The first group with the highest average value of P, includes Glyceria
maxima (18.36 pmol m™ s™) and Acorus calamus (16.61 pmol m™ s*). The second group includes
Carex acuta (10.83 pmol m™ s™) and Phalaris arundinacea (9.41 pmol m?s™). And in the third groups
with the lowest average value of P, includes Calamagrostis canescens (7.02 umol M2 s™). Prax Was
higher in early summer and then gradually decreased. Higher Ry was observed, for example, at the
beginning of the growth season; after the flood and especially at the end of the growing season. The
Pnax Was significantly affected by water level fluctuations in Phalaris arundinacea and Calamagrostis
canescens. The P, in Phalaris arundinacea was also significantly affected by the June floods. The
conductivity of the stomata did not affect the P.,, parameter, but was significantly affected by the
water level in all examined plant species. During vegetation mapping in 2013, the following relative
representation of individual plant species was processed: Phalaris arundinacea 35 %, Carex acuta
28.6 %, Glyceria maxima 16.5 %, Acorus calamus 1.2 %, and Calamagrostis canescens 18.7 %. Rate of
P, and NEE had a similar seasonal course (R*=0.859 — 0.998), but P, reached higher values than NEE

measured by EC method.
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1. UvoD

Cyklus uhliku (C) a jeho vyména mezi ekosystémem a atmosférou je klicovym procesem, jenz
ovliviiuje mnozstvi sklenikovych plyna v atmosfére (Reichstein a kol., 2013). Mokiadni ekosystémy
hraji daleZitou roli v globalnim cyklu uhliku. Jsou vyznamnymi zasobniky ptddniho uhliku, sink CO, a
zdroj atmosférického CH, (Bohn a kol., 2007). Jednotlivé procesy vymény a sekvestrace uhliku
vegetaci jsou studovany pomoci rliznych pfistupll a metod z teoretického i praktického hlediska
(Baldocchi a kol., 2001). Znalost vztahu mezi rychlosti fotosyntézy a ozarenosti ma zasadni vyznam
pro ekofyziologii rostlin a ekologicky vyzkum. Pomoci svételnych kfivek fotosyntézy lze stanovit
fotosyntetické parametry (Pmax — maximalni rychlost fotosyntézy, lcomp, — Svételny kompenzacni bod,
Rg— rychlost temnostniho dychani, a — maximalni kvantovy vytéZek) jednotlivych druh( rostlin
tvoricich porost. Znalost téchto parametrd ndm umozni porozumét tomu, jak rostliny pfispivaji
k sekvestraci C v ekosystému v dynamicky ménicim se prostiedi (Lin a kol., 2008). Parametry téchto
kfivek se dale pouzivaji v rlistovych modelech rostlin (McCree 1972; Ondok 1975; Lasslop a kol.,
2010) a postupech zpracovani eddy-kovariacnich (EC) dat (Reichstein a kol., 2005; Lasslop a kol.,
2010) a jako pocatecni parametry modelujici Cistou ekosystémovou produkci (NEP) (Smith, Dukes
2013). Kontinudlni méreni toku CO, mezi vegetaci ekosystému a atmosférou pomoci eddy-
kovariancni techniky (Baldocchi a kol., 2001) Ize interpretovat pomoci ,big-leaf” pfistupu neboli
konceptu ,velkého listu”, ktery pfirovnava ekosystém k jednomu velkému listu (Sellers a kol., 1992;
Pury a Farquhar 1997). U ekosystém(, které jsou tvofeny vétsim poctem rostlinnych druhi, nedokaze
koncept ,velkého listu” urcit, jakou mérou se jednotlivé druhy rostlin na sekvestraci uhliku podileji.

Mokré louky jsou mokradni ekosystém, kde vyrazné kolisa hladina vody. Kolisani hladiny vody
zde ma urcujici vliv na sloZeni rostlinného spolecenstvi. Dalo by se predpokladat, Ze v zavislosti na
zménach hydrologického rezimu ekosystému se muiZe ménit i distribuce jednotlivych rostlinnych
druhll, tim maze dochazet i ke zméné parametrl ,velkého listu“ a tim ke zméné sekvestrace C

porostem.

2. CILE PRACE

Hlavnim cilem této studie bylo stanoveni parametr( svételnych kfivek fotosyntézy u
dominantnich druh( rostlin (ostfice Stihla — Carex acuta, chrastice rakosovita — Phalaris arundinacea,

zblochan vodni — Glyceria maxima, puskvorec obecny — Acorus calamus a trtina Sedavd —



Calamagrostis canescens), tvorici porosty Mokrych luk u mésta Treboné. Zhodnotit, zda se parametry
jednotlivych zkoumanych druh( rostlin mezi sebou lisi a zda se liSi béhem vegetacni sezdny. Dale
zhodnoceni ekofyziologie fotosyntézy ve smyslu vlivu teploty, hydrologického rezimu a vodivosti
praduchd na jednotlivé parametry svételné kfivky fotosyntézy.

Cilem bylo také stanoveni fotosyntetickych parametrl hypotetického ,velkého listu
ekosystému“ (,big-leaf”) a porovnani vazani C ,velkym listem“ ekosystému s mérenimi vymény C
(Net Ekosystem Exchange - NEE) metodou eddy-kovariance (EC).

Dalsim cilem bylo co nejpodrobnéji popsat porost, a to stanovenim produkénich charakteristik
(index listové plochy LAI, hmotnost nadzemni biomasy, pokryvnost, obrat nadzemni biomasy u

ostfice stihlé), mapovanim porostu a stanovenim prichodu zafeni porostem.

3. METODIKA

Rychlost fotosyntézy byla mérena v tydennich intervalech od poloviny dubna do zacatku fijna
2013, systémem pro méreni fotosyntézy LI-6400 (LI-COR Biosciences, USA). Na zacatku vegetace bylo
oznaceno nékolik vyhon( (P. arundinacea, G. maxima, A. calamus) ¢i bult (C. acuta ¢i C. canescens),
které byly opakované pouzivany pro méreni PN/I kfivek po celou rdstovou sezénu. Tim Ze byly
analyzovany stale tytéz rostliny, byl omezen vliv variability porostu. Parametry svételné krivky
fotosyntézy (maximalni kvantovy vytézek (a), svételny kompenzaéni bod (lcomp), maximalni rychlost
fotosyntézy (P..)) byly stanoveny pomoci rovnice non-rektangularni hyperboly. Rychlost
temnostniho dychani (Ry) byla stanovena jako rychlost fotosyntézy pfi nulové ozarenosti. Byl
hodnocen vliv teploty, hladiny vody, zaplaveni a vodivosti pridduchl na rychlost fotosyntézy
jednotlivych zkoumanych druh rostlin.

V této préci byly zjistovany také produkéni charakteristiky porostu. BEhem ristovych sezén let
2013 a 2017 byla stanovena u zkoumanych druh( rostlin hmotnost susiny, index listové plochy (LAI) a
hustota porostu. Pro rlstovou sezdénu 2013 byl stanoven koeficientu obratu C. acuta a pomoci
specifické hmotnosti list&l (SLM; mg cm™) byla odhadnuta translokace Zivin na podzim.

Na zkoumané ¢asti Mokrych luk bylo na podzim roku 2013 a na jafe roku 2017 provedeno
podrobné vegetacni mapovani pomoci pfistroje Ashtech GPS Magellan mobile mapper 10. Mapy byly
zpracovany v programu ArcGis 10.2. software. Byly také provedeny analyzy sméru a rychlosti vétru,
prachodu zareni porostem a vyhodnoceny meteorologické charakteristiky.

V mokradu je kontinualné mérena vyména CO, a vodni pary eddy-kovarian¢ni metodou (EC).
Nicméné tato metoda nedokaze presné urcit, jakou mérou jednotlivé zkoumané druhy rostlin

prispivaji k celkové vyméné CO,. Pomoci pfistupu ,velkého listu“ a znalosti fotosyntetickych



parametrd dominantnich druhd byl uréen pfiblizny podil jednotlivych druhd rostlin na celkovém
poutani CO, porostem.

Pro porovnani vymény CO2 na Urovni listu a porostu byla vybrana EC data NEE dn( s vysokou
kvalitou dat a s uzkym rozpétim prichazejictho sméru vétru béhem svételné periody dne. Pro
moznost porovnani dennich chodl NEE a rychlosti fotosyntézy byla data normalizovana. V obou

pfipadech byla analyzovana data namérena béhem ristové sezony roku 2013.

4. SHRNUTIJ VYSLEDKU A DISKUZE

4.A: Porost Mokrych luk a jeho charakteristika

4.A.1: Vegetaéni mapa

Na horni ¢asti obrazku 1 je zobrazena vegetacni mapa ¢asti porostu Mokrych luk u Treboné z
roku 2013. Je patrné, Ze se jednotlivé druhy rostlin vyskytuji v rozdilnych ¢astech mokradu a na jejich
distribuci ma velky vyznam hydrologicky rezim. V severni vlhéi ¢asti mokradu (smérem k rybniku
RoZmberku) dominovala G. maxima, kde vytvarela ¢asto i monodominantni porost. A. calamus se
rovnéz vyskytoval predevsim v severni vlhéi ¢asti mokradu. P. arundinacea se vyskytovala zejména
podél tekoucich vod (Prostfedni stoka, strouha). Casto se vyskytovala také spole¢né s C. acuta a
G. maxima v severni ¢asti porostu a s C. acuta a C. canescens v jizni Casti porostu. C. acuta se
vyskytovala hlavné v jizni, zejména jihozapadni ¢asti mokradu. C. canescens je ze zkoumanych druhl
nejméné adaptovana na zaplaveni. Vyskytuje se v jizni ¢asti mokradu a kolonizuje ¢asto bulty (trsy)
C. acuta, které jsou vyssi a poskytuji ji tak ochranu pred zatopenim. V pracich Ondok, Gloser, (1983);
Soukupova (2002) a Kvét a kol., (2002) jsou shodné popsdna preferovana stanovisté jednotlivych
zkoumanych druh@l rostlin. Relativni zastoupeni % (a plocha v m?) jednotlivych péti zkoumanych
druhd rostlin bylo nasledujici: P. arundinacea 35 % (7 130 m?), C. acuta 28,6 % (5 842 m®), G. maxima
16,5 % (3 369 m?) C. canescens 18,7 % (3 810 m?) a A. calamus 1,2 % (245 m®). Celkové plocha
mokradu, kterd byla zmapovana, ¢inila 20 400 m’.

Na jafe roku 2017 bylo mapovani zopakovano (obrazek 1 dolni ¢ast). Relativni zastoupeni %
(plocha v m?) jednotlivych druht bylo nasledujici: P. arundinacea 29,4 % (8 342 m?), C. acuta 25,7 %
(7 286 m?), G. maxima 12,15 % (3 441 m?), C. canescens 29,4 % (8 331 m?) a A. calamus 3,2 % (915
m?). Plocha mok¥adu, na niZ byla vegetace zmapovand, byla vétsi nez v r. 2013, &inila 28 318 m*

Pfi porovnani vegetacnich map zlet 2013 a 2017 jsou patrné drobné zmény. Obdobi mezi
mapovanim bylo velmi suché a rostlinné druhy na to zareagovaly zménou své distribuce, s vyjimkou
P. arundinacea, ktera se v obou terminech vyskytovala podél tekouci vody. Napadny je hlavné Gbytek

monodominantnich porostl C. acuta v jihozapadni ¢asti mokfadu a G. maxima v severni Casti



mokFadu. Rostliny se vyskytovaly ¢astéji spolec¢né. Vyznamné je také zvySeni zastoupeni C. canescens,

jejiz pokryvnost vzrostla o 10,7 %.

Legenda

® Points
vegetace

[] Acorus calamas
B Calamagrostis
[] Carex acuta

B Glyceria maxima
[] Phalaris

B smés Cal, Car
[ ] smés Car, Cal, G, A
[ smés Car, Cal, P
[ smés Cal, Car, G
B smés Cal, P

(] smés Car, A

B smés Car, G, P
B smés Car, Cal, P
B lavka

vegetace_2017

] Acorus calamus
B Calamagrostis
[ Carex acuta

B Glyceria maxima
[ Phalaris

B smés Car, Cal

[ smés Car, Cal, Ac, Gly
B smés Cal, Gly
[ smés Cal, Pha
B smés Car, Cal, Ac
[ smés Car, Cal, Gly
B smés Car, Cal, Pha
| smés Car, Gly

Obrazek 1: Vegetacni mapa Mokrych luk u Tfeboné z let 2013 (horni ¢ast) a 2017 (dolni ¢ast).

4.A.2: Velikost listového apardatu dominantnich druhd rostlin

Index listové plochy (LAl) se béhem rlstové sezény postupné zvySoval (tabulka 1). Maximalni
hodnota LAl u C. acuta a C. canescens byla zaznamenana prelomu kvétna a ¢ervna. U P. arundinacea,
G. maxima a A. calamus byl zaznamenan maximalni index listové plochy v éervenci. V dasledku
starnuti porostu a odumirani listl se v dalSich terminech méfeni index listové plochy vyrazné

snizoval. Jako prvni ze zkoumanych druh( rostlin ukondil vegetaci A. calamus, a to jiz v zafi.



Tabulka 1: Index listové plochy (LAl m* m™) v monodominantnich porostech zkoumanych druh.

Datum Phalaris  Carex Acorus Glyceria  Calamagrostis
28. 3. 0,10 0,07 0,00 0,10 0,02
20. 4. 0,45 0,15 0,00 0,12 0,07
3.5. 0,54 0,15 0,84 2,31 0,93
26. 5. 1,13 1,96 1,22 2,55 1,51
11.6. 1,53 1,90 1,48 2,73 1,92
30.7. 2,61 1,68 2,18 3,18 1,48
17.9. 2,2 1,29 0,23 2,16 1,47
3.10. 1,84 0,33 0,00 1,55 1,46
22.10. 1,59 0,33 0,00 0,73 1,46

Soukupova (2002) uvadi LAl u C. acuta v terestrickych podminkach 1,37 m m?, v limdznich
1,41 m m? a litoralnich 1,82 m m™ U C. canescens LAl dosahoval v terestrickych podminach
1,38 mm™ a v limdznich 1,96 m m™. Vysoké LAl uvadi Danais (1986) u P. arundinacea (9,2 m m™).
Dykyjova (1980) zaznamenala u A. calamus liméznich podminkach 10,2 m m™ a v litoralnich
podminkach 8,6 m m™. Hejny a Husdk (1978) uvadi LAl u G. maxima v rozmezi 5-9 m m™. Pfi
porovnani hodnot LAl zcervence roku 2013 a 2017 byly pozorovany rozdily. LAl vzrostl u
P. arundinacea (22,6 m m? na 4 m m?), C. acuta (1,7 m m? na 2,3 m m?) a C. canescens (z1,5m m™

nal,7mm?)a poklesl u G. maxima (z 3,2 m m2na25mm?)iA calamus(z2,2mm?nal7mm?).

4.B: Ekofyziologie fotosyntézy dominantnich druht

4.B.1: Svételna krivka fotosyntézy

Zavislost rychlosti fotosyntézy na ozarenosti byla modelovana pomoci non-rektangularni
hyperboly. Rychlost fotosyntézy se mezi zkoumanymi druhy rostlin prlkazné lisila v parametru P,
(Tabulka 2). Podle tohoto parametru mizZeme zkoumané druhy rostlin rozdélit do tfi skupin. Prvni
skupina, dosahujici nejvyssi hodnoty parametru P,,.,, zahrnuje A. calamus a G. maxima, jejich P,
byla primérné 16,61 pmol m? s*a 18,36 pmol m™ s™. Druha skupina, tvofena P. arundinacea a C.
acuta, dosahla primérné P, 9,41 umol m? s* a 10,83 pmol m? st Treti skupina s nejnizsi
prdmérnou hodnotou P,,,, okolo 7,02 umol m?s? byla tvofena C. canescens.

Maximalni rychlost fotosyntézy pri svételné saturaci (Pmax) je dlleZitym zakladnim parametrem
vymeény plynu CO,. Nobel (2009) uvadi typickou hodnotu P, pro C3 rostlinné druhy okolo 12 pumol
m?st Vysokou hodnotu P, pro G. maxima uvadi Gloser (1978), ktera dosahuje 14,06 umol m?st
Maximalni rychlost fotosyntézy u A. calamus, ktery byl péstovan v pobfeZznich zénach rybnikd ve

stfedni Evropé, uvadi Dykyjova (1980) v rozmezi 6,75 a7 14,84 pmol m™? s™. Sezénni chod ¢isté



vvvvv

fotosyntézu za podmacenych podminek neZ za vysusenych podminek, s maximalni rychlosti Cisté
fotosyntézy v rozmezi 10 az 15 pmol m? s (Busch, Lésch, 1999). P, C. acuta zméfena v této
praci byla v priméru 10,8 umol m? s™. Jednalo se o tfeti nejvy$éi pramér z péti zkoumanych druh
rostlin. Posledni dva druhy rostlin (C. canescens a P. arundinacea) nejsou striktné mokfadnimi druhy
trav, ale mohou po dlouhou dobu rlst ve vodou nasycenych organickych mokradnich pldach a
toleruji kolisani hladiny vody. Pma U téchto druhil rostlin ¢inila prdmérné 7,02 pmol m? s* a
9,41 umol m? s™. Ondok a Gloser (1983) uvadi P, C. canescens 7,02 az 11,36 pmol m? s Caudle,
Maricle (2014) uvadi rychlost ¢isté fotosyntézy u P. arundinacea v rozmezi od 5 do 7 pmol m? s™.
Ge a kol. (2012) uvadi ponékud vyssi hodnoty P,,., namérené pfi kontejnerovém experimentu a to 12
a7 17 pmol m™ s™*. Waring a Maricle (2012) uvadéji hodnoty P, ziskané pfi zaplavovém experimentu
v rozmezi 9,9 a7 12,5 pmol m™ s, Gloser (1978) udava &istou rychlost fotosyntézy u P. arundinacea

11,41 pmol m?2s™

Tabulka 2: Statisticka prikaznost (p-hodnota) testovanych rozdilii mezi jednotlivymi druhy rostlin (Ph
— P. arundinacea, Car — C. acuta, Gl — G. maxima, Ac — A. calamus, Cal - C. canescens) v parametrech

svételné kfivky fotosyntézy

Druh DF o P max lcomp Ry 8w

Ph & Car |13 0,56 1,00 1,00 1,00 0,10
Ph &Gl |12 1,00 0,002 1,00 1,00 <10°®
Ph & Ac |12 1,00 0,029 1,00 1,00 <10
Ph &Cal |11 1,00 1,00 1,00 1,00 0,41
Car &Gl |11 0,05 0,003 1,00 1,00 <10°®
Car & Ac |12 0,48 0,047 1,00 0,06 <10*
Car&Cal |9 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Gl&Ac |12 1,00 1,00 0,30 1,00 <10*
Gl&cal |10 0,50 <10? 1,00 1,00 <10°
Ac & Cal |10 1,00 <10? 1,00 0,21 <10°
K-W test |- 0,05 <10? 0,30 0,06 <10°

Rychlost temnostniho dychani (Ry) souvisi s vyvojem listl (Larcher, 1995) teplotou listu (Zhou a
kol., 2007) a jeho celkovym fyziologickym stavem (napf. saturace vody, poloha listu na rostlingé).
Siroky rozsah Ry (-0,41 a? -6,28 umol m? s?) je zpUsoben odlisnym tvarem svételnych k¥ivek

studovanych druhl rostlin. Maximalni absolutni hodnoty Ry byly nalezeny po povodni v ¢ervnu a v



fiinu u A. calamus (-6,28 umol m™? s™) a P. arundinacea (-5,94 pmol m? s™). Tyto hodnoty R4

odpovidaji hodnotam, které naméfili Ondok a Gloser (1983).
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Obrazek 2: A) Prlibéh hodnot parametru P, zkoumanych druhi rostlin béhem rlstové sezény.
Linedrni rovnice spojnice trendu a determinaéni koeficient R®. B) Priibéh hodnot parametru Rg.

C) Pribéh hodnot parametru lcomp.

Rozsah maximalniho kvantového vytézku se pohyboval od 0,051 pmol (CO,) umol (foton)™ do
jeho teoretické maximalni hodnoty 0,125 pmol (CO,) pmol (foton)™ (Mejdova a kol., 2021). Nejvy3si
pramérny a byl nalezen v srpnu u P. arundinacea a A. calamus. Nejnizsi hodnota byla nalezena u
C. acuta a C. canescens. Toto zjiSténi odpovida tvaru jejich svételnych kfivek a nizké Py.

Svételny kompenzacéni bod (l.mp) Vyjadfuje ozafenost pfi niZ se rychlost fotosyntézy rovna
rychlosti respirace. Hodnoty svételného kompenzacniho bodu u vybranych mokradnich druhi rostlin
jsou: Schoenoplectus hallii 24 pmol m™s™(Smith, Houpis 2004); Phragmites australis 26,65 pmol CO,
m?s? (Huang, 2010); Carex cinerascen 37,8 umol m?2s™ (Li a kol., 2007); rod Carex 20-70 pmol m?s?t
(Busch, 2001). Zaplavy obvykle zvy3uji hodnotu Iom (Li @ kol., 2007; 2010). Hodnoty l¢om, zkoumanych

druhd rostlin jsou v rozsahu uvedeném pro druhy Carex (Busch, 2001) a jsou velmi variabilni. Rozsah

evyvs



calamus. Nizky lcomp C. acuta souvisi se strukturou jejich listli a postavenim bazi, jez se v ostficovych
bultech vzajemné zastinuji. Oproti tomu u A. calamus, ktery ma rovné listy a tak zastinuje své spodni

¢asti méné ve srovnani s C. acuta.
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Obrazek 3: Vztah fotosyntézy a PPFD (PN/I) péti druhl rostlin a vazeny vztah PN/I pro teoreticky
ovelky list ekosystému“ (¢ernd ¢€ara) modelovany non-rektangularni hyperbolou. Sedé oblasti

predstavuji standardni chyby primérnych vztahd PN/I (Autor obrazku: J. Dusek).

4.B.2: V\yhodnoceni vlivu prostifedi na parametry svételné krivky fotosyntézy

Teplota

Teplota plsobi na rychlost fotosyntézy prostiednictvim sekundarnich proces(. Fotochemicky
proces je na teploté témér nezavisly. Fixace a redukce CO, se pfi zvySovani teploty zrychluji, az
dosahnou maximalni hodnoty. Tato rychlost se pak udrzuje v Sirokém rozsahu teplot. Az kdyZ dojde

k prekroceni tepelné hranice, tak se rychlost fotosyntézy rychle snizuje (Larcher, 1995; Nobel, 2009).



Ondok a Gloser (1983) uvadéji P,.x u C. acuta pro riizné teploty listu (10 °C: 13,63 pmol m?s™, 20 °C:
15,91 pmol m™? s a 30 °C: 17,05 umol m? s*. Tedy se zvysujici se teplotou se zvy$ovala i rychlost
fotosyntézy. Podobné tomu bylo i v této praci. Od druhé dekady srpna dochazelo k postupnému
ochlazovani a zarover i k poklesu P Nejvy$si R* vztahu mezi teplotou vzduchu a P byl nalezen u
G. maxima (R* = 0,57) a A. calamus (R® = 0,48). U ostatnich zkoumanych druht rostlin se pohyboval
vrozmezi R* = 0,23-0,29. Determinaéni koeficient linedrniho vztahu mezi teplotou a rychlosti

temnostniho dychéni byl nejvy$éi taktéz u A. calamus (R* = 0,73) a G. maxima (R* = 0,63).
Hladina spodni vody

Béhem rlistové sezény roku 2013 hladina vody na Mokrych loukach vyrazné kolisala. Rostliny
se v ¢ervnu musely vyrovnat s povodni, kdy vyska hladiny vody dosahovala az 1,75 m nad povrchem
pldy, ale také s vyraznym suchem, kdy naopak hladina vody zaklesla na -0,42 m pod povrchem pudy.
Kolisani hladiny vody béhem rlstové sezény mélo prlikazny vliv na parametr P.. pouze u P.
arundinacea a C. canescens. Cervnovad povoder prikazné ovlivnila rychlost fotosyntézy
P. arundinacea. Podobné vysledky nalezli i Li a kol. (2007), ktery analyzoval efekt zaplaveni pldy na
vyménu plyna v listech u Phragmites australis, Carex cinerascens, a Hemarthria altissima. Béhem

zatopeni rostlin se sniZila rychlost fotosyntézy.
Vodivost priducht pro vodni pdru v zdvislosti na fotosyntéze a podminkdch prostredi

Praduchy jsou schopné fidit vyménu plynt (CO,, H,0, O, aj.) mezi vnitfnim prostorem listu a
jeho okolim (atmosférou), tak aby byla dosazena nejvyssi mozna rychlost fotosyntézy za danych
podminek prostfedi (Raschke, 1976; Schulze a kol, 1994; Larcher, 1995). Raschke (1976) uvadi, Ze
vodivost praduchl (g,) je vysledek optimalizace intenzivni vymény CO, z atmosféry a prevence
nadmérné ztraty vody. Vodivost praduch@ pro vodni paru (gs,) Uzce souvisi s variabilitou fotosyntézy,
zejména za stresovych podminek (napf. nedostatec¢nd vlhkost vzduchu), kdyZ jsou prdduchy
uzavieny. Uzavreni prlduchu ma za nasledek snizeni g, a tim i sniZzeni fotosyntézy (Dewar, 1995;
Monteith, 1995; Lizana, 2006). Na druhé strané k uzavreni priduch( a tim i k poklesu fotosyntézy
mUze dojit pfi podmaceni/zaplaveni (Pezeshki, 2001; Dalmolin a kol., 2013; Zhu a kol., 2016). V této
praci bylo zjisténo, Ze vodivost praduchl béhem rlstové sezény 2013 byla prlikazné ovlivnéna
kolisanim hladiny vody u vSech zkoumanych druh( rostlin (tabulka 3) ovsem vztah mezi g, a Pmax
nebyl statisticky prikazny (tabulka 3). Mokfadni druhy rostlin maji vyhodu v tom, Ze vétsinou maji
dostatek vody v pGdnim profilu a diky tomu mohou kompenzovat ztraty vody vyparem za vysokého
VPD béhem poledne (Smith, Houpis, 1994). Rozdil v gy, mezi jednotlivymi obdobimi rlistové sezény

souvisi s rozvojem a ontogenetickym vyvojem listd (Sestdk, 1985). Na zacatku rdstové sezény (na



jare) bylo g, obvykle nizsi nez na jeho konci (na podzim). Vliv ro¢niho obdobi na g, byl prikazny u P.

arundinacea, C. acuta a C. canescens (tabulka 3).

Tabulka 3: Vliv vodivosti priduchd pro vodni paru (gs,) na maximalni rychlost fotosyntézy (Pmax) a vliv
obdobi rlstové sezény (obd.RS) a vysky hladiny vody (hl.vody) na gg. Vyznamnost vlivQi byla

testovana neparametrickym Kruskal-Wallis testem. Statisticky prlkazny vliv (p <0,05) je znazornén

tucné.

Rostlinny druh Pmax~8sw  Esw~Obd.RS g.w ~hl.vody
Phalaris 0,314 <0,05 <0,001
Carex 0,446 <0,001 <0,001
Glyceria 0,326 0,982 <0,001
Acorus 0,281 0,063 <0,001
Calamagrostis 0,442 <0,001 <0,001

4.C: MozZnosti porovnani gazometrickych zplsobt méfeni vymény CO, v ekosystému

4.C.1: Mokrad jako ,velky list” ekosystému (,, big-leaf”)

Findlni PN/I rovnice ,velkého listu“ moktfadniho ekosystému za celou rlstovou sezénu je velmi
podobna rovnici C. acuta (obrazek 3). Svételné kfivky G. maxima a A. calamus se nachdazeji nad PN/I
kfivkou ,velkého listu“, zatimco PN/I kfivky C. acuta, P. arundinacea a C. canescens jsou umistény
nize (obrazek 3). PN/I kfivky se také lisily v jednotlivych rdstovych obdobich (obrazek 4). PN/I kfivka
yvelkého listu pro celou rlistovou sezénu je nad kfivkami vypocitanymi pro jarni, letni a podzimni
rastova obdobi. Pro vytvoreni této PN/I kfivky teoretického velkého listu bylo potfeba vsechny kFivky
vazit parcialnimi hodnotami LAl jednotlivych rostlin v jednotlivych obdobich rlstové sezony. Soucet
pradmérnych hodnot LAl jednotlivych druhll se v jednotlivych obdobich prdkazné lisil (chi
kvadrat test=20,6, p <0,05). Pokryvnost listovi se postupné zvy$ovala z jarnich 1,95 m?> m™ na letnich
9,7 m®> m™. Bé&hem podzimu poklesla na 5,5 m?> m™. Podily jednotlivych druh rostlin na celkové LAl
byly také rGizné. Nejvyssi podil na celkovém LAl tvofil G. maxima (43,2 % na jare, 29,1 % v 1été a 27 %
na podzim). Béhem letniho obdobi byly hodnoty LAl jednotlivych druhli pomérné vyrovnané v
méla C. acuta a A. calamus na jafe a na podzim. V podzimnim obdobi tvofily nejvyssi podil na
celkovém LAl P. arundinacea a G. maxima. Pro celou ristovou sezénu byly relativni podily LAl u péti
dominantnich druh( nasledujici: P. arundinacea 23,0 %, C. acuta 15,3 %, A. calamus 11,6 %,

C.canescens 20,1 % a G. maxima 30,0 %. Druha nejvyssi rychlost fotosyntézy byla nalezena na jare. To



bylo dano vyskytem puskvorce obecného, jenz je heliofyt (Pai a McCarthy, 2010) a ktery je
fotosynteticky vysoce aktivni na jare. Jeho rlst zac¢ina dfive ve srovnani s ostatnimi druhy, a tedy neni
v porostu zastinén (Pai a McCarthy, 2010; Dykyjova, 1980). DuleZitou roli hrala také G. maxima, jejiz

rychlost fotosyntézy byla nejvyssi na jafe a jeji LAl byl na jafe ze zkoumanych druh( rostlin nejvyssi.

Tabulka 4: Priméry a smérodatné odchylky (SE) parametrli svételnych kfivek fotosyntézy
zkoumanych druhd rostlin v jednotlivych obdobich rlstové sezony a béhem celé rlstové sezdny.
Hodnoty jsou vaZzeny hodnotami LAl rostlinnych druhl v jednotlivych obdobich rlistové sezdny.

Hodnoty statisticky vyznamné rozdilné (p <0,05) mezi druhy jsou vytistény tu¢né, pocet méreni (n).

a

Parametry [umol CO, umol Pmax lcomp Rq

(photon)™] [umol CO,m?s™] [umol (photon) m?s™] [umol CO,m?s™]
Perioda n Primér + SE Primér + SE Primér + SE Primér + SE
jaro 8 0,0484 + 0,018 10,903 +£1,513 15,896 + 2,948 -0,692 £ 0,166
léto 41 10,0548 +£0,015 7,950 + 1,681 23,488 + 7,404 -1,134 £ 0,403
podzim 19 |0,0487 +0,011 5,994 + 1,312 13,994 + 2,415 -0,702+ 0,242
Celé obdobi |68 |0,065 + 0,008 12,666 £ 1,155 13,485 + 5,187 -1,200 + 0,305
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Obrazek 4: Primérna svételnd kfivka fotosyntézy (PN/I) teoretického velkého listu (,big-leaf”)
ekosystému modelovaného non-rektangularnimi hyperbolami. Vztahy PN/I jsou uvedeny samostatné
pro jednotlivd obdobi rlstové sezdny: jaro, l1éto a podzim a pro celou rlistovou sezénu. Vsechny
krivky byly vazeny parcidlnimi hodnotami LAI jednotlivych rostlin v jednotlivych obdobich ristové

sezony (Obrazek A5) (autor obrdzku: J. Dusek).



4.C.2: Porovnani zjisténych dat o rychlosti isté fotosyntézy dominantnich druhd rostlin s metodou

eddy-kovariance

Podil jednotlivych zkoumanych druht na celkové rychlosti fotosyntézy

Na zakladé méniciho se prevladajiciho sméru vétru se ménil i podil jednotlivych zkoumanych
druhl na fotosyntetickém poutani CO,. P. arundinacea vyrazné prispivala (40,3%) do celkové
rychlosti P, v dubnu, i kdyZ jeji pokryvnost Cinila jen 23 % z celkové plochy. G. maxima méla nejvétsi
pokryvnost, ale kvili nedostatecné vyvinutému listovému aparatu nebyl podil na celkové fotosyntéze
tak vyrazny. Béhem léta se ale G. maxima stala nejvyznamnéjSim prispévatelem do celkové
fotosyntézy porostu. Rychlost fotosyntézy G. maxima &inila v praméru 14,22 pmol (CO,) m? s,
(obrazek 5A), coz predstavovalo 56 % z celkové Cisté fotosyntézy, pricemz zaujimal pouze 37 %
z celkové plochy (obrazek 5C). Ale nejvice G. maxima prispél do celkové fotosyntézy v Cervenci, 26,36
pmol (CO,) m™? s™, co? predstavovalo 79,4 % z celkové fotosyntézy a 59,2 % z celkové plochy. V été
byla praimérna rychlost fotosyntézy u P. arundinacea a C. acuta 2,95 pmol (CO,) m? s™ a 2,56 umol
(CO,) m? s™ pritems se jejich pokryvnost pohybovala okolo 25,5 % z celkové plochy. Béhem léta se
C. canescens podilela na celkové fotosyntéze v priiméru z 9,12 %, coZ predstavovalo 9,71 % z celkové

plochy. PrestoZe rychlost fotosyntézy u A. calamus je vysoka jeho pfispéni do celkové fotosyntézy

porostu bylo pouze 1,9 % (obrazek 5B), protoze jeho podil z plochy cinil jen 2,44 % (obrazek 5C).

Podstatné zmény v zastoupeni jednotlivych zkoumanych druh( byly pozorovany na podzim,
zejména v fijnu. G. maxima méla nizsi podil na celkové fotosyntéze, pokryvala primérné 6,7 % z
celkové plochy. Podil P. arundinacea a C. canescens se vyrazné zvysil na 44 % a 25 %, na celkové
fotosyntéze se podilely z 61,4 % a 22,4 %. Pokryvnost C. acuta a A. calamus se béhem podzimu pfilis

nezmeénila, ale jejich pfispévek do celkové fotosyntézy vyrazné poklesl (obrazek 5B).
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Obrazek C5: A) Prlimérnd mésicni rychlost P, vybranych dni s Gzkym rozpétim pfichazejiciho sméru
vétru z primérného m?, ktery byl vaZen pokryvnosti jednotlivych zkoumanych druhd rostlin. B) Podil
jednotlivych druhl rostlin na poutani CO, vyjadreny jako % z celkové fotosyntézy porostu P,.

C) Prlimérna pokryvnost jednotlivych druhi vyjadfena jako % z celkové plochy.

Porovndni sezonniho chodu rychlosti Cisté fotosyntézy s NEE

Cista ekosystémova vyména (NEE) byla niz$i nez rychlost ¢isté fotosyntézy (obrazek C6).

s, ale pramérna NEE

V dubnu byla primérna rychlost ¢isté fotosyntézy 1,21 pmol (CO,) m™
&inila - 0,74 pmol (CO,) m? s, tedy CO, byl uvolfiovan z ekosystému (obrazek C6). Priimérna NEE

byla v [été o 63 % nizsi nez primérna rychlost Cisté fotosyntézy. Nejmensi rozdily mezi prGmérnymi



hodnotami NEE a rychlosti Cisté fotosyntézy byly pozorovany v kvétnu, kdy NEE dosahla
8,34 pmol (CO,) m™2 s™ a rychlost &isté fotosyntézy byla 10,73 umol (CO,) m? s™. Maximalni NEE byla
pozorovéna v ¢ervenci, ¢inila 11,11 umol (CO,) m? s™. Na podzim byla primérna NEE niz$i asi o 87 %
nez primérna rychlost fotosyntézy. NEE ¢inila 3,1 umol (CO,) m? s a 1 pmol (CO,) m? s™ v zafi a
fijnu. Pfi porovnani rychlosti fotosyntézy vybrané ¢asti porostu a NEE byl pozorovan podobny sezénni
prabéh, nicméné rychlost fotosyntézy byla vyrazné vyssi. Vyrazny rozdil v hodnotach fotosyntézy a
NEE je dany tim, Ze v NEE je zahrnuta respirace ekosystému (rostliny, plida), zatimco v méreni
fotosyntézy na Urovni listu je zahrnuta pouze respirace samotného listu. DalSim vysvétlenim je
zjednoduseni méreni fotosyntézy, ktera nebere v potaz vliv zastinéni rostlin pfi prichodu zareni
porostem. Nicméné charakter denniho pribéhu fotosyntézy a NEE byl velmi podobny. Determinaéni

koeficient tohoto vztahu se pohyboval kolem R?=0,859 - 0,998.
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Obrazek 6: Primérné mési¢ni hodnoty: (béhem svételné periody vybranych dni s jednosmérnym

vétrem) Cisté fotosyntézy (P,) a Cisté ekosystémové vymény (NEE).

Od roku 2006 se na ekosystémové stanici na Mokrych loukach kontinualné méri NEE metodou eddy-

kovariance. Vysledky tohoto méreni uvadi Dusek a kol. 2009, 2012, 2013.



4.D: Produkéni charakteristika porostu

4.D.1: Koeficient obratu C. agcuta a translokace |atek na konci rlistové sezény

Vegetativni odnoZe pretrvavaly po celou ristovou sezonu roku 2013. Vyprodukovaly priimérné
14 list(l. Pocet Zivych listl na odnozi se v jednotlivych terminech méreni pohyboval mezi 6-8 listy. Na
podzim zacaly listy rychleji odumirat. V zafi byly vegetativni odnoZe tvoreny primérné 4,4 Zivymi listy
a v listopadu priimérné jen 1 Zivym listem. Mezi dvéma po sobé jdoucimi méfenimi primérné
odumfrely dva listy a dva listy odpadly (obrazek 7). Generativni odnoZe se na zacatku rlistové sezény
vyvijely rychleji, aviak po uzrani semen v ¢ervenci rychle odumrely. Vyprodukovali primérné 7 listd.
Vsechny listy byly vytvofeny béhem jarniho obdobi. V ¢ervnu byly prlimérné tvoreny jen 1-2 Zivymi

listy a 3,6 odumfrelymi listy a 1-2 chybéjicimi listy (obrazek 7).

Vegetativniodnoze Generativni odnoZe

Cislo inzerce listu

Hmotnost susiny (g)

datum

‘ m2ivé listy mMrivé listy DOdpadié listy nStéblo/Baze nKvétenstvi

Obrazek 7: PocCet a hmotnost suSiny Zivych, odumfelych a odpadlych listli vegetativnich a

generativnich odnoZzi C. acuta béhem rlstové sezény 2013.
Koeficient obratu

Rozdil v dynamice ridstu vegetativnich a generativnich odnoZzi (obrazek 7,8) souvisi s jejich roli v
kratkém Zivotnim cyklu druhu (Bernard, 1975; Soukupova, 1988; Honissova, 2012; 2015). Vegetativni
odnoZe maji prevainé fotosyntetickou funkci, tj. vytvareji a akumuluji asimilaty. Ke konci ristové
sezdny se Cast asimilatd i mobilnich Zivin pfemistuje do podzemnich casti rostlin a pfes zimu se
ukladaji jako rezervy. Nasledujici rok na jare tyto re-mobilizované rezervy pravdépodobné podporuji
rychly rlst generativnich odnoZi. Generativni odnoZe tak mohou brzy na jare zacit kvést a na zacatku
léta produkovat semena. Hmotnost susiny vegetativnich odnozi byla tvorfena hlavné listy. Celkova
hmotnost susiny vSech Zivych listd na odnozi se zvysila z 0,12 g na 1,5 g. Hmotnost susiny baze byla

béhem rlistové sezény pomérné stabilni (0,21 g az 0,33 g), s vyjimkou jarniho obdobi, kdy se



pohybovala okolo hmotnosti 1 g. Vegetativni odnoZe dosahly maximalni sezénni nadzemni biomasy
(tj. nadzemni hmotnost susiny bez chybéjicich listd) na pocatku fijna, Cinila 2,06 g na odnoz.
Maximalni Cistou nadzemni produkci vegetativni odnoZe dosahly taktéz zacatkem fijna. Prlmérna
ro¢ni Cistd produkce vsech listl na odnozi byla 2,6 g a primérna rocni Cista produkce celé odnoze
véetné baze byla 2,9 g. Koeficient obratu (P/B) listd za celou ristovou sezénu &inil 1,48 rok* a P/B
celych vegetativnich odno#i dosahl hodnoty 1,41 rok™ (obrazek 8).

Hmotnost susiny generativnich odnozi byla tvorfena predevsim stonkem a kvétenstvim. Listy
vSech kategorii predstavovaly pouze jednu tretinu celkové nadzemni biomasy. Generativni odnoze
dosahly maximalni sezonni biomasy (bez hmotnosti susiny chybéjicich listd) na konci Cervna, Cinila
1,35 g na odnozZ. Stejné tak i na konci ¢ervna bylo dosazeno maximalni Cisté nadzemni produkce,
ktera cinila 1,39 g na odnoz (obrazek 8). Koeficient obratu sezénnich maxim pro celou generativni
odno? byl 1,03 rok™ a pro listy generativnich odno#i 1,08 rok™. Hejny a kol. (1981) uvadi koeficient
obratu 1,15 roku™ u spoleenstva Caricetum gracilis. Zjistila jsem ponékud vy3si koeficienty obratu
pro stejné spoledenstvo ve stejné geografické oblasti. To mlzZe to byt zplUsobeno probihajici

eutrofizaci stanovisté (Prach, 2008), pfipadné metodickymi rozdily.
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Obrazek 8: Sezénni chod nadzemni Cisté primarni produkce (P), Zivé biomasy (B) a koeficientu obratu

celych rostlin (P/B) vegetativnich (levy graf) a generativnich odnozi (pravy graf).

Obrazek 9 ukazuje zménu hmotnosti susiny listll stejné inzerce (pozice Cili poradi vzniku na
rostliné) pred a po jejich odumfeni. Je patrné, Ze list po svém odumfeni ztraci hmotnost, dochazi

k translokaci mobilnich organickych latek a minerdlnich Zivin do pfezimujicich organ( rostliny. Zména



hmotnosti susiny pfed a po odumfeni je statisticky prlikazna, stejné tak i zména specifické listové

plochy (tabulka 5).
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Obrazek 9: Hmotnost susiny listd jednotlivych inzerci pred (modra barva) a po jejich odumfeni

(¢ervena barva) u vegetativnich a generativnich odnozi

Tabulka 5: Vysledky statistického testu rozdild v hmotnosti susiny a specifické hmotnosti listl (SLM)
pro listy stejnych inzerci pfed odumienim a po ném, testovano pomoci Wilcoxonova parového testu.

Statisticky prikazné rozdily (p <0,05) jsou oznaceny tucné.

Charakteristika Odnoz DF T Z p
Hmotnost Vegetativni 16 22 2,379 0,017
susiny Generativni 4 2 1,095 0,273
Vegetativni 16 14 2,792 0,005
SLM
Generativni 4 1 1,460 0,144
Odhad translokace

Obrazek 9 ukazuje, Ze listy vegetativnich i generativnich odnoZi jsou po svém odumfteni lehdi.
Pro zjisténi zda tento pokles hmotnosti susiny listl je zpUsoben translokaci mobilnich organickych
latek a mineralnich Zivin (z listQ pred jejich odumfenim) Ci rozkladem (az po odumfeni listd), byla

brana v potaz zména specifické hmotnosti listd (SLM) pro listy konkrétnich inzerci pred a po jejich



odumfeni. Listy dosahly nejmensich hodnot SLM (6 aZ 7 mg cm™), kdy? byly poprvé nalezeny a tedy
nebyly plné vyvinuty. SLM pIné vyvinutych listd byla vrozmezi 11 a 17 mg cm™ (s vyjimkou
posledniho listu). Pokles SLM byl pozorovan u list(l dané inzerce znovu jejich odumfreni. Tento rozdil v
SLM byl statisticky vyznamny u listd vegetativnich odnozi. U listd generativnich odnozi prlkazny
rozdil nebyl nalezen zifejmé kvali malému poctu opakovani (tabulka 5). Pfi porovnani SLM pred a po
odumfeni listd byl nalezen pramérny pokles hmotnosti susiny na jednotku plochy listd o 3,9 mg cm?,

tj. asi 0 20 %.

4.D.2: Produkéni charakteristika porostu Mokrych luk

Velky odbér nadzemni biomasy probéhl na konci ¢ervence roku 2017. Pfi tomto odbéru byl
zjistén nejvétsi index listové plochy (LAI) u P. arundinacea, ten byl vice nez dvojndsobny ve srovnani
s C. acuta a C. canescens. LAl u G. maxima a A. calamus &inil 2,3 m?> m™? a 2,5 m?> m? (obrazek 10). Ve
srovnani s rastovou sezénou 2013 doslo k vyznamnému poklesu LAl u G. maxima a vyznamnému
zvyseni u P. arundinacea (srov. tabulka 1).

Obrazek 10 ale ukazuje i to, Ze i kdyZ P. arundinacea dosahla nejvyssi hodnoty LAI, neméla ze
zkoumanych druh( rostlin nejvétsi asimilacni aparat tj. prmérnou listovou plochu jedné odnoze.
Vysoka hodnota indexu LAI byla dana také vysokou hustotou jejich odnoZi, ktera se pohybovala okolo
300 ks m™. Nejvétsi listovy aparat byl nalezen u A. calamus a G. maxima, zaroven ale u téchto druh

evvs

byla zjisténa nejnizsi hustota odnoZi (okolo 100 ks m™). Opa¢né tomu bylo u C. canescens, u niz byla

evvs

(okolo 900 ks m™).

0,03 5 1000
o
E
z 4 - £ 800
= ~
¢ 0,02 o £
3 €3 - & 600
N
2 £ £
2 = -
© <2 9400
5 0,01 - ~ -
]
o 1 - S 200 -
c
S
)
:E, 0 - 0 - 0 -
2 Qv X v 5 9 L X v T . L X v T 9
= 5§ £ 2% %8 5§ £ 2§ % 5§ ¥ 25 %
= 8 o ¢ o = 8 o ¥ o = 8 & ¥ o
g°<38s g 25 AT
Q O T a O o a O o
€ € €
8 8 R
S S S
O Q O

Obrazek 10: Primérna plocha listd rostliny, LAl zkoumanych druh( rostlin a jejich hustota (pocet

odno#i na m?) pfi odbéru dne 25. éervence 2017.



Nejvétsi hmotnost nadzemni biomasy byla nalezena u P. arundinacea, hmotnost celych rostlin
dosahla témér 700 g m?, z ¢eho? 60 % hmotnosti bylo tvoreno stéblem. Vyznamny podil stébla na
celkové hmotnosti susiny byl pozorovan také u C. canescens (60 %). Shodné se podil Zivych listd na
celkové hmotnosti susiny nadzemni biomasy u téchto druhl pohyboval okolo 30 %. U C. acuta
a G.maxima to bylo okolo 50 %. U A. calamus okolo 94 %. Hmotnost Zivych listd se pohybovala
shodné okolo 200 g m? u P. arundinacea, G. maxima a C. acuta. A. calamus dosihl téméF
dvojndsobné hmotnosti Zivych listl, C. canescens naopak polovicni. Nejvice odumrelych listd bylo

nalezeno na C. acuta (obrazek 11).
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Obrazek 11: Hmotnost jednotlivych ¢asti nadzemni biomasy zkoumanych druhd rostlin a jejich
procenticky podil na hmotnosti celkové nadzemni biomasy pfi odbéru dne 25. ¢ervence 2017.

Studiem porostu metodou produkcni ekologie se na Mokrych loukach zabyvala celd fada
autorq, napr. Ondok, Gloser, 1983; Kvét, Westlake, 1998; Soukupovd, 2002; Kvét a kol., 2002; 2008;
Honissova 2012; Honissova a kol., 2015, Kuncova, 2009; Hovorka, 2012 aj. Jedny z nejstarsich dat o
dynamice produkce biomasy v porostu Mokrych luk u Treboné uvadi Pfiban a Ondok (1980). Na

polatku vegetace roku 1977 ¢inila hmotnost Zivé biomasy 60 g m™, v obdobi &erven aZ srpen to bylo



600 g m? a na konci rdstové sezény (pozdni podzim) klesla na 400 g m?2. Mnozstvi stafiny se
pohybovalo v rozmezi 700-1200 g m™.Kuncova (2009) uvadi maximalni nadzemni biomasu C. acuta
v roce 2008 550,8 g m™. Hovorka (2012) uvadi celkovou nadzemni biomasu pro rok 2010 558,22 g m™
a pro rok 2011 638,78 g m™). V této praci byla naméfend ¢ervencova hodnota nadzemni biomasy C.
acuta 217 g m?, P. arundinacea 206 g m?, G. maxima 198 g m? a C. canescens 116 g m?2 A. calamus

375g m™

5. ZAVER

V porostu Mokrych luk u Tfeboné je vyména CO, a vodni pary mezi ekosystémem a atmosférou
mérena od roku 2006 metodou eddy-kovariace Tato metoda pfistupuje k ekosystému jako k jednomu
yvelkému listu” (,big-leaf” pfistup). Tento pfistup ovSem nedokdze stanovit, jakou mérou se
jednotlivé druhy rostlin podileji na této vyméné. Porost mokradniho ekosystému je tvoren 5-ti
dominantnimi druhy rostlin, které jsou ovlivnény podminkami prostfedi. Zmény téchto podminek se
odrazi na produkcnich vlastnostech, velikostech parametrd svételnych kfivek a pokryvnosti
zkoumanych druhl rostlin. Tato prace, zamérena na studium ekofyziologie fotosyntézy, prinasi

vysledky nad vyznamem a funkci jednotlivych druh rostlin v poutani CO, porostem.

Rychlost fotosyntézy se mezi zkoumanymi druhy rostlin prikazné lisila v parametru P,,.,. Podle
tohoto parametru miZeme zkoumané druhy rostlin rozdélit do tfi skupin. A. calamus a G. maxima
tvorili prvni skupinu, s nejvy3$si hodnotou P, (primérné 16,61 pmol m™ s* a 18,36 umol m™ s™).
Druha skupina, tvofena P. arundinacea a C. acuta, dosahla primérné hodnoty P, 9,41 umol m?sta
10,83 pmol m™ s*. C. canescens spadala do tfeti skupiny s nejnizéi primérnou hodnotou
Prmax 7,02 pmol m? s, Chod parametri fotosyntézy béhem ristové sezény kolisal (obrazek B1).
Vseobecné lze tvrdit, Ze P..x byla vyssi na pocdtku léta a poté se postupné sniZovala. Vyssi Ry byla
pozorovana napr. na zacatku rlstové sezdny; po povodni a predevsim na konci rlstové sezdny.
lcomp bYI ovlivnén mnoZzstvim dopadajiciho slune¢niho zafeni (PPFD) na porost. Vy3si PPFD zapficinilo i
vy$3i hodnotu l,me. PFi zhodnoceni vlivu podminek prostfedi na parametry svételné kfivky bylo
pozorovano, Ze pfi zvysujici se teploté se zvySovala i rychlost fotosyntézy. Prikazny vliv na parametr
Pax Mélo i kolisani hladiny vody u P. arundinacea a C. canescens. P, u P. arundinacea byla také
prikazné ovlivnéna ¢ervnovou povodni. Vodivost priduchl neméla vliv na parametr P, , byla vsak

prikazné ovlivnéna hladinou vody u vSech zkoumanych druh rostlin. U P. arundinacea, C. canescens

a C. acuta byla g,,, ovlivnéna také obdobim riistové sezony.

Svételnd krivka fotosyntézy ,velkého listu“ mokradniho ekosystému se lisily v jednotlivych

periodach rlstové sezéony. Nejvyssi dosazena rychlost fotosyntézy byla nalezena pro celou rlistovou



sezonu. Nasledovaly kfivky jarni, letni a podzimni s nizsimi hodnotami P,,,. Vétsina rozdill mezi
parametry svételnych krivek pro jednotlivd obdobi nebyla vyznamna. Nalezen byl pouze statisticky
prikazny rozdil (p <0,05) u leme Vv letnim a podzimnim obdobi. Svételnd kfivka ,velkého listu”
fotosyntézy byla vazena kromé LAl také pokryvnosti jednotlivych druhl v roce 2013. Mezi lety 2013 a
2017 doslo ke zméné v distribuci a procentualnim zastoupeni jednotlivych zkoumanych druh( rostlin.
VSeobecné se da tvrdit, Ze v tomto obdobi byly naméreny extrémni letni teploty a malé Uhrny srazek
béhem rlstové sezény. V dlsledku toho vzrostla pokryvnost C. canescens (z 19% na 29%).

Predpokladam tedy, Ze svételna krivka ,velkého listu” pro rok 2017 by byla odlisna.

Pfi porovnani rychlosti fotosyntézy vybrané casti porostu a NEE byl pozorovan podobny
charakter sezénniho a denniho pribéhu, nicméné rychlost fotosyntézy byla vyrazné vyssi.
Vyrazny rozdil v hodnotach fotosyntézy a NEE je hlavné dany tim, Ze v NEE je zahrnuta respirace
ekosystému (rostliny, ptda), zatimco v méreni fotosyntézy na Urovni listu je zahrnuta pouze respirace

samotného listu.

Produkce Zivé nadzemni biomasy se mezi zkoumanymi druhy lisila. V cervenci roku 2017 byla u
A. calamus 375 g m?, C. acuta 217 g m?, P. arundinacea 206 g m?, G. maxima 198 g m? a
C. canescens 116 g m™. Pfi porovnani hodnot LAl z &ervence roku 2013 a 2017 byly pozorovany
rozdily. LAl vzrostl u P. arundinacea (22,6 m m2na4mm?),C acuta (1,7 mm?na23mm?)a
C. canescens (z1,5m m?2 na 1,7 m m?) a poklesl u G. maxima (z 3,2 m m? na 2,5 m m?) a A. calamus
(2,2 mm?na 1,7 mm?). Koeficient obratu vegetativnich odno#i C. acuta v roce 2013 ¢inil 1,41 rok™
a generativnich odnoZi 1,03 rok™. Translokace mobilnich organickych latek a mineralnich Ziviny do

podzemnich ¢asti rostliny na konci rlistové sezény byla odhadnuta na 20 %.
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