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ABSTRAKT 

Disertační práce se zabývá možnostmi využití výpočetních metod v chovu koní. 

Předkládaná práce je rozdělena do dvou částí. Tou první je literární rešerše a druhá je rozdělena 

do čtyř podkapitol, které obsahují originální publikace a výsledky vlastní výzkumné práce. 

První studie byla zaměřena na vytvoření vzorce pro odhad hmotnosti teplokrevných koní 

s využitím tělesných rozměrů. V rámci práce bylo změřeno a zváženo 524 teplokrevných koní 

ve věku od 97 do 1290 dnů a byli rozděleni do 4 věkových kategorií. Výsledný vzorec byl 

prokázán jako nejvhodnější pro teplokrevné koně v porovnání se vzorci dalších autorů (p-

hodnota < 0,001). Byly v něm využity 4 parametry, které nejtěsněji korelovaly s hmotností 

koní, a to délka těla (DT), obvod hrudníku (OH), výška hrudní kosti (VHK) a přední šířka pánve 

(PŠP), která se měří mezi zevními hrboly kyčelními. Z těchto čtyř parametrů byl vytvořen 

vzorec 

𝑝𝑜𝑚𝑜𝑐𝑛á ℎ𝑜𝑑𝑛𝑜𝑡𝑎 =
[(2∗𝑉𝐻𝐾∗𝑂𝐻)∗2∗𝐷𝑇2∗𝑃Š𝑃]

10 000 000
  .  

ℎ𝑚𝑜𝑡𝑛𝑜𝑠𝑡 = 𝑘𝑜𝑒𝑓𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡_1 ∗ 𝑝𝑜𝑚𝑜𝑐𝑛á ℎ𝑜𝑑𝑛𝑜𝑡𝑎 + 𝑘𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡_2 

Hodnoty koeficientu pro koně ve věku do 365 dnů: koeficient_1 = 4,46; koeficient_2 = 

91,12; pro věk od 365 do 650 dnů: koeficient_1 = 3,83; koeficient_2 = 135,87; pro věk od 651 

do 950 dnů: koeficient_1 = 3,60; koeficient_2 = 168,09; pro věk nad 950 dnů: koeficient_1 = 

3,23; koeficient_2 = 221,55.  

Druhá studie se zabývala aktualizací růstové křivky teplokrevných hřebců, která je 

využívána v České republice při jejich třídění. Celkem bylo provedeno 7488 měření u 117 

teplokrevných hřebců ve věku od 7 do 36 měsíců. K sestavení růstového modelu byla zvolena 

Brodyho funkce, ze které vychází aktuální používaná růstová křivka. Jako nejvhodnější pro 

chovatele se ukázal percentilový graf s pásmem standardu mezi 25. a 75. percentilem, který byl 

sestaven pro kohoutkovou výšku měřenou páskou (KVP) a hůlkou (KVH), obvod hrudníku 

(OH) a obvod holeně (Ohol). 

Třetí práce hodnotila vztah mezi parametry motility spermií a morfometrií hlavičky. 

Celkem bylo odebráno 35 ejakulátů od 10 klinicky zdravých hřebců a s pomocí počítačem 

řízené analýzy (Sperm Class Analyzer; SCA, MICROPTIC SL) byl hodnocen objem ejakulátu 

(ml), koncentrace spermií (M/ml), pohyblivost spermií kinematickými parametry a 

morfometrie spermií. Mezi hřebci byly signifikantní rozdíly ve všech hodnocených 

parametrech spermií (p-hodnota < 0,05). Mezi parametry plocha hlavičky a rychlost (přímočará 

rychlost spermií, průměrná rychlost a koeficient kolísání) byla prokázána pozitivní korelace. 



 
 

Prodloužení hlavičky spermií pozitivně korelovalo s celkovou motilitou. Více protáhlé spermie 

vykazovaly nižší frekvenci průsečíků křivočaré dráhy s průměrnou dráhou. 

Čtvrtá studie hodnotila vliv použitého ředidla na chlazenou dávku spermatu teplokrevných 

hřebců. Celkem bylo odebráno 21 ejakulátů od 11 hřebců. K ředění byla využita ředidla 

Kenney, EquiPLus a INRA 96. Hodnoceno bylo sedm parametrů – vitalita spermií (VIT, %), 

celková motilita (MOT, %), progresivní motilita (PMOT), počet progresivních spermií v 

mililitru (prog M/ml, milion/ml), průměrná rychlost (VAP, μm/s), křivočará rychlost (VCL, 

μm/s) a přímočará rychlost spermií (VSL, μm/s). Byl prokázán významný vliv doby skladování 

spermatu (p-hodnota < 0,001) na všechny hodnocené parametry, kdy byl zaznamenán největší 

pokles kvality spermatu během prvních 24 hodin skladování. Vliv ředidla byl signifikantní 

(p- hodnota < 0,05) v případě VIT, MOT, PMOT, VCL, VSL a VAP. Průměrný ochranný 

účinek ředidla INRA 96 byl významně lepší po celou dobu skladování u všech sledovaných 

parametrů než u ředidla Kenney (p-hodnota < 0,01) a než u EquiPlus (p-hodnota< 0,05) u 

hodnot PMOT, VCL a VAP. 

 

Klíčová slova: český teplokrevník, odhad hmotnosti, růstové křivky, kvalita spermatu 

 

 

  



 
 

ABSTRACT 

Ph.D. thesis is focused on the possibilities of using mathematical methods in horse 

breeding. The presented work is divided into two parts. The first is a literature review and the 

second is divided into four subchapters, which contain original publications and the results of 

my own research work. 

The first study focused on creating a formula for estimating the weight of warm-blooded 

horses using body parameters. In the work, 524 warm-blooded horses aged from 97 to 1290 

days were measured and weighed and were divided into 4 age categories. The resulting formula 

was proven to be the most suitable for warm-blooded horses compared to the formulas of other 

authors (p-value <0.001). It used 4 parameters that most closely correlated with the weight of 

the horses, namely body length (BL), girth (G), sternum height (SH) and anterior pelvic width 

(APW), which is measured between the external hip bumps. A formula was created from these 

four parameters 

𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 =
[(2 ∗ 𝑆𝐻 ∗ 𝐺) ∗ 2 ∗ 𝐵𝐿2 ∗ 𝐴𝑃𝑊]

10 000 000
 

𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡_1 ∗ 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 + 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡_2 

Coefficient values for horses up to 365 days of age: coefficient_1 = 4.46; coefficient_2 = 

91.12; for ages 365 to 650 days: coefficient_1 = 3.83; coefficient_2 = 135.87; for ages 651 to 

950 days: coefficient_1 = 3.60; coefficient_2 = 168.09; for age over 950 days: coefficient_1 = 

3.23; coefficient_2 = 221.55. 

The second study focused on the update of the growth curve of warm-blooded stallions, 

which is used in the Czech Republic for their classification. A total of 7488 measurements were 

performed on 117 warm-blooded stallions aged 7 to 36 months. To established a growth model, 

the Brody function was used, from which the currently used growth curve is based. A percentile 

graph with a standard between the 25th and 75th percentiles, which was compiled for height at 

the withers measured by tape (HWt) and by stick (HWs), girth (G) and cannon circumference 

(CC), proved to be the most suitable for breeders. 

The third work evaluated the relationship between sperm motility parameters and head 

morphometry. A total of 35 ejaculates were collected from 10 clinical healthy stallions and 

ejaculate volume (ml), sperm concentration (M/ml), sperm motility by kinematic parameters 

and sperm morphometry were evaluated using computer-assisted analysis (Sperm Class 

Analyzer; SCA, MICROPTIC SL). There were significant differences between stallions in all 

evaluated sperm parameters (p-value  < 0.05). A positive correlation was demonstrated between 

the parameters of the head area and velocity (direct sperm velocity, average velocity and 



 
 

fluctuations). Elongation of sperm head positively correlated with overall motility. The more 

elongated sperm the lower the frequency of the intersections of the curvilinear path with the 

average path was observed. 

The fourth study evaluated the effect of the diluent used on the cooled shipped semen of 

warm-blooded stallions. A total of 21 ejaculates were collected from 11 stallions. Kenney, 

EquiPLus and INRA 96 diluents were used for dilution. Seven parameters were evaluated - 

sperm vitality (VIT,%), total motility (MOT,%), progressive motility (PMOT), number of 

progressive sperm in milliliters (prog M/ml, million/ml), average path velocity (VAP, μm/s), 

curvilinear velocity (VCL, μm/s) and rectilinear sperm velocity (VSL, μm/s). A significant 

effect of sperm storage time (p-value 0 < 0.001) was demonstrated on all evaluated parameters, 

when the greatest decrease in sperm quality was recorded during the first 24 hours of storage. 

The effect of diluent was significant (p-value 0 < 0.05) for VIT, MOT, PMOT, VCL, VSL and 

VAP. The average protective effect of INRA 96 was significantly better during the whole 

storage period for all monitored parameters than for Kenney (p-value <0.01) and than for 

EquiPlus (p-value <0.05) for PMOT, VCL and VAP values.  

 

Key words: Czech warmblood, weight estimation, growth curves, sperm quality 
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ÚVOD 
 

Cílem vědy v oblasti chovu koní je hlavně podněcovat a podporovat využití objektivního 

výzkumu a pokročilé praxe, které v konečném důsledku zlepší welfare koní v jejich spojení 

s člověkem. Moderní výpočetní technika a specializovaný software neustále zvyšuje možnosti 

hodnocení dat, ale nezbytným předpokladem je znalost výpočetních metod. Mezi ty lze zařadit 

řešení lineárních a nelineárních rovnic, interpolace a aproximace funkcí, numerické derivace a 

integrování nebo řešení počátečních úloh pro diferenciální rovnice. Pro správnou volbu 

numerické metody při řešení konkrétních úloh je důležité znát konvergenční teorii a odhady 

chyb. Další oblastí jsou statistické metody, konkrétně jejich aplikace, zaznamenávání dat o 

jevech a jejich zpracování, tedy jejich třídění a interpretování. Statistika úzce souvisí 

s informačními technologiemi, mezi které lze zařadit informatiku a výpočetní techniku. 

Konkrétní využití výpočetních metod v chovu koní je v řadě oblastí. Nejjednodušší 

výpočty se týkají oblasti stáda nebo například výpočtu krmných dávek, hodnocení kvality 

spermatu. Složitější výpočty souvisí s odhadem funkcí, například růstová funkce, nebo 

s vytvářením vzorců pro odhady hodnot. Další oblastí je genetika, kde se jedná například o 

odhad genetických parametrů a následně plemenné hodnoty na základě zvolených ukazatelů. A 

neopomenutelnou oblastí je statistika, která má svůj význam hlavně při vědecké práci. 

Umožňuje hodnotit informace o celku i o jeho částech a dává důležité informace, které lze 

využít pro další rozhodovací procesy v běžné chovatelské praxi. 

Nelze opomenout fakt, že matematika má stále větší význam nejen v chovu koní. Výsledky 

nejsou ovlivněny názorem nebo interpretací. Poskytuje tak přesnou formulaci myšlenek a 

umožňuje určit příčinu a důsledek. V neposlední řadě je součástí velkého množství aplikací, 

které v současné době chytrých telefonů do značné míry vylepšují a zjednodušují práci 

chovatelům koní. 
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LITERÁRNÍ PŘEHLED 
 

Mezi základní výpočty se řadí hlavně využívání existujících vzorců, do kterých lze dosadit 

získané hodnoty. Koně jsou během života měřeni z důvodu posuzování jejich růstu a pro 

posouzení, zda splňují chovný cíl daného plemene. COSTA et al. (2016) uvádí, že tělesné míry 

a úhly koně definují jeho možnosti pohybu. Jedná se tak o významné údaje z hlediska potenciálu 

a výkonu koně. Základní míry jsou pro plemeno stanoveny v Řádu plemenné knihy. Existují 

však i plemena, jako například anglický plnokrevník, u kterých není měření součástí 

plemenného standardu. Z naměřených hodnot lze počítat hipometrické indexy, které vyjadřují 

jednotlivé absolutní rozměry v základních mírách, které jsou s nimi v bližším anatomickém 

nebo fyzikálním vztahu. Jsou zaměřené na význam jednotlivých poměrů tělesných tvarů 

(SOBOTKOVÁ et al., 2006). PARÉS et CASANOVA (2011) vytvořili vzorec pro odhad plochy 

kopyta u katalánských koní. Znalost tohoto parametru má význam hlavně v oblasti veterinářství 

a podkovářství, kdy lze řešit deformity kopyta nebo nerovnoměrné zatížení kopyt. Autoři 

vyslovili hypotézu, že plochu došlapové části kopyta lze extrapolovat z jednoduchých 

lineárních měření.  

Existuj řada způsobů hodnocení laterality u koní, a navíc jeden způsob výpočtu může mít 

jiné hranice intervalů, pro určení laterality. Z tohoto důvodu je velmi složité porovnávat 

výsledky různých autorů, protože pak vzniká velmi rozdílné zastoupení ambilaterálních koní 

ve výsledcích. Faktem však zůstává, že lateralita je běžným jevem u koní a má velký dopad na 

jejich praktické využití i zdravotní stav. 

Další oblastí výpočtů v chovu koní je odhad tělesné hmotnosti, který má široké využití 

v chovatelské praxi. Řada prací se zaměřila na vytvoření vzorce pro odhad tělesné hmotnosti 

s využitím tělesných rozměrů dospělých koní (WAGNER et TYLER, 2011; MILNER et 

HEWITHALL, 1969; CARROL et HUNGTINGTON, 1988; HOFFMANN et al., 2013; SHAKER et al., 

1999; GIBBS et HOUSEHOLDER, 2003; HALL, 1971; MARTISON et al., 2014; NEDER et al., 2009; 

CATALANO et al., 2015).  

Použití matematických růstových modelů poskytuje efektivní způsob, jak shrnout 

informace obsažené v datech do několika parametrů s biologickým významem (FITZHUG, 

1976). SILVA et al. (2011) uvádí, že nelineární funkce jsou snadno biologicky interpretovatelné 

a lze je snadno vzájemně porovnávat. Pro stanovení růstových křivek se využívají speciální 

růstové modely. Základním modelem pro vyjádření růstové křivky je Richardsova funkce 

(RICHARDS, 1959). Jedná se o nelineární čtyřparametrovou funkci. Další růstové funkce lze 

z této odvodit jako speciální případy.  Nejčastěji používané modely růstu jsou Gompertze, 
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Brodyho, Logistický, Weibullův, Richardsův a von Bartalanffyho. U koní se často využívá 

Brodyho funkce. Dle VESELÉ (2003) může být důvodem pro výběr této funkce skutečnost, že 

tříparametrové funkce s inflexním bodem (Bertalanffyho, logistická, Gompertzova) a 

především čtyřparametrová Richardsova funkce jsou poměrně náročné na kvalitu vstupních 

údajů. Vyžadují rovnoměrné pokrytí celého růstového období, včetně údajů z dospělosti. V 

případě méně kvalitních údajů může být flexibilita těchto funkcí spíše na obtíž. 

V posledních letech prošla věda v oblasti chovu koní velkým růstem. Přínosem je aplikace 

technologií z jiných oborů, které umožňují hodnotit činnosti s koňmi (MCLEAN et MCGREEVY, 

2010). HOLMES et JEFFCOTT (2010) upozorňují, že je důležité dobré využití technologie po 

pečlivém zvážení problémů, které ji mohou doprovázet. RANDLE et BUTTON (2008) uvádějí 

řadu technologií, jako například zařízení pro záznam napětí a tlaku, elektromyografie, monitory 

srdeční frekvence a teploty (s využitím infračervené termografie), akcelerometry, analýzu 

chůze a citlivosti. Desítky let je využíván videozáznam nebo data loggery, ale ty vstoupily do 

nové éry s většinou bezplatnou dostupností aplikací v chytrých telefonech, které umožňují 

manipulaci s daty v reálném čase a okamžitý záznam dat (RANDLE et BUTTON, 2008). V oblasti 

studia welfare se využívají fyziologická měření jako přímé nebo nepřímé ukazatele fyzického 

nebo psychického stavu jedince a jeho výkonu (RANDLE et al., 2015). Řadí se sem hodnocení 

tepové frekvence, kdy se jako efektivní a neinvazivní metoda ukázalo využití monitorů 

srdečních tepů (HINCHCLIFF et al., 2008). Novější studie hodnotí variabilitu srdeční frekvence 

namísto dříve využívané srdeční frekvence (VON BORELL et al., 2007). 

Významnou kapitolu tvoří hodnocení kvality spermatu hřebců, které je užitečným 

nástrojem při odhadu plodnosti hřebce a má velký význam při zvyšování efektivnosti 

reprodukce koní (COLENBRANDER et al., 2003, RODRIGUEZ et al., 2001). Počítačem řízená 

analýza spermií (Computer Assisted Sperm Analysis – CASA) se díky vyšší míře objektivity a 

možnosti vyhodnocení tisíců trajektorií v jeden okamžik postupně stává standardem pro 

hodnocení spermií a jejich kinetických parametrů (CONTRI et al., 2013). CASA je založena na 

postupném zachycení snímků z mikroskopu a jejich následné digitalizaci. Pohyblivé spermie 

pozorované na těchto snímcích jsou následně identifikovány na následujících snímcích, což 

umožňuje stanovení jejich trajektorií. Ty jsou matematicky zpracovány a lze je vyjádřit v 

číslech. Výsledky tohoto zpracování se odrážejí v řadě parametrů, které přesně definují pohyb 

pro každou jednotlivou spermii (QUINTERO-MORENO, 2003). Při hodnocení kvality spermatu 

jsou nejdůležitějšími parametry koncentrace, motilita a morfologie spermií (VANTMAN et al., 

1988, NEUWINGER et al., 1990).  
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V řadě oborů se vydělil samostatný směr zkoumání založený na analýze dat. Statistická 

analýza dat nabývá na stále větším významu a stává se často jedním ze základních přístupů 

v řadě přírodovědných, technických a sociálních věd (MELOUN et MILITKÝ, 1993). V průběhu 

20. století se využití statistických analýz naměřených nebo zjištěných dat stalo téměř povinností 

při publikování výsledků nejrůznějších typů studií. Statistických metod je ovšem celá řada a 

souvisí to jak s charakterem sledovaných jevů a odvozených proměnných, tak s upořádáním 

datových souborů i počtem proměnných. Pro popis těchto dvou vztahů je pak základem 

statistický model struktury dat a z něj vyplývající vhodná metoda statistické analýza (Hendl, 

2015). Velký pokrok v posledních desetiletích přineslo používání počítačů a specializovaného 

statistického softwaru (např. Statistica, SPSS, NCSS, SAS), což odstranilo nutnost provádět 

manuálně komplikované výpočty. Informační technologie mají – přes nesporně velký užitek – 

i negativní vliv v tom, že umožňují provádět nejrůznější výpočty, aniž by uživatel přesně 

chápal, co se počítá (RANDLE et al., 2017). 
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VÝZKUMNÉ HYPOTÉZY 
 

Pro dosažení cílů byly stanoveny následující výzkumné hypotézy. 

• Hmotnost teplokrevných koní v růstu lze odhadnout s využitím vhodných 

tělesných parametrů. 

• S využitím Brodyho funkce lze aktualizovat růstovou křivku teplokrevných 

hřebců a stanovit pásmo standardu. 

• Lze očekávat, že morfometrie spermií ovlivňuje jejich kinematické parametry. 

• Kvalitu chlazené dávky ejakulátu teplokrevných hřebců ovlivňuje použité 

ředidlo. 

 

 

 

CÍLE PRÁCE 
 

Tato práce byla zaměřena na čtyři hlavní cíle. 

• Vytvořit vhodný vzorec pro odhad hmotnosti rostoucích teplokrevných koní na 

základě vybraných tělesných parametrů. 

• Sestavit a aktualizovat existující matematický růstový model s využitím 

Brodyho funkce pro teplokrevné hřebce. 

• Vyhodnotit souvislosti morfometrických a kinematických parametrů u spermatu 

teplokrevných hřebců. 

• Porovnat vliv tří vybraných ředidel na kvalitu chlazených dávek teplokrevných 

hřebců. 

 

  



14 
 

EXPERIMENTÁLNÍ ČÁST A VÝSLEDKY 
 

Kapitola experimentální část a výsledky zahrnuje výsledky a data, která byla publikována 

v odborných impaktovaných časopisech.  

 

Odhad tělesné hmotnosti hřebců z lineárních měření teplokrevných koní 

 

Hmotnost koně je pro chovatele důležitou informací, ať už je to z důvodu přepravy zvířat 

nebo například dávkování léčiv. Existuje řada vzorců pro odhad hmotnosti u koní, ale všechny 

jsou vytvořeny pro dospělé jedince. 

Cílem této studie bylo vytvořit vzorec pro odhad hmotnosti u rostoucích teplokrevných 

zvířat založený a lineárních vztazích. Celkem bylo zváženo 524 teplokrevných koní ve věku od 

97 do 1290 dnů a u každého bylo provedeno 13 tělesných měření. Na základě největší míry 

korelace s hmotností byly vybrány pro odhad tělesné hmotnosti čtyři míry: délka těla (DT), 

obvod hrudníku (OH), výška hrudní kosti (VHK) a přední šířka pánve (PŠP), která se měří mezi 

zevními hrboly kyčelními. Z těchto čtyř parametrů byl vytvořen vzorec 

 

 𝑝𝑜𝑚𝑜𝑐𝑛á ℎ𝑜𝑑𝑛𝑜𝑡𝑎 =
[(2∗𝑉𝐻𝐾∗𝑂𝐻)∗2∗𝐷𝑇2∗𝑃Š𝑃]

10 000 000
.  

 

Byl brán ohled na různou intenzitu růstu u koní v průběhu dospívání, a proto byly 

vytvořeny 4 věkové skupiny s hraničními hodnotami 365, 650 a 950 dnů. S využitím 

koeficientů lineární korelace mezi vypočtenými a skutečnými hodnotami hmotnosti byl 

vytvořen vzorec pro odhad hmotnosti pro každou věkovou skupinu. 

 

ℎ𝑚𝑜𝑡𝑛𝑜𝑠𝑡 = 𝑘𝑜𝑒𝑓𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡_1 ∗ 𝑝𝑜𝑚𝑜𝑐𝑛á ℎ𝑜𝑑𝑛𝑜𝑡𝑎 + 𝑘𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡_2 

 

Hodnoty koeficientu pro koně ve věku do 365 dnů: koeficient_1=4,46; koeficient_2 = 

91,12; věk od 365 do 650 dnů: koeficient_1=3,83; koeficient_2 = 135,87; věk od 651 do 950 

dnů: koeficient_1=3,60; koeficient_2 = 168,09; věk nad 950 dnů: koeficient_1=3,23; 

koeficient_2 = 221,55.  

 V porovnání s předchozími vzorci pro odhad hmotnosti u teplokrevných koní je tento pro 

teplokrevné koně nejvhodnější. Tento výsledek byl potvrzen statisticky (p-hodnota < 0,001) a 

hlavním důvodem je zohlednění různé intenzity růstu v průběhu vývoje koní. 
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Růstové křivky vybraných parametrů hřebců českého teplokrevníka 

 

Možnost hodnocení růstu poskytuje chovatelům užitečný nástroj k analyzování vývoje 

jedinců. Proto je důležité stanovit růstové křivky pro každé plemeno.  

Hlavním cílem práce bylo vyhodnotit růstové parametry hřebců českého teplokrevníka 

(ČT) a stanovit jejich růstové křivky. Celkově bylo zaznamenáno na pěti odchovnách 7488 

měření u 117 teplokrevných hřebců pro kohoutkovou výšku měřenou páskou (KVP) a hůlkou 

(KVH), obvod hrudníku (OH) a obvod holeně (Ohol). Hřebci byli měřeni pravidelně ve věku 

od 7 do 36 měsíců a pro výpočet byla použita Brodyho rovnice s nelineárními funkcemi s 

využitím software Statistica.12 (TIBCO®). Pomocí první derivace rovnice byla vypočtena 

intenzita růstu (přepočtena na denní přírůstek, cm/den). Jako průměrné míry v dospělosti byly 

získány hodnoty 167,4 ± 0,7 cm, 177,1 ± 0,8 cm, 194,3 ± 0,9 a 21,8 ± 0,1 pro KVH, KVP, OH 

a Ohol. Nejmenší intenzita růstu byla zaznamenána u KV (0,0026 ± 0,0001 cm/den) a naopak 

nejvyšší u Ohol (0,0032 ± 0,0002 cm/den). Nejvyšší stupeň dospělosti při narození byl 

odhadnut u KV (70 %) a nejnižší u OH (51 %). Pro KVH byly stupně dospělosti určeny pro 

věk 6, 12, 18, 30 a 36 měsíců, a to 83, 88, 92, 94, 96 a 97 %. Pro OH byly tyto hodnoty pro 

stejný věk 76, 84, 90, 94, 96 a 98 %. Odhadnutý věk pro 99% stupeň dospělosti byl pro KVH, 

KVP. OH a Ohol 42, 44, 46 a 38 měsíců. Z toho vyplývá, že hodnota Ohol se přiblížila 

asymptotické hodnotě jako první a OH jako poslední ze sledovaných parametrů.  

Pro všechny sledované parametry byly sestaveny percentilové a Z-score grafy. 

Percentilový graf s pásmem standardu mezi 25. a 75. percentilem byl vyhodnocen jako 

vhodnější pro využití v chovatelské praxi. Tato práce poskytla podrobné informace o růstu 

hřebců ČT a užitečné ukazatele pro řízení chovu, které jsou využitelné pro teplokrevné hřebce 

obecně. 
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Počítačem řízená analýza morfometrie hlavičky a kinetických parametrů 

spermatu teplokrevných hřebců 

 

Tato studie byla provedena za účelem stanovení semenných charakteristik teplokrevných 

hřebců a posouzení vztahu mezi parametry motility spermií a morfometrie hlavičky spermií 

pomocí počítačem řízené analýzy spermií.  

Celkem bylo během připouštěcí sezóny 2016 odebráno 35 ejakulátů od 10 klinicky 

zdravých a plodných teplokrevných hřebců ve věku 3 až 22 let). Hodnotil se objem ejakulátu 

(ml), koncentrace spermií (M/ml), pohyblivost spermií kinematickými parametry a 

morfometrie spermií. Charakteristiky motility, koncentrace spermií a morfometrické parametry 

spermií byly objektivně stanoveny pomocí Sperm Class Analyzer (SCA, MICROPTIC SL). 

Celkový průměr ± hodnoty směrodatné odchylky objemu ejakulátu, koncentrace, celkové 

motility (MOT), progresivní motility, křivočaré rychlosti, přímočaré rychlosti (VAP), přímosti, 

linearity, amplitudy bočního posunu hlavičky, frekvence křížení drah (BCF), prodloužení a 

plochy hlavičky byly 50,29 ± 29,88 ml, 210,64 ± 90,98*106/ml, 88,68 ± 10,8 %, 36,64 ± 15,36 

%, 63,23 ± 15,98 mm/s, 31,02 ± 9,39mm/s, 47,53 ± 14,32mm/s, 65,24 ± 5,72 %, 48,8 ± 8,34 

%, 2,68 ± 0,41mm, 7,29 ± 0,84 Hz, 36,2 ± 3,59 %, 15,49 ± 1,54 mm2, resp.  

Mezi hřebci byly signifikantní rozdíly ve všech hodnocených parametrech spermií (p-

hodnota < 0,05). Mezi parametry plochy a rychlosti (VSL, VAP a koeficient kolísání WOB) 

byly průkazné pozitivní korelace. Prodloužení hlavičky spermií pozitivně korelovalo s MOT. 

Více protáhlé spermie vykazovaly nižší frekvenci průsečíků křivočaré dráhy s průměrnou 

dráhou. 
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Vliv ředidla na chlazené sperma teplokrevných hřebců 

 

Cílem této práce bylo porovnat ochranný účinek tří mléčných ředidel na chlazené sperma 

získané od hřebců po delší sexuální pauze (5 až 6 měsíců). Celkem bylo odebráno 21 ejakulátů 

od 11 hřebců. K ředění byla využita ředidla Kenney, EquiPLus a INRA 96. Hodnoceno bylo 

sedm parametrů – vitalita spermií (VIT, %), celková motilita (MOT, %), progresivní motilita 

(PMOT), počet progresivních spermií v mililitru (prog M/ml, milion/ml), průměrná rychlost 

(VAP, μm/s), křivočará rychlost (VCL, μm/s) a přímočará rychlost spermií (VSL, μm/s). Tyto 

parametry byly stanoveny metodou CASA 2 hodiny po zpracování spermatu a poté po 24, 48 a 

72 hodinách skladování při 5 °C. Byl prokázán významný vliv doby skladování spermatu (p-

hodnota < 0,001) na všechny hodnocené parametry. Vliv ředidla byl signifikantní (p- hodnota 

< 0,05) v případě VIT, MOT, PMOT, VCL, VSL a VAP. Průměrný ochranný účinek ředidla 

INRA 96 byl významně lepší po celou dobu skladování u všech sledovaných parametrů než u 

ředidla Kenney (p-hodnota < 0,01) a než u EquiPlus (p-hodnota < 0,05) u hodnot PMOT, VCL 

a VAP. U všech sledovaných ředidel hodnoty Mot a VIT klesaly lineárně, zatímco PMOT 

exponenciálně. Nejrychlejší pokles PMOT byl pozorován v průběhu prvních 24 hodin 

skladování. Výsledky dosažené s ředidlem INRA 96 ukázaly, že kvalita chlazeného spermatu 

u hřebců odebraných po delší sexuální inaktivitě může být dostatečně udržena nejméně během 

prvních 24 hodin skladování. 
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ZÁVĚR 
 

Na základě výsledků popsaných v této disertační práci lze závěry shrnout do následujících 

bodů. 

 

•  Hmotnost teplokrevných koní lze s využitím lineárních vztahů tělesného měření 

odhadnout, a to vzorcem upraveným pro 4 věkové skupiny. Tím je zohledněna různá 

intenzita růstu v průběhu dospívání teplokrevných koní. 

 

• S využitím Brodyho funkce byl sestaven růstový model pro teplokrevné hřebce ve věku 

od 7 do 36 měsíců. Tato funkce aktualizuje současnou křivku s pásmy růstu, která se 

využívá při třídění teplokrevných hřebců. Jako nejvhodnější pro využití v chovatelské 

praxi se ukázalo sestavení percentilových pásem v porovnání se Z-score grafem. Pásmo 

standardu bylo určeno v intervalu mezi 25. a 75. percentilem. 

 

• Prokázala se souvislost mezi morfometrickými a kinematickými parametry u spermatu 

teplokrevných hřebců. Mezi parametry plochy a rychlosti (VSL, VAP a koeficient 

kolísání WOB) byly průkazné pozitivní korelace. Prodloužení hlavičky spermií 

pozitivně korelovalo s MOT. Více protáhlé spermie vykazovaly nižší frekvenci 

průsečíků křivočaré dráhy s průměrnou dráhou. 

 

• Byl prokázán významný vliv doby skladování spermatu (p-hodnota  < 0,001) na 

všechny hodnocené parametry. Vliv ředidla byl signifikantní (p- hodnota < 0,05) 

v případě VIT, MOT, PMOT, VCL, VSL a VAP. Průměrný ochranný účinek ředidla 

INRA 96 byl u všech sledovaných parametrů významně lepší než účinek ředidla Kenney 

(p-hodnota < 0,01) a  EquiPlus (p-hodnota < 0,05) u hodnot PMOT, VCL a VAP, a to 

po celou dobu skladování. 
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