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Souhrn

Obdobi od porodu do odstavu ma rozhodujici vliv na zdravi a rist telat. Pfidani probiotik,
prebiotik a homeopatickych ptipravkti do krmiva mlze pozitivn€ ovlivnit postnatilni vyvoj
organismu zlepSenim fyziologickych procesti, a tim i zdravotni stav telat. Cilem price0
bylo posouzeni vlivu vybranych potravinovych doplitkkii v konkrétnim hospodarstvi
na hematologické, biochemické parametry v krvi telat, ale také jejich vliv na vstfebavani mikro
a makroprvka. Telata byla rozdélena do péti skupin - Ctyi experimentdlnich a jedné kontrolni.
Experimentdlnim skupindm byly v souladu s metodikou poddvany po dobu péti tydnii doplilky
pro podporu aktivni imunity a zlepSeni zdravi. Vysledky sledovani G¢inktli probiotik, prebiotik
a homeopatik ukazaly urcité statisticky neprtikazné rozdily (trendy) hodnot sledovanych

krevnich parametra v krvi telat ve srovnani s kontrolni skupinou.

v/ v

Dalsi ¢ast prace byla zaméfena na porovnani dvou zplsobu napdjeni telat — jicni sondou
a lahvi s dudlikem a jejich vlivu na mnoZzstvi vstfebanych imunoglobulini (IgG, IgM, IgA, IgD
a IgE). Bylo prokazano, Ze pfi podavani mleziva lahvi s dudlikem dochézi k statisticky
prikaznému lepSimu vstiebavani imunoglobulinti. Napdjeni telat lahvi s dudlikem je tedy
vyhodnéjsi, protoze obsah celkové bilkoviny v krvi byl vyssi neZ pfi poddvani mleziva jicni
sondou. Pasivni pfenos kolostrdlnich imunoglobulinti je pro telata nezbytnym pfedpokladem
pro udrZeni dobrého zdravotniho stavu. Absorpci imunoglobulint ovliviiuje mnoho faktort:

mnozstvi a kvalita mleziva, v€asné napojeni, ale také zptisob poddvani kolostra.

Klicova slova: telata, probiotika; prebiotika; homeopatika; bifidobakterie; kyselina jantarov;

kolostrum; celkov4 bilkovina; ldhev s dudlikem; jicni sonda



Summary

The pre-weaning period is critical for calves health and growth. Adding
of probiotics, prebiotics and homeopathic feed additives to feed can positively affect
the postnatal development of the organism by improving physiological processes
and thus the health of calves. The aim of a study was to assess influence of selected food
supplements in particular farm on haematological, biochemical parameters
in the blood of calves but also their effect on the absorption of micro
and macroelements. The calves were divided in to five groups — four experimental and one
control. Experimental groups were according to the methodology filed feed supplements
for period of time five weeks to support active immunity and improving health.
The investigation of the effects of probiotics, prebiotics and homeopathic showed certain
statistically insignificant results (trends) of the studied values of blood parameters

in the blood of calves compared to the control group.

The next part of the study was focused on the comparing two manners
of feeding calves — the esophageal tube feeder (n = 97) and the nipple bottle (n = 97) and their
effect on the number of absorbed immunoglobulins (IgG, IgM, IgA, IgD, and IgE). It was
statistically proven that absorption of immunoglobulins is better with nipple bottle
(p < 0.0001). The feeding of calves through a nipple bottle is more beneficial because
the content of total protein is the higher than by feeding of esophageal tube feeder. Passive
transport of colostral immunoglobulins is essential for calves to maintain optimal health. There
are many factors that influence the absorption of immunoglobulins such as colostrum density,

timing of ingestion, volume of colostrum but also the method of feeding.

Keywords: calves; probiotics; prebiotics; homeopathic; bifidobacterium; succinic acid;

colostrumy; total protein; nipple bottle; esophageal tube feeder



1 Uvod

Pro kazdé novorozené tele je nejduleZitéjsi v€asné napojeni kvalitnim mlezivem brzy
po porodu, jelikoz placenta skotu neni propustnd pro imunoglobuliny. Pravé mlezivo obsahuje
tyto nezbytné imunoglobuliny, které teleti zajisti tzv. pasivni imunitu do té doby, neZ se vlastni
imunitni systém stane funkénim. Diky tomu je tele do urcité miry chranéno pted infekcemi
ze zevniho prostiedi v obdobi, kdy jesté nejsou schopna imunitni reakce a produkce vlastnich
protilatek. Nejvhodné&j$im zptisobem krmeni mleziva je sdni od matky, avSak jeho nevyhodou
je, ze nelze zjistit, jaké mnoZstvi mleziva tele pfijalo (je nezbytné, aby tele vypilo minimalné
2 litry mleziva na jedno napojeni). Dalsi zplisoby napdjeni se vyuzivaji pro rucni krmeni
jiz oddojeného mleziva. Mezi nejcastéji pouzivané metody napdjeni telat patii krmeni z lahve
s dudlikem nebo jicni sondou. Ob¢ tyto metody nam zajist'uji kontrolu mnozZstvi pfijatého

mleziva.

Pro zdravi a rust telat je rozhodujici obdobi ptfed odstavem. Postnatdlnimu rozvoji telat,
zlepSeni fyziologickych procesti a tim i zdravotnimu stavu telat miiZze napomoci piidani
probiotik, prebiotik a homeopatickych pfisad do krmiva. Tyto latky maji piiznivé zdravotni
uc¢inky na modulaci stfevni mikrofléry a posileni imunity hostitele. Vzdjemné pisobeni
probiotik a bunék imunitniho systému je nezbytné pro udrZzeni homeostazy slizni¢ni tkané

a pfirozené imunity.



2 Cil prace

Cilem disertatni priace bylo posouzeni vlivu probiotickych, probiotickych

a homeopatickych potravinovych doplikii v konkrétnim na vybrané hematologické,

biochemické parametry v krvi telat, a jejich vliv na vstiebdvani mikro a makroprvki. Jako

probiotikum bylo pouzito Bifidobacterium species, prebiotikum kyselina jantarova,

homeopatikum PVB na vermindzni stavy.

Dal$im cilem bylo porovnani dvou zdkladnich zplsobli napdjeni telat mlezivem,

a to napdjeni pomoci lahvi s dudlikem a jicni sondou a jejich vliv na mnozstvi vstiebanych

imunoglobulinti (IgG, IgM, IgA, IgD a IgE) na zdklad¢ posouzeni mnoZstvi celkovych bilkovin

v krvi telat.

Hypotézy:

L
IL.

II1.

P11 poddni krmnych aditiv dojde ke zlepSeni zdravotniho stavu telat.

Dopliikkovymi  latkami se zlep$i vstfebdvani Zivin a tim 1 mikro
a makroprvki.

Podani mleziva pomoci lahve s dudlikem zajisti vyS$si mnozstvi vstfebanych

imunoglobulini.



3 Material a metodika
3.1 Charakteristika chovu

Zemédélsky podnik Petrovice se 1. ledna 2004 sloucil se Zemédélskym druZstvem
Krasna Hora nad Vltavou a.s. zabyvajici se chovem holsStynsko-friského skotu. Zemé&d¢lsky
podnik chova 705 krav, z toho 630 dojnic. Primérnd denni dojivost se pohybuje kolem
19,5 1/ks. Kazdy mésic se zde narodi pfiblizné 59 ks telat a celkové ztraty telat jsou kolem
11,6 %, vcetné telat mrtvé narozenych. VSechny narozené jalovicky zustdvaji v chovu

pro obnovu stada, by¢ci jsou prodani do vykrmu.
3.2 Ustajeni telat

Telata po narozeni jsou ustdjena bezprostiedné po narozeni v teletniku v individudlnich
boxech bez vybéhu nastylanych sldmou. Kazdy box je vybaven dvéma kbeliky, které slouzi
na mléko, vodu a starter podle faze vyzivy a v€ku telat. Pro mal4 telata jsou kbeliky opatieny
dudlikem. Kvalita ustdjeni se promita :
do celkové urovné a rentability chovu.
Teletnik je ze tff stran obestavén
budovami, coZ zplisobuje nedostate¢né
prosvétleni této stdje. Desinfekce
individudlnich boxa po vyskladnéni je
provadéna horkovodnim vysokotlakym

éistiCem. Z duvodu nedostateéné

vymény vzduchu dochdzi k nasdknuti
vody do zdi, coz zpusobuje zvySenou vlhkost. Na zdkladé¢ vySe uvedenych skutecnosti
1ze konstatovat, Ze v tomto podniku neni teletnik vhodné feSeny, avSak prestavba této budovy
se jiz planuje. Nedostatky v ustdjeni jsou kompenzovdny vysokou udrovni oSetfovatelské

a zootechnické péce o telata.



3.3 Poporodni péce a vyziva telat

Po porodu dojde kosuSeni povrchu téla, vyciSténi dutiny dstni, nosni
a desinfekci pupku. Mlezivo matky je po porodu oddojeno v malé dojirné,
kde se nasledné zjisti jeho hustota pomoci kolostometru. Pokud je hustota 1,050 g/cm’
a vyssi, jednd se o kvalitni mlezivo. Pokud jim
krava disponuje, ¢ast se oddoji pfimo pro tele
a druhd cast se zamrazi. Toto zamraZené
mlezivo se vyuziva pro telata, kterd se narodi
v noci nebo pro telata od dojnic, které maji
snizenou hladinu  imunoglobulini. Dba
se na prvni napojeni telat do 2 hodin

po narozeni 3 litry mleziva, dokud je sténa

stteva nejvice propustnd pro imunoglobuliny.
Z diivodu vyskytu respiratornich onemocnéni v zimnim obdobi dostdvaji telata po narozeni
vesty, aby bylo zabrdnéno jejich prochladnuti. Od prvniho dne maji telata k dispozici vodu
v plastovém kbeliku s cucdkem. Do 4. — 5. dne jsou krmena smésnym mlezivem. Ptiblizné

W

3. — 5. den po narozeni se provadi odbéry krve a pomoci refraktometru se zjiStuje hladina

imunoglobulinu. Hodnota 5,5 g/l a vyssi
znamend dosazeni odpovidajici urovné
pasivni imunity. Od 5. dne se pfechézi na
krmeni  mléénou  krmnou smési
predkladanou telatim pomoci Milk taxi
(Agromont  Vimperk). Tato  smés
je ohtivana v Milk taxi na 40 °C, ndsledné
se nalévd do plastovych kbelikl
scucdkem, ¢imz dochdzi k jejimu
ochlazeni na 37 °C.

V zimnim obdobi jsou telata krmena 3x denné (5:00 hod. — 2,5 1 mléka; 9:30 hod. 2 1

mléka; 16:00 hod. — 3 1 mléka), v letnim potom 2x denn¢ (7:00 hod. — 3,5 I mléka a 17:00 hod.

— 3,5 I mléka). Starter je telatim poddvan od 7. dne.



3.4 Vliv krmnych aditiv na hematologické a biochemické krevni parametry
u telat

Do experimentu bylo zafazeno 72 pokusnych a osmnéct kontrolnich telat. Telata byla

rozdélena do péti skupin: 1. skupina - probiotika (Bifidobacterium species);
2. skupina — prebiotika (kyselina jantarovd); 3. skupina — probiotika a prebiotika
(Bifidobacterium  species a kyselina jantarovd); 4. skupina - homeopatické

(PVB pro prevenci a 1é¢bu parazitickych onemocnéni) a 5. skupina — kontrola.

Pii vyhodnocovéani vlivu krmnych doplikli byla vytvofena dalsi skupina telat, kterd
zahrnovala pouze jedince, ktefi meéli zjiSténé dostatecné mnoZstvi bilkovin
(CB > 5 g/dl), které zajistuji dostateCnou pasivni imunitu. Skupina probiotika zahrnovala
13 telat, skupina prebiotika a prebiotika + probiotika 14 telat, skupina homeopatika 15 telat

a kontrolni skupina 12 telat.

Prvni vzorky krve byly odebirany od 2. dne do 5. dne vé€ku po porodu, dalsi vzorky krve
byly odebirdany kazdy tyden po dobu péti tydnii. Telatim bylo poddvdno mlezivo 5 dni
po porodu, poté byla telatim poddvana mlécnd ndhrazka. Od 7. dne byl telatiim pfidavan startér,

ktery je vyrabén piislusSnym zemédélskym podnikem.

VSechna telata zatazend do experimentu byla ustdjena v teletniku v individudlnich
boxech bez vybéhu nastylanych sldmou. Skuping s probiotiky bylo denné podavano 2 g Cisté
kultury Bifidobacterium species v koncentraci 10’. Skupiné Prebiotika byla poddvana kyselina
jantarova v mnozstvi 2 g / ks / den. Skupina probiotik a prebiotik dostavala 2 g Bifidobacterium
species a stejné mnoZstvi kyseliny jantarové. Ctvrté experimentaln{ skupiné Homeopatika bylo
poddvéno
20 ml homeopatické smési PVB pro prevenci a 1é¢bu parazitdlnich onemocnéni. Tyto piisady
byly rozpustény v kolostru, pozd¢ji v mlécné krmné smeési. Pokusnym skupindm telat byly
podavéany doplitkky krmiva od 2. dne po porodu. Krmné dopliiky byly podavany po dobu 5 tydnt
jednou denn¢. Kontrolni skupina dostdvala nezménénou davku. Analyzy vzorkil byly
provedeny v laboratofi Zemédélské fakulty, Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich vzdy
ndsledujici rano po odebrani. Statistickd analyza byla provedena pomoci statistického softwaru
Statistica 12 (ANOVA). Vzhledem k analyzovanym pribéZznym proménnym jsou vysledky
prezentovany se standardnimi primérnymi odchylkami (SMD) mezi krmnymi doplilky

a kontrolou s 95 % intervaly spolehlivosti.
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3.5 Metody podavani kolostra a jejich vliv na absorpci imunoglobulini u telat

Do experimentu bylo zatazeno 194 telat, kterd byla rozdélena do dvou skupin. Do prvni
skupiny (n = 97) byla zafazena telata, kterd byla krmena pomoci jicni sondy a do druhé
(n = 97) telata, krmena lahvi s dudlikem. Obéma skupindm bylo poddvano mlezivo o stejné
hustoté¢. VSechna telata byla ustijena po narozeni v teletniku v individudlnich boxech
bez vybchu. Tyto boxy jsou nastylané slamou. Kvalita mleziva byla ihned po nadojeni
kontrolovdna hustomérem a zaznamendna. Pokud byla hustota nedostatecna (pod 1040 g/1),
bylo telatim poddvano kvalitni mraZené mlezivo. Prvni napojeni telat se provadélo do 2 hodin
po narozeni v mnozstvi ptiblizné 3 1. Kolem 3. - 5. dne v€ku byla telatim odebrana krev z kréni
Zily (vena jugularis) na kontrolu hladiny celkovych bilkovin (imunoglobulinlt) v krvi. Krev
byla odstfedéna a pomoci refraktometru se zjiStovala hodnota bilkovin u jednotlivych telat.
U kazdého telete bylo zaznamendno pohlavi, ¢as narozeni a napojeni, hustota podavané¢ho

mleziva a zjiSténd hodnota celkovych bilkovin v krvi.

Pro vyhodnoceni vlivu hustoty mléka, pohlavi a pouZiti sondy a jejich interakci
na mnozstvi imunoglobulini (log-transformovand data) byl pouzit linedrni model
s normdlnim rozd€lenim. V modelu byly nejprve pouZity vSechny vysvétlujici proménné
a model byl pak zjednoduSovan (backward selection) pomoci funkce stepAIC na vysledny
model nejlépe popisujici shromdzdéna data. Data byla analyzovédna v programu R verze 3 .1 .2
(Core Team R, 2013), pro vizualizaci grafii byla pouzita knihovna ggplot2 (Wickham, 2009)
a pro vizualizaci vysledkii kone¢ného modelu byla vyuzita knihovna effects (Fox, 2003)

a program Excel (REF).
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4 Vysledky a diskuse

4.1 Vliv krmnych aditiv na hematologické a biochemické krevni parametry u telat
Vyuziti biochemickych a hematologickych rozborG krve pro v€asnou a piesnou
diagnostiku se jiz stdvd standardnim procesem i u hospodaiskych zvitat (Farver, 1997).
Primérné hodnoty z experimentdlnich méfeni byly porovndny s referenénimi hodnotami
Kliniky pro piezvykavce v KoSicich a hodnotami, které uvadi Jain (1986) a Radostits et al.

(1994).

Hematologické hodnoty

Zjisténé vysledky hematologického profilu telat jsou uvedeny v tabulce €. 1. Tabulka €. 2
uvadi primérné hodnoty hematologického profilu telat, u kterych byla zajisténa dostatecna

pasivni imunita.

Tab. 1: Primérné hematologické hodnoty se standardnimi odchylkami a referencnimi

hodnotami (RH).

Probiotika Prebiotika Probiotika a Homeopatika Kontrola
prebiotika

Hemoglobin (g/1) RH=90-119g/l

1. tyden 97,56 + 16,67 92,33 +£20,27 97,83 £ 15,04 94,89+ 15,78 92,22 + 15,32

2. tyden 99,67 16,11 95,67 £ 19,30 97,50 + 14,40 97,50 + 13,66 95,17 £ 13,63

3. tyden 103,11 £ 12,23 97,61 + 14,93 99,61 + 15,27 103,11 £ 12,23 102,89 £ 11,95

4. tyden 106,00 + 8,39 100,17 £ 13,01 103,61 £ 13,53 103,78 £ 11,41 105,44 £ 10,99

5. tyden 107,44 + 6,18 104,11 £9,28 106,39 £ 9,26 107,33 +£7,95 108,00 = 7,12
Hematokrit (/1) RH=0,33-044 U1

1. tyden 0,26 £0,05 0,25 +£0,05 0,26 £0,05 0,26 £0,05 0,24 £ 0,04

2. tyden 0,26 £0,04 0,26 £ 0,04 0,27 £0,04 0,26 £0,05 0,25 £0,04

3. tyden 0,27 £ 0,04 0,26 +0,04 0,26 £0,05 0,27 £0,04 0,27 £0,04

4. tyden 0,28 £0,03 0,26 £ 0,04 0,28 £0,04 0,29 £0,03 0,28 £0,03

5. tyden 0,29 £0,02 0,28 £0,03 0,28 £0,03 0,29 +£0,02 0,29 +£0,02
Erytrocyty (T/) RH=5,0-86T/

1. tyden 6,85 £0,96 6,51 + 1,30 6,97 £0,90 6,66 £0,91 6,77 0,92

2. tyden 7,90 £ 1,04 6,75 £ 1,34 7,14 £0,99 7,28 £0,87 7,22 £0,97

3. tyden 7,87 £0,77 7,37 £0,91 7,51 £1,05 7,87 0,77 8,03 £ 0,80

4. tyden 8,30 £ 0,78 7,96 £0,95 8,04 + 1,03 8,40 + 0,69 8,45 +0,70

5. tyden 8,76 £ 0,63 8,53 +0,76 8,64 + 0,65 8,70 £ 0,38 8,87 £0,65
Leukocyty (G/1) RH =6,2-11,0 G/l

1. tyden 7,82 £1,82 8,44 +1,95 8,25 £2,40 8,45 +2.29 8,97 +1,56

2. tyden 8,73 +191 9,89 +2,48 8,88 +2,70 9,31 £2,61 8,3+1,98

3. tyden 9,31 £1,55 9,83 +2,30 8,38 2,19 9,31 £ 1,55 9,3 +1,78

4. tyden 8,77 £2,00 9,07 £2,22 7,87 £1,48 8,60 + 1,64 8,19 +£0,99

5. tyden 8,54 + 1,59 9,59 +2,24 7,98 £1,70 8,23 + 1,80 8,02+ 1,24
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Tab. 2: Primérné hematologické hodnoty se standardnimi odchylkami a referencnimi

hodnotami (RH) u telat se zajiSténou dostate¢nou pasivni imunitou

Probiotika Prebiotika Probiotika a Homeopatika Kontrola
prebiotika
Hemoglobin (g/1) RH=90-119g/1
1. tyden 94,62+ 17,07 92,43 £19,02 94,14 + 13,51 95,53 + 14,75 94,92 + 16,32
2. tyden 96,37 + 14,64 95,79 + 17,73 96,43 + 12,45 97,53 +12,22 97,67 + 14,74
3. tyden 100,00 + 8,58 97,14 £15,22 97,93 13,32 102,00 + 11,98 105,58 + 12,77
4. tyden 104,77 £77,77 100,21 + 13,66 101,14 £ 11,65 105,20 + 9,86 108,67 £ 9,45
5. tyden 106,62 + 5,97 105,50 £ 9,30 105,71 = 8,06 107,20 +7,18 109,67 + 7,02
Hematokrit (1/1) RH =0,33-044 U/
1. tyden 0,25 £0,05 0,25 +£0,05 0,26 £0,04 0,26 £ 0,04 0,25 £0,05
2. tyden 0,26 £0,04 0,26 £0,05 0,26 £0,03 0,26 £0,05 0,26 £ 0,04
3. tyden 0,26 £0,03 0,26 £0,05 0,26 0,04 0,27 £0,04 0,27 £0,04
4. tyden 0,28 £0,03 0,26 £ 0,04 0,27 0,03 0,28 £0,03 0,29 £0,03
5. tyden 0,29 £0,02 0,28 + 0,03 0,28 £0,03 0,29 £0,02 0,30 £ 0,02
Erytrocyty (T/1) RH =5,0-8,6T/
1. tyden 6,61 £0,83 6,50 £ 1,16 6,88 0,80 6,74 £ 0,85 6,95 £ 0,94
2. tyden 7,06 £0,73 6,67 £1,27 7,00 0,82 7,33 £0,82 7,48 £0,95
3. tyden 7,55 £0,81 7,27 £0,92 7,33 0,98 7,85+0,75 8,11 £0,79
4. tyden 8,20 £ 0,63 7,98 0,96 7,72 £0,82 8,35 £ 0,67 8,71 £0,49
5. tyden 8,68 + 0,60 8,61 +0,75 8,44 £0,52 8,76 + 0,45 9,06 +0,51
Leukocyty (G/1) RH=6,2-11,0G/l
1. tyden 7,60 £1,19 8,51 +1,86 7,83 £2,50 8,71 £1,94 8,96 + 1,75
2. tyden 8,83 +2,20 9,61 £1,89 8,69 +2,48 8,73 £ 1,56 8,65 +1,99
3. tyden 9,93 +0,92 8,95+1,23 7,93 £1,59 8,97 £1,31 8,84 + 0,85
4. tyden 8,52 +191 8,33 +1,45 7,93 £1,41 8,73 +1,75 8,48 + 0,66
5. tyden 8,82 £ 1,60 8,84 +1,01 7,76 £1,70 8,43 +1,88 8,30 +1,22

U vsech skupin byly vSechny zjisténé hodnoty hemoglobinu v rozmezi referen¢nich
hodnot. Mezi skupinami nebyl zjiStén statisticky prikazny vliv (probiotika p = 0,27; prebiotika
p = 0,19; probiotika a prebiotika p = 0,90; homeopatika p = 0,75), ani u telat s dostate¢nou
imunizaci (probiotika p = 0,26; prebiotika p = 0,06; probiotika a prebiotika p = 0,11;
homeopatika p = 0,49). NasSe vysledky jsou v souladu s referen¢nimi hodnotami. Které uvadi
Slanina et al. (1992). Tyto hodnoty se pfiblizuji horni hranici referen¢nich hodnot,
coZ je ptiznivé, jelikoZ Sova et al., (1990) uvadi, Ze sniZeny piivod Zeleza v potravé miiZe

zpisobit chudokrevnost.

U vSech skupin byla zjiSténa niZsi hematokritovd hodnota u vSech skupin, avSak podle
Doubka et al., (2010) jsou tyto hodnoty v normé. Vyssi hodnoty oproti kontrolni skupiné byly
zjiStény u vSech skupin, kromé skupiny prebiotika. Statisticky priikazny rozdil vSak nebyl
prokdzan (probiotika p = 0,31; prebiotika p = 0,47; probiotika a prebiotika p = 0,72;
homeopatika p = 0,29). TaktéZz nebyl zjistén statisticky pritkazny vliv u telat s dostateCnou
pasivni imunitou (probiotika p = 0,29; prebiotika p = 0,12; probiotika a prebiotika p = 0,17;
homeopatika p = 0,91). Hodnoty hematokritu u vSech pokusnych skupin dosahovaly niz§ich

hodnot oproti skupin¢ kontrolni.

13



Vsechny hodnoty erytrocytii se pohybovaly v rozmezi zdkladnich referencnich hodnot.
Statisticky vyznamny rozdil byl zjiSt€n u skupiny prebiotika oproti kontrolni skupiné
(p = 0,002), avSak kontrolni skupina dosahovala vys$Sich hodnot nez skupina, které byla
podavana probiotika. U ostatnich skupin nebyl zjiStén zadny vliv (probiotika p = 0,68;
probiotika a prebiotika p = 0,11; homeopatika p = 0,47). U telat, kterd vykazovala dostate¢nou
pasivni imunitu, byly zjiStény u vSech pokusnych skupin niz$i hodnoty erytrocyti oproti
kontrolni skupiné€, u které byly i statisticky prikazné (probiotika p = 0,001; prebiotika
p = 0,00007; probiotika a prebiotika p = 0,00004; homeopatika p = 0,047). Zmény poctu
erytrocytl jsou v zdsad¢ vyvolany zvySenim nebo sniZenim krvetvorby, nahradni krvetvorbou
(slezina, jétra), redistribuci (stres) a zvySenym rozpadem nebo ztratami (Doubek et al. 2003).
V porovnéni s referencnimi hodnotami dle Slaniny et al, (1992) se téméf vSechna telata
pohybovala od 4. tydne v€ku nad hranici referencnich hodnot, avSak podle Kraft and Diirr

(2001) a Doubka et al., (2010) telata splitovala hranici referen¢nich hodnot.

Stanovené hodnoty leukocytl u vSech skupin spliiovaly rozmezi referen¢nich hodnot.
Statisticky vyznamny rozdil byl zjiStén u skupiny prebiotika oproti kontrolni skupiné
(p = 0,006), u ostatnich skupin nikoli (probiotika p = 0,68; probiotika a prebiotika p = 0,11;
homeopatika p = 0,47). U telat s dostateCnou pasivni imunitou byl zjiStén statisticky vyznamny
rozdil oproti kontrolni skupiné u kombinace probiotik a prebiotik (p = 0,04), avSak tato pokusna
skupina vykazovala niz$i hodnoty oproti kontrolni skupiné. U dalSich skupin nebyl zjistén vliv
krmnych dopliikkl (probiotika p = 0,89; prebiotika p = 0,81; homeopatika p = 0,80). Pocet
leukocyti se méni s vékem, kolisd v zdvislosti na denni dobé, télesné aktivité a na piijmu
potravy a zanétlivych procesech (Jelinek et al., 2003; Doubek et al. 2003; Rokyta et al. 2009).
Také pti porovnani s Vrzgulou et al., (1990), Slaninou et al., (1992) a Doubkem et al., (2010)

jsou zjisténé hodnoty v ramci referen¢nich hodnot.

Biochemické hodnoty

Znalosti o normalnich hodnotach biochemickych proménnych v krevni plazmé a dalSich
fyziologickych proménnych jsou dulezité pro hodnoceni poskozeni organti a tkani u riiznych
onemocnéni a pro hodnoceni vyvoje z hlediska welfare (Steinhardt and Thilescher, 2000).
Vysledky biochemického profilu telat jsou uvedeny v tabulce ¢. 3 spolu s referen¢nimi
hodnotami. Tabulka ¢. 4 uvadi primérné hodnoty biochemického profilu telat s referencnimi

hodnotami, u kterych byla zajisténa dostate¢na pasivni imunita.
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Tab 3: Primérné biochemické hodnoty se standardnimi odchylkami a referencnimi

hodnotami.
Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola

Mocovina (mmol/l) RH = 2,00 — 5,5 mmol/l

1. tyden 4,60 £ 0,89 4,14 £ 0,71 3,96 + 1,15 4,26 +0,80 437+1,13

2. tyden 3,41 +1,09 3,45 £0,89 3,15+1,00 3,36 £ 0,65 3,31 £0,68

3. tyden 3,21 £0,61 3,44 £ 0,63 3,71 £0,88 3,29 £0,56 3,14 +0,73

4. tyden 3,47 £ 0,69 3,27+£0,74 3,30 £ 0,72 3,61 £0,92 3,43 +0,82

5. tyden 3,18 £0,67 3,33 £0,62 3,21 +0,73 3,31 £0,68 3,06 £ 0,58
Alkalicka fosfataza (ukat/l) RH = do 8 ukat/l

1. tyden 6,41 £1,70 7,40 £2,61 6,46 + 1,63 5,92 £2,06 6,01 £2,24

2. tyden 4,98 + 1,63 4,59 +1,35 4,79 £1,31 3,92 +0,84 4,35+ 1,67

3. tyden 4,86 £2,50 4,67+1,93 4,46 + 1,56 4,53 +£1,51 3,92 +1,68

4. tyden 4,69 £ 1,75 4,52 +£2,02 4,15+ 1,44 4,46 £ 1,24 4,71 £1,95

5. tyden 4,52 + 1,56 4,85 +£2,09 3,95+ 1,67 4,13+ 1,46 4,28 £1,54
Gama-glutamyl transferaza (ukat/l) RH = 0 - 30 ukat/l

1. tyden 10,26 = 5,95 7,20 £5,18 9,88 +7,43 7,23 £4,28 7,99 £ 6,57

2. tyden 2,50+ 1,11 2,13+1,23 2,48 + 1,40 2,25+ 1,15 2,12+ 1,13

3. tyden 1,29 £0,55 1,07 £0,45 1,23 £0,74 1,18 £0,44 1,03 £0,48

4. tyden 0,73 £ 0,30 0,65 £0,22 0,70 £ 0,31 0,73 £0,27 0,67 £0,27

5. tyden 0,54 +0,17 0,46 +£0,17 0,45 +0,18 0,51 £0,16 0,45 +0,18
Celkova bilkovina (g/1) RH = 50-70 g/l

1. tyden 66,23 + 6,85 64,09 + 6,55 64,78 £4,77 66,15 +4,71 62,53 +6,15

2. tyden 62,41 £6,78 59,87 £ 6,45 61,74 £7,13 61,82 +5,01 60,19 +4,58

3. tyden 59,60 5,70 60,67 + 4,00 61,59 +£5,20 61,51 +£5,47 59,15 +6,19

4. tyden 60,73 £5,05 62,01 £6,15 60,71 £4,83 62,34 £ 6,72 62,24 + 6,94

5. tyden 62,10 + 6,38 63,23 +5,57 60,70 + 8,08 62,56 + 7,84 63,88 + 6,18
Cholesterol (mmol/l) RH = 1,3 — 3,9 mmol/l

1. tyden 1,69 £ 0,68 1,92 + 0,54 2,02 +£0,69 1,97 £0,52 1,93 £ 0,62

2. tyden 1,66 £ 0,61 1,78 £0,53 1,52 £0,48 1,91 £0,58 2,04 +0,59

3. tyden 2,07 £0,56 2,16 +£0,58 2,43 +0,59 2,46 +0,51 2,31 £0,55

4. tyden 2,09 £0,59 2,18 £0,55 2,12 £0,46 2,39 £0,56 2,09 +0,39

5. tyden 2,10 +0,53 2,25 +0,48 2,13 +0,42 2,27 +0,53 2,30 +0,43
Triglyceridy (mmol/l) RH = 0,17 - 0,51 mmol/l

1. tyden 0,57 £0,28 0,49 £ 0,24 0,51 £0,21 0,54 £0,27 0,47 £0,25

2. tyden 0,29 £0,19 0,23 0,09 0,25 +0,12 0,33 +0,14 0,27 £0,14

3. tyden 0,35+£0,19 0,35+0,19 0,40 £0,23 0,39 £0,24 0,36 £0,13

4. tyden 0,21 £0,14 0,24 £0,13 0,29 £ 0,09 0,27 £0,17 0,21 £0,10

5. tyden 0,21 +£0,11 0,17 £0,07 0,18 +£0,08 0,22 +0,10 0,18 £ 0,07
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Tab. 4: Praimérné biochemické hodnoty se standardnimi odchylkami a referen¢nimi

hodnotami u telat se zajiSténou dostate¢nou pasivni imunitou

Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Mocovina (mmol/l) RH = 2,00 — 5,5 mmol/l
1. tyden 4,62 £0,61 4,13 +£0,71 4,01 £1,26 4,07 £0,66 4,36+ 1,18
2. tyden 3,13+£1,05 3,44 £ 1,00 3,42 +0,96 3,33 +0,61 3,38 £0,76
3. tyden 3,12 £0,65 3,30 £ 0,59 3,74 £ 0,88 3,14 £ 0,46 3,01 £0,57
4. tyden 3,36 + 0,69 3,33+0,73 3,41 £0,68 3,47 £0,61 3,58 £0,82
5. tyden 2,97 £0,62 3,36 £ 0,64 3,18 £0,76 3,40 £ 0,66 3,18 £0,58
Alkalicka fosfataza (ukat/l) RH = do 8 ukat/l
1. tyden 6,48 1,89 7,70 £ 2,56 6,54 £1,33 6,06 £2,20 6,18 £2,51
2. tyden 5,10£1,52 4,76 £ 1,27 4,66 + 1,40 3,86 £ 0,86 4,81 +1,80
3. tyden 4,86 +2,64 5,05 +1,64 4,05+1,34 4,56 £ 1,35 4,39 + 1,58
4. tyden 5,05+1,79 491 £2,13 3,72 £ 1,21 4,71 £1,10 5,16 1,73
5. tyden 4,86 + 1,63 5,09 +2.22 3,81 +£1,67 4,26 + 1,52 4,34 + 1,50
Gama-glutamyl transferaza (ukat/l) RH = 0 - 30 ukat/l
1. tyden 11,40 £ 6,05 8,31 £5,32 10,92 £ 8,10 7,56 £ 4,64 10,05 £ 7,01
2. tyden 2,75 £ 1,08 2,43 £1,22 2,63 +1,53 2,29 + 1,25 2,58 £ 1,07
3. tyden 1,45 +0,51 1,22 £0,39 1,28 £0,82 1,19 £ 0,45 1,17 £0,53
4. tyden 0,83 £ 0,27 0,72 £ 0,20 0,74 £ 0,34 0,75 £ 0,28 0,76 £ 0,28
5. tyden 0,57 +£0,18 0,49 +0,18 0,46 + 0,20 0,52 +0,17 0,51 +0,18
Celkova bilkovina (g/) RH = 50-70 g/l
1. tyden 68,35 £6,58 65,86 £5,26 65,59 £491 66,41 =4,80 63,13 7,07
2. tyden 64,79 £ 6,38 61,61 £5,48 62,21 £6,99 62,13 £5,03 61,36 3,82
3. tyden 60,06 £ 5,87 61,71 3,69 60,03 £4,55 61,83 5,76 58,12 £5,50
4. tyden 61,64 +£5,61 63,09 = 5,064 61,86 +£5,34 63,55 +£4,95 63,00 +5,36
5. tyden 61,81 £7,29 64,12 £5,11 61,02 £7,07 64,28 +£7,02 63,78 £4,96
Cholesterol (mmol/l) RH = 1,3 — 3,9 mmol/l
1. tyden 1,75 £0,54 1,95 £0,52 1,78 £0,55 1,89 £ 0,54 1,73 £0,53
2. tyden 1,74 £0,47 1,83 £0,57 1,50 £ 0,49 1,81 £0,47 2,01 £0,58
3. tyden 2,07 £0,48 2,25 +0,57 2,44 +0,59 2,44 +£0,49 2,27 +0,62
4. tyden 2,21 £0,39 2,13 £0,57 2,03 +£0,46 2,46 +£ 0,47 2,09 £0,41
5. tyden 2,17 £0,48 2,26 £0,33 2,06 + 0,44 2,31 +£0,58 2,33 +£0,51
Triglyceridy (mmol/l) RH = 0,17 - 0,51 mmol/l
1. tyden 0,56 +£0,25 0,55 +£0,22 0,49 £ 0,21 0,56 £ 0,28 0,50 £0,25
2. tyden 0,33 £0,20 0,24 £ 0,08 0,24 +£0,09 0,33 £0,12 0,27 £0,15
3. tyden 0,38 £0,19 0,35 +0,15 0,40 £0,22 0,43 £0,24 0,35+0,13
4. tyden 0,24 £0,15 0,23 £0,12 0,27 £0,08 0,30 £ 0,17 0,20 £ 0,08
5. tyden 0,22 £0,12 0,17 £0,07 0,17 £0,07 0,21 £0,08 0,20 £ 0,07

Hodnoty mocoviny se pohybovaly v rozmezi referencnich hodnot.  Statisticky
vyznamné rozdily nebyly zjiSt€ény pii porovnani s kontrolni skupinou (probiotika p = 0,35;
prebiotika p = 0,59; probiotika a prebiotika p = 0,99; homeopatika p = 0,37). Vy3si hodnoty
oproti kontrolni skupiné byly vSak zjiStény u vSech pokusnych skupin kromé¢, kombinace
probiotik a prebiotik. Nebyly zjistény ani Zadné statisticky vyznamné rozdily u imunizovanych
telat (probiotika p = 0,66; prebiotika p = 0,95; probiotika a prebiotika p = 0,75; homeopatika
p = 0,88), jelikoz vétSina hodnot u pokusnych skupin se pohybovala na podobné vysi jako
u kontrolni skupiny. Mocovina se pouziva jako ukazatel funkce ledvin. Koncentrace mocoviny
v krvi zdvisi na vyZivé anebo je projevem onemocnéni ledvin a poSkozeni mocovych
vyvodnych cest, jak uvadi Bock and Polach (1994). Koncentraci mocoviny v krevnim séru

podminuje vice faktorti (vyZiva, fyziologicky stav, vék apod.) (Kolldrova et al., 1987).
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Vsechny zjisténé hodnoty alkalické fosfatazy byly v rozmezi referencnich hodnot, které
uvadi mimo jinych také Jain (1986) a Radostits ef al. (1994). Vyssi hodnoty byly zjiStény
u skupin probiotika, prebiotika, probiotika + prebiotika oproti kontrolni skupiné. AvSak tyto
rozdily nebyly statisticky prikazné (probiotika p = 0,11; prebiotika p = 0,06; probiotika
a prebiotika p = 0,66; homeopatika p = 0,81). U telat s odpovidajici drovni pasivni imunity
nebyl zjiStén Zadny statisticky vyznamny rozdil mezi pokusnymi skupinami a kontrolni
skupinou (probiotika p = 0,38; prebiotika p = 0,13; probiotika a prebiotika p = 0,15;
homeopatika p = 0,32). U této skupiny byly hodnoty alkalické fosfatazy vyssi oproti kontrolni
skuping jen u probiotickych a probiotickych krmnych doplitki. Aktivita alkalické fosfatazy
velmi uZitetnym sérovym biochemickym indikdtorem onemocnéni jater, zejména
cholestatického onemocnéni. ZvySeni aktivity alkalické fosfatdzy v séru a jinych télesnych
tekutinach vSak muZze odrazet fyziologické nebo patologické zmény, které se 1iSi od zmén
jaterniho piivodu (Fernandéz et al., 2007). Fyziologicky zvySené hodnoty alkalické fosfatazy

jsou zaznamendny v ristovém véku (Racek et al., 2006).

Vsechny vysledky gama-glutamyltransferdzy (GGT) spliiovaly referencni hodnoty,
které uvadi Jain, (1986) a Radostits et al. (1994). U skupin probiotika a probiotika + prebiotika
byly zjisténé hodnoty vyssi oproti kontrolni skupiné (probiotika p = 0,15; prebiotika p = 0,71;
probiotika a prebiotika p = 0,29; homeopatika p = 0,85). Stejny ndrtst byl zjistén i u telat
s dostatecnou pasivni imunitou (probiotika p = 0,46; prebiotika p = 0,44; probiotika a prebiotika
p = 0,75; homeopatika p = 0,23). Enzym GGT se akumuluje ve zvySenych mnozstvich
v kolostru (Zanker et al., 2001) a po vstfebani kolostru se vstiebdva stievni st€énou. TakZe
aktivita GGT v séru novorozenych telat se v tomto obdobi zvySuje a lze jej pouZit k nepfimému
odhadu piijmu mleziva (Bostedt, 1983; Schlerka and Bucher, 2003). VSechna pokusna telata
splnovala také referenc¢ni hodnoty, které uvadi Dvordk et al., (2003) a Doubek et al., (2010).

U vSech pokusnych skupin byly zjistény mirné vyssi hodnoty celkové bilkoviny oproti
kontrolni skupiné, avSak nebyl zjistén statisticky priikkazny rozdil (graf ¢. 15) (probiotika
p =0,50; prebiotika p = 0,67; probiotika a prebiotika p = 0,74; homeopatika p = 0,16). Nepatrné
vySsi hodnoty byly také zjiStény u telat, kterd méla zajiSt€énou dostatecnou pasivni imunitu,
a to u vSech pokusnych skupin (graf €. 16) (probiotika p = 0,17; prebiotika p = 0,11; probiotika
a prebiotika p = 0,79; homeopatika p = 0,06).

Hladina celkové bilkoviny v séru nebo plazm¢ nezdvisi jen na mnoZstvi proteind,
ale také na obsahu H»O v krvi (Boda et al, 1990). Méfeni celkové koncentrace bilkovin
ve véku prvniho tydne miiZze byt pouZzito jako nepitimy indikétor zasobovani kolostrem (Tyler
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et al., 1999). Dle Jain (1986), Radostits et al. (1994) a Bock and Polach (1994) byly nékteré
hodnoty celkové bilkoviny nepatrné nizZ$i, pti porovnéani se Slaninou et al., (1992) vykazuji

vSechna telata stanadardni hodnoty.

Vys$si hodnoty cholesterolu oproti kontrolni skupiné byly zjiStény pouze
u skupiny homeopatika (p = 0,40), u ostatnich pokusnych skupin byly hodnoty cholesterolu
niz$i, pricemZ nejnizsi hladina cholesterolu byla zjiSténa u skupiny probiotika (probiotika
p = 0,01; prebiotika p = 0,35; probiotika a prebiotika p = 0,27). Statisticky vyznamné rozdily
nebyly zjistény ani u telat s dostatecnou pasivni imunitou, avSak nejniz$i hodnoty hladiny
cholesterolu v krvi u pasivné imunizovanych telat byly zjiSt€ény u skupiny probiotika
a prebiotika (probiotika p = 0,26; prebiotika p = 0,96; probiotika a prebiotika p = 0,02;
homeopatika p = 0,30). Velmi dulezita dloha cholesterolu v metabolickych pochodech, z nichz
(kiry nadledvin, pohlavnich Zl4z), uplatiluje se pfi inaktivaci jedovatych latek, ucastni
se resorpce tukl a stimuluje uklddani tuku v jatrech (Reece et al., 1998; Racek et al., 2006).
V porovnani s referen¢nimi hodnotami, které uvadi Vrzgula et al. (1990) a Reece et al. (1998)
témé&i vSechna telata vykazovala nizkou hladinu cholesterolu v krvi, avSak ne telatech nebyly

pozorovany zadné zdravotni problémy.

U nékterych telat byly zjiSténé hodnoty triglyceridii vyssi nez stanovuji referen¢ni
hodnoty, coz mohlo byt dle Bock and Polach (1994) zptsobeno tim,
7e odbéry krve byly provadény par hodin po napojeni. U skupiny homeopatika byl zjistén
statisticky prukazny vliv na hladinu triglycerid v krvi telat oproti kontrolni skupiné
(p = 0,041), u dal$ich skupin nebyl prokdzan zadny vliv (probiotika p = 0,28; prebiotika
p = 0,96; probiotika a prebiotika p = 0,20). Také u telat s dostateCnou trovni pasivni imunity
byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil u skupiny homeopatika, ktery je nepatrné vySsi
nez u predchozi skupiny (p = 0,039), u ostatnich skupin nebyl zjistén Zadny statisticky prukazny
vliv (probiotika p = 0,18; prebiotika p = 0,91; probiotika a prebiotika p = 0,76). Lipidy maji
u savcil klicovou roli v metabolismu, kde jejich biologické molekuly funguji jako skladovaci
forma energie (triglyceridy) (Arfuso et al., 2017). Ford and Mazzaferro (2012) uvadéji,
Ze triglyceridy se standardn€ zvySuji béhem postprandidlniho stavu (6 hodin po krmeni).
Z tohoto divodu pravdépodobné doslo ke zvySeni nami zjiSténych hodnot, jelikoZ k odbérim

krve dochdzelo 2 hodiny po krmeni telat.
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Hodnoty mikro a makro prvkua

Minerélni latky jsou jiZ mnoho let uzndvany za zdkladni dietetické Ziviny pro zvitata,
jelikoZ jsou nezbytné pro optimalni zdravotni stav, rtst, reprodukci a ndslednou uzitkovost
hospodaiskych zvitat (Ramana ef al., 2001). Nedostatek minerdlnich latek, poptipad¢ porucha
jejich vstiebdvani, md zdvaznéjSi dopady neZ nékterd infekéni onemocnéni (Cunha
and McDowell 2012). Fyziologické procesy u hospodatskych zvifat, mohou byt do znaéné miry
ovlivnény dostupnosti Zivin a stopovych prvki, které jsou nezbytné pro mnoho biochemickych
procest (Carroll and Forsberg, 2007). Tabulka ¢. 5 uvadi zjisténé vysledky primérnych hodnot
mikro a makro prvki v krvi telat spolu s referen¢nimi hodnotami. Vysledky primérnych hodnot

mikro a makroprvk telat, kterym byla zajiSténa dostate¢nd imunizace, uvadi tabulka €. 6.

Tab. 5: Primémé hodnoty mikro a makro prvkii se standardnimi odchylkami

a referen¢nimi hodnotami.

Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Zinek (mg/1) RH =0,8- 1,57 mg/l
1. tyden 1,28 £0,26 1,14 £0,20 1,19 £0,27 1,14 £0,28 1,18 £0,21
2. tyden 1,24 £0,23 1,10 £0,19 1,11 £0,19 1,05 £0,24 1,18 £0,17
3. tyden 1,15+0,16 1,06 £ 0,14 1,19 +£0,11 1,10 £0,19 1,09 £0,17
4. tyden 1,14 £ 0,16 1,14 £ 0,22 1,07 £0,15 1,11 £0,15 1,21 £0,16
5. tyden 1,14 £ 0,13 1,20 £ 0,29 1,18 £0,23 1,16 £ 0,20 1,23 £0,14
Méd’ (mg/l) RH =0,8- 1,2 mg/l
1. tyden 0,73 £0,09 0,73 +£0,13 0,75 £0,10 0,70 £0,19 0,79 £0,17
2. tyden 0,85 +£0,18 091 +0,15 0,92 £0,13 0,82 £0,17 0,86 £0,13
3. tyden 0,78 £0,12 0,93 £0,18 0,88 £0,13 0,85+0,11 0,88 £0,18
4. tyden 0,83 £0,12 0,89 £0,13 0,87 £0,12 0,86 +0,15 0,85 +0,17
5. tyden 0,85 +0,13 0,88 +0,15 0,83 £0,12 0,87 £0,15 0,86 £0,16
Fosfor (mmol/l) RH = 0,32 — 5,17 mmol/l
1. tyden 2,86 £0,63 2,84 £0,51 2,81 £0,69 2,91 £0,46 2,83 £0,48
2. tyden 2,80 0,47 2,77 £0,55 2,73 £0,69 2,82 £0,61 2,71 £0,54
3. tyden 3,01 £0,59 2,83 +£0,77 2,78 £0,41 2,91 £0,55 2,76 £0,42
4. tyden 2,77 £0,45 2,65 0,45 2,81 +£0,58 2,84 £0,50 2,64 +£0,40
5. tyden 2,47 £0,51 2,46 £ 0,61 2,44 +0,55 2,54 +£0,63 2,38 £0,47
Vapnik (mmol/l) RH = 0,12 — 1,5 mmol/l
1. tyden 2,65 +£0,24 2,61 £0,25 2,64 £0,15 2,70 £0,18 2,63 +0,22
2. tyden 2,45 +£0,31 2,42 £0,22 2,40 £0,26 2,47 £0,20 2,41 +£0,25
3. tyden 2,41 +£0,23 2,43 £0,26 2,46 £0,20 2,46 £0,25 2,41 £0,29
4. tyden 2,41 £0,20 2,41 £0,23 2,41 £0,24 2,39 +£0,25 2,38 +£0,24
5. tyden 2,32 £0,25 2,36 £0,14 2,29 £0,25 2,41 +0,17 2,45 +£0,17
Hoir¢ik (mmol/l) RH = 0,74 — 1,15 mmol/l
1. tyden 0,74 £0,15 0,65 +0,19 0,74 £0,16 0,73 £0,17 0,79 £0,16
2. tyden 0,79 £0,10 0,75 +0,17 0,84 £0,10 0,80 £0,17 0,75 £0,25
3. tyden 0,77 £0,22 0,77 £0,28 0,72 £0,21 0,71 £0,26 0,78 £0,17
4. tyden 0,72 £0,17 0,82 £0,26 0,82 £0,18 0,85 +0,34 0,89 +0,25
5. tyden 0,77 £0,15 0,72 £0,18 0,76 £ 0,16 0,79 £0,31 0,87 £0,25
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Tab. 6: Primérné hodnoty mikro a makro prvkl se standardnimi odchylkami

a referencnimi hodnotami u telat se zajiSténou dostate¢nou pasivni imunitou

Probiotika Prebiotika Pro + Pre Homeopatika Kontrola
Zinek (mg/l) RH =0,8—- 1,57 mg/l
1. tyden 1,27 0,25 1,14 +£0,21 1,15 +0,27 1,17 + 0,27 1,24 +0,21
2. tyden 1,20 £ 0,21 1,08 +£0,16 1,12+0,18 1,12 +0,17 1,22 +0,17
3. tyden 1,12 £0,15 1,05 +0,13 1,08 £0,11 1,08 £0,18 1,11 £0,13
4. tyden 1,12 £0,16 1,09 £0,21 1,06 £0,13 1,10 £0,14 1,19 £0,13
5. tyden 1,08 +0,10 1,14 £ 0,43 1,23 +0,24 1,16 £ 0,18 1,19 +£0,12
Méd’ (mg/l) RH = 0,8 1,2 mg/l
1. tyden 0,74 +0,09 0,73 +£0,14 0,71 £0,09 0,69 +0,20 0,76 £0,16
2. tyden 0,82 +0,19 0,91 +£0,16 0,94 +0,11 0,84 +0,14 0,84 +0,14
3. tyden 0,82 +0,11 0,91 +£0,19 0,88 +0,13 0,84 +0,11 0,86 +0,16
4. tyden 0,83 £0,09 0,90 £0,13 0,87 £0,08 0,84 £0,15 0,84 £0,14
5. tyden 0,84 £0,12 0,87 £0,18 0,83 £0,10 0,88 +0,15 0,89 £0,17
Fosfor (mmol/l) RH = 0,32 — 5,17 mmol/l
1. tyden 3,02 +0,51 2,90 £ 0,54 2,79 £ 0,67 2,88 £0,47 2,86 £0,47
2. tyden 2,86 +0,48 2,78 +0,50 2,81 +£0,72 2,78 +0,65 2,73 £0,53
3. tyden 3,09 +£0,59 2,82 +0,79 2,71 £0,38 2,89 +0,59 2,66 0,43
4. tyden 2,74 £ 0,44 2,67 +0,49 2,84 +0,59 2,91 +0,49 2,67 0,29
5. tyden 2,48 +£0,58 2,58 +0,63 2,34 +£0,52 2,44 +0,50 2,44 0,46
Vapnik (mmol/l) RH = 0,12 - 1,5 mmol/l
1. tyden 2,69 £0,26 2,68 +£0,20 2,63 £0,15 2,68 £0,19 2,57 £0,23
2. tyden 2,49 +0,33 2,45 +0,19 2,42 £0,27 2,47 £0,21 2,43 +£0,25
3. tyden 2,39 £0,25 2,49 £0,23 2,42 +0,16 2,43 £0,26 2,39 £0,32
4. tyden 2,44 +0,23 2,43 £0,42 2,36 £0,23 2,45 +0,19 2,42 £0,16
5. tyden 2,31 £0,23 2,36 +0,11 2,26 +0,26 2,44 +0,14 2,42 +0,13
Hoir¢ik (mmol/l) RH = 0,74 — 1,15 mmol/l
1. tyden 0,74 £0,16 0,65 +0,21 0,73 +0,15 0,71 £0,20 0,79 +0,18
2. tyden 0,77 £0,11 0,76 £ 0,19 0,83 +0,09 0,82 +0,17 0,70 £ 0,23
3. tyden 0,77 £0,22 0,73 £0,23 0,72 £0,21 0,73 £0,25 0,79 £0,20
4. tyden 0,69 £0,17 0,84 £0,28 0,82 £0,17 0,82 £0,29 0,87 £0,26
5. tyden 0,78 £0,17 0,72 £0,19 0,73 £0,15 0,83 £0,32 0,92 £0,28

U zinku byl zjiStén statisticky rozdil oproti kontrolni skupiné u pokusné skupiny
homeopatika (p = 0,03) a probiotika + prebiotika (p = 0,04), avSak z hlediska kontrolni skupiny,
u skupiny probiotika a prebiotika nebyl zjistén zadny vliv (probiotika p = 0,64, prebiotika
p = 0,09). Statisticky vyznamny rozdil byl zjiStén u telat s dostate€nou pasivni imunitou
a to také u skupiny homeopatika (p = 0,04), ale i u skupiny prebiotika (p = 0,02). U dalSich skupin
nebyl zjistén Zadny vliv (probiotika p = 0,31; probiotika a prebiotika p = 0,06). Zinek se tcastni
metabolismu sacharidi, bilkovin a tukll na regulaci imunitniho systému (Vrgzula et al., 1990).
U zinku bylo také prokdzano, Ze je u€innym protizdnétlivym a protiprijmovym ¢inidlem

(Oteiza and Mackenzie, 2005; Hu ef al., 2013; Bonaventura et al., 2015).

U vSech skupin byl zjistén mirny nedostatek médi v prvnim tydnu véku, avSak v dalSich
tydnech tyto hodnoty dosdhly referen¢nich hodnot. U zadné skupiny nebyl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil (probiotika p = 0,07; prebiotika p = 0,43; probiotika a prebiotika p = 0,92;
homeopatika p = 0,25), ani u telat, kterd disponovala dostateCnou pasivni imunitou (probiotika

p = 0,24; prebiotika p = 0,40; probiotika a prebiotika p = 0,81; homeopatika p = 0,41). Med’
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je nepostradatelnd pro normdlni pribé¢h fyziologickych a biochemickych procesti (Vrgzula
et al., 1990). Mezi typické klinické ptiznaky nedostatku médi patfi zpomaleni rastu (Suttle,
1986) zvySend nachylnost k infekcim (Gengelbach and Spears, 1998) a priijmova onemocnéni
(Kincaid et al., 1986). Pii extrémné nizkych koncentracich muze dojit k ndhlému dmrti
(Underwood, 1999). Jelikoz se jednalo pouze o nepatrné niz$i hodnoty, nebyl zaznamendn

Zadny z vySe uvedenych projevl nedostatku médi u telat.

Vv,

Hodnoty fosforu se pohybovaly v rozmezi referen¢nich hodnot. Nejvyssich hodnot
fosforu dosahovala skupina, které byla podavana homeopatika, ale statistické rozdily nebyly
zjiStény (probiotika p = 0,11; prebiotika p = 0,54; probiotika a prebiotika p = 0,51; homeopatika
p =0,06). Ani u telat se zajiSténou dostateCnou imunitou nebyly zjistény statisticky vyznamné
rozdily. NejvysSich hodnot fosforu dosahovala skupina, které byla poddvana probiotika
(graf ¢. 26) (probiotika p = 0,06; prebiotika p = 0,41; probiotika a prebiotika p = 0,77;
homeopatika p = 0,22). Fosfor diileZitou tdlohu v metabolizmu bilkovin, sacharidd, tuki a pfi
syntéze enzymu, hormont a vitaminii. Ddle m4a také uzky vztah k svalové a nervové ¢innosti
(Slanina et al., 1992). Mira vstiebavani je vyznamné ovlivnéna vékem zvitat, produkci,

vyzivou a funkénim stavem sliznic traviciho ustroji (Necas et al., 2006).

Statisticky prikazny rozdil mezi zjiSténymi hodnotami vapniku u pokusnych
i kontrolni skupiny telat nebyl zjiStén (probiotika p = 0,82; prebiotika
p = 0,73; probiotika a prebiotika p = 0,55; homeopatika p = 0,44). Stejn¢ tak nebyl prokazan
vliv poddvanych krmnych dopliikdt ani u telat s dostate¢nou pasivni imunitou (probiotika
p = 0,68; prebiotika p = 0,32; probiotika a prebiotika p = 0,46; homeopatika p = 0,19). Hlavni
funkci vapniku je tvorba kosti a zubtl, srdZeni krve, kontrakce svalti, ¢innost nervii a bunécéna
permeabilita (Reece, 1998). U vsech skupin byly zaznamendny vyS$si hodnoty vapniku. Avsak
dle Boudy and JagoSe (1983) a Doubka er al, (2010) vSechna telata splhovala rozmezi
referen¢nich hodnot.

U vSech pokusnych skupin se v rizném obdobi vyskytl mirny nedostatek hot¢iku. Dle
Boudy a JagoSe (1983) jsou tyto hodnoty v normé. Statisticky vyznamné rozdily se prokazaly
u skupiny probiotika (p = 0,04) a prebiotika (p = 0,03), avSak tyto skupiny dosahovaly niZSich
hodnot hotciku nez kontrolni skupina. U ostatnich skupin nebyl zjistén vliv krmnych doplik
(probiotika a prebiotika p = 0,19; homeopatika p = 0,27) na koncentraci hor¢iku. U zadné
z pokusnych skupin u telat s dostate¢nou Grovni pasivni imunity (probiotika p = 0,09; prebiotika
p = 0,08; probiotika a prebiotika p = 0,18; homeopatika p = 0,52) nebyl prokdzén statisticky

prikazny rozdil v koncentraci hoi¢iku. Hoi¢ik je nezbytny pro tvorbu kosti, funguje pfi ni jako
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synergista vapniku a antagonista fosforu. Naopak v procesu srdZeni krve ma hoicik opa¢nou
funkci nez vapnik (sniZuje srazlivost krve a brani vzniku trombodzy) (Cermdk, 2000).
Koncentrace hot¢iku v krevni plazmé je zavisla na piijmu hotc¢iku z krmiv a na drovni resorpce

(Jelinek et al., 2003).

4.2 Metody podavani kolostra a jejich vliv na absorpci imunoglobulini u telat

Koncentrace kolostrdlnitho IgG je dilezitym faktorem, ktery ovliviuje, zda telata
dostavaji dostatecnou pasivni imunitu kolostrem (Godden et al., 2012). Jednou z mozZnosti,
jak  meéfit  obsah  kolostrdlnich  IgG  nepifimo, je  pomoci  kolostometru
(50 g IgG /1 = hustota 1045 g /1) (Chickerwe et al. 2008). Jako prvni byl v této studii vyloucen
vliv hustoty podavaného mleziva pro telata, kterd byla krmena jicni sondou a lahvi s dudlikem.
Byla porovnavéana pouze telata, kterd dostala mlezivo o stejné hustoté¢ (1040 — 1070 g/l)
z divodu vylouceni vlivu tohoto ukazatele na zplsoby napdjeni. Tento vliv byl nasledné

vyloucen také statisticky (p < 0,5).

Telata byla napojena mlezivem do 2 hodin po narozeni, coZ je nejvhodnéjsi doba
dle Chickerwe et al. (2008) a Godden (2008). Studie dle Sakai et al. (2012) uvadi, Ze neexistuje
zadny dals{ pfinos pro podavani 4 1 mleziva ve srovnéni s 3 1, pokud je kolostrum srovnatelné
kvality; pti pouZziti lahve s dudlikem je dostatecné mnoZzstvi 2 1 mleziva (Kaske et al., 2005).
V rdmci nasi studie bylo obéma sledovanym skupindm poddvédno na prvni napojeni mlezivo
v mnozstvi 3 1. Zaroven byl vyloucen statisticky prikazny vliv pohlavi na vstfebavani

imunoglobulint (p < 0,5).

Primérné hodnoty celkovych bilkovin u telat krmenych lahvi s dudlikem byl 5,65 g/dl
a u telat krmenymi sondou 5,18 g/dl (tab. 7). Ve vysledném zjednoduSeném linedrnim modelu
(graf €. 1), ktery nejlépe popisuje ziskand data, vySel statisticky prikazny vliv pouZiti sondy

na mnoZstvi imunoglobulinii v mléce (Fi,117=39,266; p < 0,0001).
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Tab. 7: Praimérné hodnoty celkové bilkoviny pii rizném zpusobu napdjeni

Telat celkem Bycci Jalovicky
Pocet telat 194 109 85
Celkova bilkovina —
jicni sonda 5,18 g/dl 5,14 g/dl 5,22 g/dl
Celkova bilkovina —
lahev s dudlikem 5,65 g/dl 5,62 g/dl 5,7 g/dl

Graf 1: Vliv zplsobu napdjeni telat (Idhev s dudlikem (LD) vs. jicni sonda (JS)

na koncentraci celkové bilkoviny v krvi

Celkova bilkovina

6.0 - -

5.8 e

g/dl

5.4 =

5.2 A -

5.0 - o

LD 1S
Zpisoby napaijeni

Pfijem mleziva pomoci lahve s dudlikem je pro tele z fyziologického hlediska 1épe
piijatelny, jelikoZ piestavuje piirozengjsi piijem krmiva, dochdzi k proslinéni
a neni nutné tele napdjet nadbyteCnym mnoZstvim mleziva. Oproti tomu krmeni jicni sondou
vyzaduje zkuSenost oSetfovatele, aby nedoslo k podraZdéni nebo dokonce poranéni jicnu telete
¢i zavedeni sondy do pradusnice. Tento zplisob napdjeni je sice rychlejsi, ale z fyziologického
hlediska piili§ rychly a pro tele stresujici a mnohdy také nebezpe¢ny. Studie Adams et al.
(1985); Godden et al. (2009); Elizono — Salazar et al. (2011) dosli k zavéru, Ze napdjeni kolostra
pomoci jicni sondy nezhorSuje absorpci imunoglobulinu G. Ndmi zjiStény opak muze byt
zpusoben tim, Ze hodnota imunoglobulinii byla zjiStovdna na zdklad¢ stanoveni celkového
mnozstvi bilkovin. I pfesto, Ze imunoglobulin G méd nejvys$i zastoupeni ze vSech

vvvvvv
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a IgM. Weaver et al., (2008) zjistili, Ze méfeni celkového obsahu bilkovin refraktometrem
je vhodné pro sledovéni ziskané pasivni imunity a poskytuje pfiméfen¢ pifesné posouzeni stavu
pasivniho prenosu. Autofi uvadéji, Ze celkova koncentrace bilkovin > 5,2 g/dl svédci
o adekvatnim pasivnim pfenosu protilatek. Z naSich vysledkl je zfejmé, Ze pti pouziti ldhve
s dudlikem doslo k velice dobrému pasivnimu ptfenosu protilatek (¢ CB 5,65 g/dl) oproti jicni

sondé (¢ CB 5,18 g/dl).
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5 Zavér

Vysledky sledovani G¢inki probiotik (Bifidobacterium sp.), prebiotik (kyseliny jantarové)
a homeopatik (PVB) na hematologické, biochemické parametry a mikro a makro prvky v krvi
ukézaly urcité trendy sledovanych hodnot parametra v krvi pokusnych skupin telat ve srovnani
s kontrolni skupinou.

V hematologickém profilu byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily u erytrocytd,
a to u vSech pokusnych skupin. Vys$$i hodnoty a statisticky vyznamné ovlivnéni hladiny
leukocytl bylo zjisténo u skupiny prebiotika (p = 0,006) a u druhé skupiny telat s odpovidajici
urovni pasivni imunity u kombinace probiotickych a probiotickych krmnych dopliki
(p =0,04).

V biochemickém profilu byl prokdzan u skupiny homeopatika vliv podani doplikl
na hladinu triglycerid (p = 0,041). Jesté¢ vyrazné&jsi byl tento vliv prokdzan u skupiny telat
se zajiSténou pasivni imunitou (homeopatika p = 0,039).

Dile byl zjistén vliv podani doplikl na hladinu zinku v krvi, pfi¢emZ pokusné skupiny
vykazovaly nizs§i hladinu zinku v krvi oproti kontrolni skupiné€, coz by mohlo byt zptisobeno
lepSim vyuzitim zinku z krmiva. Ke stejnému vysledku jsme dospéli i u imunizovanych telat.
Niz§i hodnoty oproti kontrolni skupiné byly zjiSt€ény také u hladiny médi v krvi telat,
a to u skupiny probiotika (p = 0,04) a skupiny prebiotika (p = 0,03).

Je mozné konstatovat, Ze v pribé¢hu experimenti méla probiotika, prebiotika
i homeopatika pouze cCaste¢ny vliv na dynamiku vybranych hematologickych
a biochemickych parametrit v krvi telat v obdobi mlécné vyzZivy od v€ku 3 do 40 dnh

po narozeni.

Pfi porovnani dvou zptisobti napdjeni (lahvi s dudlikem a jicni sondou) a jejich vlivu
na mnozZstvi celkovych bilkovin v krvi telat, byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil mnoZzstvi
celkovych bilkovin (p < 0,0001). Pii napdjeni telat z lahve s dudlikem dochézi k postupnému
sani a proslinéni mleziva. Vyuziti jicni sondy je vhodné ve vyjimec¢nych piipadech, pfedevsim
u telat, kterd nemaji vyvinuty saci reflex, nebo maji jiné zdravotni problémy, aby bylo zajisténo
jejich vcasné napojeni a tele ziskalo dostatecné mnoZzstvi imunoglobulint, které zajisti

dostate¢nou droven pasivni imunity.
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Na zéklad¢ vySe uvedenych vysledkt 1ze konstatovat, Ze:
Hypotéza I: nebyla potvrzena - pii podani krmnych aditiv nedojde ke statisticky

prikaznému zlepseni zdravotniho stavu telat;

Hypotéza II: nebyla potvrzena - doplitkovymi ldtkami nedojde ke statisticky prukaznému
zlepSeni vstfebdvani Zivin a tim i mikro a makroprvk;

Vv,

Hypotéza III: byla potvrzena - podani mleziva pomoci lahve s dudlikem zajisti vyss$

mnoZstvi vstfebanych imunoglobulini.

26



6 Seznam pouzité literatury

ADAMS, G. D., BUSH, L. J., HORNER, J. L., & STALEY, T. E. (1985). Two methods for

administering colostrum to Newborn Calves. Journal of dairy science, 68(3), 773-775.

ARFUSO, F., FAZIO, F., PANZERA, M., GIANNETTO, C., DI PIETRO, S., GIUDICE, E.,
& PICCIONE, G. (2017). Lipid and lipoprotein profile changes in newborn calves in

response to the perinatal period. Acta Veterinaria, 67(1), 25-32.

BOCK, U. V., & POLACH (1994): Smérné hodnoty dileZitych laboratornich vySetfeni
pro doméci zvitata. Jilové u Prahy, Vetpres VUBVL, 1994, 127 s.

BONAVENTURA, P., BENEDETTI, G., ALBAREDE, F., & MIOSSEC, P. (2015): Zinc

and its role in immunity and inflammation. Autoimmunity reviews, 14(4), 277-285.

BOSTEDT, H. (1983). Vergleichende Untersuchung {iber die Entwicklung
des Enzymprofils im Blut von Kilbern und Lidmern in der neonatalen
Adaptationsperiode. Berliner und Miinchener Tierdrztliche Wochenschrift, 96(12),
431-438.

BOUDA, J., & JAGOS, P. (1983). Biochemical and hematological reference values in calves
and their significance for health control. Department of Diagnosis, Therapy

and Prevention of Animal Diseases, University of Veterinary Science, Brno, 137 — 142.

CARROLL, J. A., & FORSBERG, N. E. (2007). Influence of stress and nutrition on cattle
immunity. Veterinary Clinics of North America: Food Animal Practice, 23(1), 105-149.

CORE TEAM R (2013). R: A language and environment for statistical computing. Vienna,

Austria: R Foundation for Statistical Computing. Available.

CUNHA, T. J., & MCDOWELL, L. R. (2012). Nutrition of grazing ruminants in warm
climates. Academic Press. 443 pp.

CERMAK, B. (2000). VyZiva a krmeni krav. Praha, Institut vychovy a vzd&lavani MZe CR,
48 pp..

DOUBEK, J., SLOSARKOVA, S., REHAKOVA, K. BOUDA, J., SCHEER, P.
PIPERISOVA, 1., TOMENENDILOVA, J, MATALOVA, E. (2010). Interpretace
zdkladnich biochemickych a hematologickych ndlezti u zvitat. 2 dopl. vyd. Noviko,
Brno, ISBN 978-80-86542-22-5.

27



DVORAK, R. PAVLATA, L., PECHOVA, A., HOFIREK B., HAAS, D. (2003). Diferencialn{
diagnostika vybranych onemocnéni traviciho traktu. In: DVORAK, R.: Zdravotni
problematika ptfezvykavcii: Produkéni a metabolické choroby skotu. Brno, 2003, 28-36.

ELIZONDO-SALAZAR, J. A., JONES, C. M., & HEINRICHS, A. J. (2011). Feeding
colostrum with an esophageal feeder does not reduce immunoglobulin G absorption

in neonatal dairy heifer calves. The Professional Animal Scientist, 27(6), 561-564.

FARVER, T. B. (1997). Concepts of normality in clinical biochemistry. In Clinical
Biochemistry of Domestic Animals. 5th edn. Eds J. Kaneko, J. W. Harvey, M. L. Bruss.
San Diego, Academic Press. 1-19

FERENCIK, M., SKARA, B., NOVAK M., TURECKY, L. (2000). Biochémia. Slovak
academic press, Bratislava, 924 s. ISBN: 80-88908-58-2.

FERNANDEZ, H., CATANESE, F., PUTHOD, G., DISTEL, R. & VILLALBA, J. (2012).
Depression of rumen ammonia and blood urea by quebracho tannin-containing
supplements fed after high-nitrogen diets with no evidence of self-regulation of tannin

intake by sheep. Small Ruminant Research, 105 (1), 126-134.

FORD, R. B. & MAZZAFERRO E. (2012). Kirk & Bistner's Handbook of Veterinary
Procedures and Emergency Treatment (Ninth Edition), W.B. Saunders, 551 — 634.
ISBN 9781437707984

FOX, J. (2003). Effect displays in R for Generalised Linear Models. Journal
of StaticalSoftware 8 (15): 1-27

GENGELBACH, G. P. & SPEARS, J. W. (1998). Effects of dietary copper and molybdenum
on copper status, cytokine production, and humoral immune response of calves. Journal

of Dairy Science 81:3286-3292

GODDEN, S. (2008). Colostrum management for dairy calves. Veterinary Clinics of North
America: Food Animal Practice, 24(1), 19-39.

GODDEN, S. M., HAINES, D. M., KONKOL, K., & PETERSON, J. (2009). Improving
passive transfer of immunoglobulins in calves. II: Interaction between feeding method

and volume of colostrum fed. Journal of Dairy Science, 92(4), 1758-1764.

GODDEN, S. M., SMOLENSKI, D. J., DONAHUE, M., OAKES, J. M., BEY,R., WELLS, S.,
SREEVATSAN, S., FETROW, J. (2012). Heat-treated colostrum and reduced

28



morbidity in preweaned dairy calves: Results of a randomized trial and examination

of mechanisms of effectiveness. Journal of dairy science, 95(7), 4029-4040.

HU, C. H., XIAO, K., SONG, J., & LUAN, Z. S. (2013). Effects of zinc oxide supported
on zeolite on growth performance, intestinal microflora and permeability, and cytokines

expression of weaned pigs. Animal feed science and technology, 181 (1-4), 65-71.

HUDGENS, K. A., TYLER, J. W., BESSER, T. E., & KRYTENBERG, D. S. (1996).
Optimizing performance of a qualitative zinc sulfate turbidity test for passive transfer
of immunoglobulin G in calves. American journal of veterinary research, 57(12),

1711-1713.

HURLEY, W. L. (2003). Immunoglobulins in mammary secretions. In Advanced Dairy
Chemistry—I1 Proteins (pp. 421-447). Springer, Boston, MA.

CHIGERWE, M., TYLER, J. W., MIDDLETON, J. R., SPAIN, J. N., DILL, J. S., STEEVENS,
B. J. (2008). Comparison of four methods to assess colostral IgG concentration in dairy

cows. Journal of the American Veterinary Medical Association 233: 761-766

JAIN, N. C. (1986). Schalm's Veterinary Hematology. 4th edn. Philadelphia, Lea & Febiger

JELINEK, P., KOUDELA, K., DOSKOCIL, J., ILLEK, J., KOTRBACEK, V., KOUDELA,
K., KOVARU, F., KROUPOVA, V., KUCERA, M., KUDLAC, E., TRAVNICEK, J.,
VALENT, M., BODA, K., KONRAD, J. (2003). Fyziologie hospodatskych zvitat.
Brno, MZLU Brno, Ceska republika. ISBN 80-7157-644-1.

KASKE, M., WERNER, A., SCHUBERTH, H. J., REHAGE, J., & KEHLER, W. (2005).
Colostrum management in calves: effects of drenching vs. bottle feeding. Journal of

animal physiology and animal nutrition, 89(3-6), 151-157.

KINCAID, R. L., BLAUWIEKEL, R. M., CRONRATH, J. D. (1986), Supplementation
of copper as copper sulfate or copper proteinate for growing calves fed forages

containing molybdenum. Journal of Dairy Science. 69: 160—163.

KOLLAROVA, E., PIESCAK, M., KOVACIK, J. (1987). Stidium mo&oviny v krvnom sére

dojnic pfi usmernenej spotrebe jadrového krmiva. Acta zootechnica. 42 (1), 51-55.

KRAFT, W., & DURR, U. M. (2001). Klinickd laboratérna diagnostika vo veterindrnej
medicine. Hajko & Hajkovd. ISBN: 80-88700-51-5

29



NECAS, E. (2006). Obecnid patologckd fyziologie. Praha, Karolinum, 377 pp.
ISBN 9788024616889

OTEIZA, P. 1., & MACKENZIE, G. G. (2005). Zinc, oxidant-triggered cell signaling,
and human health. Molecular aspects of medicine, 26(4-5), 245-255.

RACEK, J., EISELT, J., FRIDECKY, B., HOLECEK, V., NEKULOVA, M., PITTROVA, H.
AND VERNER, M. (2006). Klinickd biochemie, druhé, piepracované vydani. Galén,
Praha, 107, 142-143.

RADOSTITS, O. M., BLOOD, D. C. & GAY, C. C. (1994). Veterinary Medicine: A Textbook
of the Diseases of Cattle, Sheep, Pigs, Goats and Horses. London, Bailliere Tindall

RAMANA, J.V., PRASAD, C.S., GOWDA, N.K.S. & RAMACHANDRA, K.S. (2001).
Mineral status of soil, feed, fodder and blood plasma of animals in northern dry and

northern transition zones of Karnataka. Indian Journal of Dairy Science, 54: 40-46.

REECE, O., W. (1998). Fyziologie domécich zvitat. Praha: Grada publishing, 449 s. ISBN 80-
7169-547-5.

ROKYTA R., MARESOVA D., TURKOVA Z. (2009). Somatologie. Wolters Kluwer, Praha.
260 str. ISBN 978-80-7357-454-3.

SAKAI R. R., COONS, D. M., & CHIGERWE, M. (2012). Effect of single oroesophageal
feeding of 3 L versus 4 L of colostrum on absorption of colostral IgG in Holstein bull

calves. Livestock Science, 148(3), 296-299.

SCHLERKA, G., & BUCHER, A. (2003). Uber den Verlauf der y-Glutamyltransferase-
Aktivitit und des Gesamteiweissgehaltes im Blutserum von neugeborenen

Kilbern. Tierdrztliche Umschau, 58(3), 146-153.

SLANINA, L., BESEDA, L, HLINKA, D., ILLEK, J., KOVAC, G., KROUPOVA, V.,
LEHOCKY, J., MICHNA, A., ROSSOW, N., SOKOL, J., VAIDA. V. (1992).
Metabolicky profil hovadzieho dobytka vo vztahu k zdraviu a produkcii. 2. vyd.
Bratislava, 115 pp. ISBN 80-7148-001-0

SOVA, Z., BUKVAJ, J., KOUDELA, K., KROUPOVA, V., PJESCAK, M., PODANY, J.,
BODA,. K., ARENDARCIK, J. (1990). Fyziologie hospodafskych zvifat.
2. prepracované vyddni, SZN Praha, 472 s. ISBN 80-209-0092-6.

30



STEINHARDT, M., THIELSCHER, H. H., AND GRUNBERG, W. (2000). Tiergerechte
Haltung und physiologische Funktionen von Tieren. Entwicklungsqualitit und
Anpassung von Saugkidlbern der Mutterkuhhaltung und von in Gruppen am

Trinkeautomaten aufgezogenen Kélbern der Deutschen Rotbunten. Landbauforschung

Volkenrode, 50(3), 4.

SUTTLE, N. F. (1986). Copper deficiency in ruminants; recent developments. Veterinary
Record, 119:519-522.

TYLER,J. W., PARISH, S. M., BESSER, T. E., VAN METRE, D. C., BARRINGTON, G. M.,
& MIDDLETON, J. R. (1999). Detection of low serum immunoglobulin concentrations
in clinically ill calves. Journal of Veterinary Internal Medicine, 13(1), 40-43.

UNDERWOOD, E. J. (1999). The mineral nutrition of livestock., 3rd ed., CABI Publishing,
New York pp. 283-342.

VRZGULA, L., SOKOL, J. (1987). Hodnoty metabolickych profilovych testov u domécich
zvierata ich interpretacia. InStitat vychovy a vzdeldvania veterinarnych lekarov. KoSice,

61s.

WEAVER, D. M., TYLER, J. W., VANMETRE, D. C., HOSTETLER, D. E. &
BARRINGTON, G. M. (2000). Passive transfer of colostral immunoglobulins
in calves. Journal of Veterinary Internal Medicine, 14(6), 569-577.

WICKHAM, H., (2009). ggplot2: elegant graphisc for data analysis. Springer-Verlag, New
York, 211.

ZANKER, 1. A, HAMMON, H. M. & BLUM, J. W. (2001). Activities of
y-Glutamyltransferase, Alkaline Phosphatase and Aspartate-Aminotransferase in
Colostrum, Milk and Blood Plasma of Calves Fed First Colostrum at 0-2, 67, 12—13
and 24-25 h after Birth. Journal of Veterinary Medicine Series A, 48(3), 179-185.

31



Seznam vlastnich publikovanych praci

Impactované publikace:

POBORSKA, A., ZABRANSKY, L. SOCH, M. HAVRDOVA, N, ILLEK, J.,
KERNEROVA, N. (2021): Methods of feeding colostrum and their effect

on the passive immunity. Acta veterinaria Brno (v tisku)

Skripta:

POBORSKA A., FILIPCIK R., VECEREK L. (2019): Skripta: Obecna zootechnika. Jihoceska
univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Zemédé&lskd fakulta, 181 s. ISBN: 978-80-7394-
741-5

Recenzované publikace:

SVARCOVA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., KRIZOVA, Z., FREJLACH, T., NOVAK,
P., BROUCEK, J., SMUTNY, L., SMUTNA, S., SVEIDOVA, K., SIMKOVA, A.
(2015): Influence of Feed Supplements to Selected Microelements in the Blood Calves.

Scientific Papers: Animal Science and Biotechnologies, 48 (1), s. 216 - 219

ZABRANSKY, L., SOCH, M., PANIKOVA, M., NOVAK, P., BROUCEK, J., SIMKOVA,
A., SVEIDOVA, K., SVARCOVA, A., FREJLACH, T., CERMAK, B. (2015): Use
of Natural Feed Supplements that Help to Improve Health Status of Calves. Scientific

Papers: Animal Science and Biotechnologies, 48 (1), s. 57 - 60

SOCH, M., ZABRANSKY, L., CERMAK, B., NOVAK, P., BROUCEK, J., SUCHY, K.,
SIMKOVA A., SVEJDOVA, K., SVARCOVA, A., FREJLACH, T., BENDA, M.
(2015): Dynamics of Selected Haematological and Biochemical Parameters in Blood of
Calves in Relation to Environmental Conditions. Scientific Papers: Animal Science and

Biotechnologies, 48 (1), s. 211 - 215

FREJLACH, T., SOCH, M., FRELICH, J., ZABRANSKY, L., SVARCOVA, A., KRIZOVA,
Z.,NOVOTNA, L, SVEIDOVA, K., SIMKOVA, A., KALA, R. (2015): Evaluation of
Selected Effects on Milk Production and Fertility
in Holstein Dairy Cattle. Animal Science and Biotechnologies, 48 (1),
5. 272 - 275

32



ZABRANSKY, L., SOCH, M., SVARCOVA, A., NOVAK, P., BROUCEK, J., FREJLACH,
T., KRIZOVA, Z., STANKOVA, M. (2015): Effect of feed supplements on the health
condition of calves. XVII International Congress

on Animal Hygiene 2015. June 7-11, 2015 | Kosice, Slovakia

SVARCOVA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., NOVAK, P., BROUCEK, J., KRIZOVA,
Z., FREJLACH, T., SMUTNY, L., SMUTNA, $., SVEDOVA, K., SIMKOVA, A.
(2015): Effect of feed supplements on some haematological parameters in the blood of
calves. In: Siska et al. (eds): Towards Climate Services. Nitra, Slovakia, 15th - 18th
September 2015.

ZABRANSKY, L., SOCH, M., BROUCEK, J., NOVAK, P., SIMKOVA, A., SVEIDOVA, K.,
SVARCOVA, A., LAD, F.,, KADLEC, J., JAHNOVA, Z. (2015): The influence of feed
supplements and birth season on the growth
of calves. In: SiSka et al. (eds): Towards Climate Services. Nitra, Slovakia, 15th - 18th
September 2015.

SVEDOVA, K., SOCH, M., SIMKOVA, A., ZABRANSKY, L., CERMAK, B., NOVOTNA,
I, JIROTKOVA, D., SVARCOVA, A., FREJLACH, T. (2015): Body surface
temperature of cows in stable In: Siska et al. (eds): Towards Climate Services. Nitra,

Slovakia, 15th - 18th September 2015.

SIMKOVA, A., SOCH, M., SVEJIDOVA, K., CERMAK, B., SIMAK-LIBALOVA, K.,
SVARCOVA, A., FREILACH, T. JIROTKOVA, D. (2015): Light
in the stable for dairy cows. In: Siska et al. (eds): Towards Climate Services. Nitra,

Slovakia, 15th - 18th September 2015.

SVARCOVA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., NOVAK, P., KRIZOVA, Z., FREJLACH,
T., SVEIDOVA, K., SIMKOVA, A. (2015): Vliv probiotickych, probiotickych a
homeopatickych krmnych dopliikki na vybrané hematologické parametry v krvi
telat. 1. Mezindrodni fyziologickd konference, Zemédélska fakulta, JihoCeskd univerzita

v Cesk;’xch Budgjovicich, Vol. 1, No. 1, s. 81-85. ISBN 978-80-7394-535-0

KRIZOVA, Z., TRAVNICEK, J., HLADKY, J., KALA, R., SVARCOVA, A., FREJLACH,
T. (2015): Vliv  zkrmovéani  organického  jédu  na  aktivitu  S$titné
Zlazy. 1. Mezindrodni fyziologickd konference, =~ Zemédélska  fakulta,  JihoCeska
univerzita v Ceskych Budégjovicich, Vol. 1, No. 1, s. 9 — 13. ISBN
978-80-7394-535-0

33



SOCH, M., PRUSOVA, J., ZABRANSKY, L. PAZDERKOVA, L., NOVAK, P,
SVARCOVA, A., FRIELACH, T., KRIZOVA, Z., SIMKOVA, A., SVEIDOVA, K.,
TEJML, P., JIROTKOVA, D. (2015): Vztah reproduk¢nich ukazatelli u prasnic k
vybranym parametrim mikroklimatu stdjového prosttedi. 1. Mezindrodni fyziologickd

konference, Zemédé&lska fakulta, JihoCeska univerzita v Ceskych Bud¢jovicich, Vol. 1,

No. 1, s. 74 — 80. ISBN 978-80-7394-535-0

ZABRANSKY, L., SOCH, M., SVARCOVA, A., NOVAK, P., SIMKOVA, A., SVEIDOVA,
K., FREJLACH, T., KRIZOVA, Z. (2015): Vliv vybranych krmnych doplitkii na vyskyt
kokcidif v zaZivacim traktu bazanta v zavislosti na teploté. I. Mezindrodni fyziologickd
konference, Zem&dé&lska fakulta, Jihoteskd univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Vol. 1,

No. 1 5. 85 —-100. ISBN 978-80-7394-535-0

FREJLACH, T., SOCH, M., ZABRANSKY, L., NOVAK, P., SVARCOVA, A., KRIZOVA,
Z., SVEIDOVA, K., SIMKOVA, A. (2015): Termoregulaéni mechanismy v chovu
hospodatskych zvitat: piehled. I. Mezindrodni fyziologickd konference, Zemédélska
fakulta, JihoCeska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Vol. 1, No. 1,s. 114 - 118. ISBN
978-80-7394-535-0

SVEIDOVA, K., SIMKOVA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., SIMAK-LIBALOVA, K.,
SVARCOVA, A., FREJLACH, T., CERMAK, B. (2015): Relationship of body
temperature and welfare of dairy cows. MendelNet 2015, Brno, 2015, s. 164 — 168. ISBN
978-80-7509-363-9

ZABRANSKY, L., SOCH, M., POBORSKA, A., NOVAK, P., LAD, F., SIMKOVA, A.,
SVEIDOVA, K., CERMAK, B., FREJLACH, T. (2016): Vyuziti krmnych doplitkii ve
vyZzivé telat. Nds chov. Praha 2: Profi Press, 2016(6), s. 59-61. ISSN 0027-8068.

POBORSKA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., SMUTNY, L., NOVOTNA, L, SMOLIK,
P.. SMUTNA, S. (2016): Monitoring Lameness in Cattle Using the
Vitalimeter. Scientific Papers Animal Science and Biotechnologies , 49 (2), s. 249-252.

SIMKOVA, A., SOCH, M. SVEJDOVA, K., ZABRANSKY, L. FREJLACH, T.,
SVARCOVA, A.; CERMAK, B. (2016): The Effect of Stable Microclimate on Milk

Production of Dairy Cattle. Scientific Papers Animal Science and Biotechnologies,

49(1), s. 186-189.

SOCH, M., STEMBERKOVA, J., ZABRANSKY, L., CERMAK, B., SUCHY, K., SIMKOVA,
A., SVEIDOVA, K., SVARCOVA, A., FREJLACH, T. (2016): The Behavioural

34



Manifestations of Dairy Cows in Relation to the Management System Feeding Regime.

Scientific Papers Animal Science and Biotechnologies , 49 (1), s. 190-193.

SVEIDOVA, K., SOCH, M., SIMKOVA, A., SVARCOVA, A. FREJLACH, T.
ZABRANSKY, L., CERMAK, B. (2016): Current Options for Measuring
the Surface Temperature of Dairy Cattle in a Stable Technology: Review. Scientific

Papers Animal Science and Biotechnologies , 49 (1), s. 194-198.

ZABRANSKY, L., HADACOVA, V., SOCH, M., CERMAK, B., POBORSKA, A.,
SMUTNY, L., NOVOTNA, L., SMOLIK, P., FREJLACH, T., SIMKOVA, A.,
SVEJDOVA, K. (2016): Influence of Probiotic Feed Additives on Rumen Microflora
of Cattle. Scientific Papers Animal Science and Biotechnologies , 49 (2), s. 246 — 248

FREJLACH, T., SOCH, M., ZABRANSKY, L., POBORSKA, A., SVARCOVA, A.,
SVEIDOVA, K., KRIZOVA, Z. (2016): Using the Software to Registers
of Health Problems and Management in Health Care Herds of Cattle. Scientific Papers

Animal Science and Biotechnologies , 49 (2), s. 253-255.

POBORSKA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., FRELICH, J., SMUTNY, L., BROUCEK,
J., SVEIDOVA, K. (2016): Monitoring vybranych onemocnéni dojnic elektronickym
systémem Vitalimetr. Vyzkum v chovu skotu, 2016 (4), s. 33 — 39.

SIMKOVA, A., SOCH, M., SVEIDOVA, K. ZABRANSKY, L. FREJLACH, T,
POBORSKA, A., FRELICH, J., BROUCEK, J., SMUTNY, L. (2016): Pisobeni
stdjového mikroklimatu na mlécnou uZzitkovost dojeného skotu dle stadia laktace.

Vyzkum v chovu skotu, 2016 (4),s. 12 - 16

ZABRANSKY, L., SOCH, M., NOVOTNA, I, SMUTNY, L., SMUTNA, S., POBORSKA
A. (2017): Vyvoj ceského softwaru pro fizeni chovu skotu. Nds chov. Praha 2: Profi

Press, 2017(1), s. 62-63. ISSN 0027-8068.

POBORSKA, A., SOCH, M., HADACOVA, V., ZABRANSKY, L., FREJLACH, T.
KRIZOVA, Z. (2017): Changes in the blood biochemical profile of calves with feeds
supplements. NutriNet 2017, s. 74 - 88, ISBN 978-80-7394-642-5

HADACOVA, V., POBORSKA, A., KOLAR, V., ZABRANSKY, L., SOCH, M. (2017):
Effect of probiotic feed additives on the funkcional status of the rumen. NutriNet 2017,
s.27 - 36, ISBN 978-80-7394-642-5

35



ZABRANSKY, L., SOCH, M., LAD, F., POBORSKA, A., HADACOVA, V., ZNOJ
NOVOTNA, B. (2017): Feed supplements and their effect on the incidence of coccidia
oocysts in the digestive tract of pheasants. NutriNet 2017, s. 113 - 121, ISBN 978-80-
7394-642-5

A

POBORSKA A., SOCH M., HADACOVA V., ZABRANSKY L., KRIZOVA Z., FREJLACH
T. (2018): Zmény v hematologickém profilu telat pfi podavani krmnych aditiv. Animal
Physiology, Nutrition and Welfare 2018, s. 295 — 305. ISBN 978-80-7394-715-6

ZABRANSKY, L., POBORSKA A., SOCH, M., LAD, F., BROZ, P., PETRASKOVA, E.
(2019) Influence of natural feeding supplements on the growth and health in calves.
Animail Physiology, Nutrition and Welfare. Faculty of Agryculture, University of South
Bohemia in Ceské Bud&jovice. ISBN 978-80-7394-771-2.

ZABRANSKY, L., HADACOVA, V. POBORSKA A. SOCH, M. LAD, F.,
PETRASKOVA, E. (2019): Vliv probiotickych krmnych aditiv na funké&ni stav bachoru.
Nds chov, Praha 2: Profi Press, 2019(11), s. 46-51. ISSN 0027-8068

KANTOR, M., ZABRANSKY, L., LAD, F., POBORSKA A., SOCH, M., PETRASKOVA E.
(2020): Usability selected feed supplements for prevention and care for the health of
calves during milk nutrition. Nutrinet 2020. Faculty of Agrobiology and Food
Recources, Department of Animal Nutrition. s. 108 — 124. ISBN 978-80-552-2200-4

ZABRANSKY, L., BROZ, P., SOCH, M., POBORSKA A., PETRASKOVA, E., LAD, F.,
KANTOR, M. (2020): Vliv krmnych aditiv na pfiristek zivé hmotnosti u telat. Nds
chov, Praha 2: Profi Press, 2020(6), s. 61 -62. ISSN 0027-8068

Publikace ve sbornicich:

SVARCOVA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., KRIZOVA, Z., FREJLACH, T., KALA, R.,
NOVOTNA, 1.(2014): Vliv krmnych doplitk@ na vybrané hematologické a biochemické
parametry v krvi telat. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2014, Vyzkumny udstav
Zivocisné vyroby, Praha, s. 91-93. ISBN 978-80-7403-127-4.

FREJLACH, T., SOCH, M., FRELICH, J., ZABRANSKY, L., SVARCOVA, A., KALA, R.,
KRIZOVA, Z., NOVOTNA, 1.(2014): Vyhodnoceni vybranych vlivi na mlé¢nou
uzitkovost a plodnost dojnic holStynského skotu. Aktudlini otdazky bioklimatologie zvirat

2014, Vyzkumny ustav Zivo€i$né vyroby, Praha, s. 27-29. ISBN 978-80-7403-127-4.

36



KRIZOVA, Z., SVARCOVA, A., FREJLACH, T., KALA, R., HLADKY, J., TRAVNICEK,
J., STANKOVA, M., RICHTEROVA, J. (2014): Aktivita $titné 7lazy u pastevné
chovaného skotu. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2014, Vyzkumny ustav

Zivocisné vyroby, Praha, s. 40-42. ISBN 978-80-7403-127-4.

NOVOTNA, 1., SOCH, M., SMUTNY, L., SMUTNA, S., ZABRANSKY, L., SIMKOVA, A.,
SVEIDOVA, K., SVARCOVA, A., FREJILACH, T. (2014): Rizeni chovu skotu
s vylepSenym cCeskym softwarem. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2014,

Vyzkumny tstav ZivociSné vyroby, Praha, s. 61-63. ISBN 978-80-7403-127-4.

ZABRANSKY, L., SOCH, M., SIP, P., NOVAK, P., SIMKOVA, A., SVEIDOVA, K.,
SVARCOVA, A., FREJLACH, T., NOVOTNA, I. (2014): Vliv vybranych krmnych
dopliikti na vyskyt oocyst koncidii v zaZivacim traktu bazantd. Aktudlni otdzky
bioklimatologie zvirat 2014, Vyzkumny ustav Zivo¢isné vyroby, Praha, s. 122-124.
ISBN 978-80-7403-127-4.

KALA, R., KRUCKOVA, L., SAMKOVA, E., HASONOVA, L., KOUBOVA, J., KRIZOVA,
Z., SVARCOVA, A., FREJLACH, T. (2015): Senzorické posouzeni konzumnich
mlék, Ingrovy dny 2015, Mendelova univerzita, Brno, s. 183-188. ISBN 978-80-7509-
220-5

KRIZOVA, Z., TRAVNICEK, J., SAMKOVA, E., HASONOVA, L., KALA, R,
SVARCOVA, A., FREJLACH, T., HLADKY, J.: Aktudlni obsah jédu v mléce a jeho
vyznam v lidské vyzive. Ingrovy dny 2015, Mendelova univerzita, Brno, s. 225-233.

ISBN 978-80-7509-220-5

SVARCOVA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., NOVAK, P., KRIZOVA, Z., FREJLACH,
T., SVEDOVA, K., SIMKOVA, A. (2015): Vliv probiotik, prebiotik a homeopatik na
vybrané mikroprvky v krvi telat. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2015,
Vyzkumny tstav Zivocisné vyroby Praha, s. 82-84. ISBN 987-80-7403-145-8

KRIZOVA, Z., TRAVNICEK, J., HLADKY, J., FREJLACH, T., SVARCOVA, A., KALA,
R. (2015): Vliv klimatu na dynamiku hormont §titné Zldzy u ovci plemene Suffolk.
Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2015, Vyzkumny tustav Zivo¢iSné vyroby Praha,

s. 26-28. ISBN 987-80-7403-145-8

SOCH, M., NOVAK, P., MILACEK, P., ZABRANSKY, L., CERMAK, B., PAZDERKOVA,
L., SIMKOVA, A., SVEIDOVA, K., SVARCOVA, A., FREJLACH, T. (2015):

Vyznam zmén mikroklimatu béhem ro¢niho obdobi na tloustku kozni tfasy. Aktudlni

37



otdzky bioklimatologie zvirat 2015, Vyzkumny dstav Zivo¢isné vyroby Praha, s. 74 - 77.
ISBN 987-80-7403-145-8

ZABRANSKY, L., SOCH, M., NOVAK, P., LAD, F., MARSALEK, M., SVARCOVA, A,
SIMKOVA, A., SVEIDOVA, K., FREJLACH, T. (2015): Vliv krmnych aditiv na
vyskyt oocyst kokcidii v zaZivacim traktu bazantl. Aktudlni otdzky bioklimatologie
zvirat 2015, Vyzkumny ustav Zivo€iSné vyroby Praha, s. 103-104. ISBN 987-80-7403-
145-8

KRIZOVA, Z., TRAVNICEK, J., KONECNY, R., HLADKY, J., KALA, R., FREJLACH, T.,
POBORSKA, A., PRAZAK, J. (2015): Obsah j6du v kravském mléce a jeho vyznam v
lidské vyziveé. Zootechnika 2015. Ceské Bud¢jovice: JihoCeska univerzita, Zemédélska

fakulta, 26. Cervna 2015. ISBN 978-80-7394-518-3

POBORSKA, A., SOCH, M., ZABRANSKY, L., NOVAK, P., BENCSIK, I, KRIZOVA, Z.,
HADACOVA, V. (2016): Pasobeni krmnych aditiv na vybrané makro a mikroprvky
v krvi telat. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2016, Vyzkumny ustav Zivo¢iSné

vyroby Praha, s. 49-51. ISBN 978-80-7403-155-7

SOCH, M., ZACH, O., NOVAK, P., ZABRANSKY, L., POBORSKA, A., FREJLACH, T.,
SMUTNY, L. (2016): Vliv roéniho obdobi a teploty vzduchu na pohybovou aktivitu
dojnic. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2016, Vyzkumny Ustav Zivo€iSné vyroby

Praha, s. 63 - 66. ISBN 978-80-7403-155-7

ZABRANSKY, L., SOCH, M., NOVAK, P., LAD, F., POBORSKA, A., HADACOVA, V.,
MALA, G., FRELACH, T. (2016): Vliv vybranych krmnych dopliikt na vyskyt kokcidif
v zazivacim traktu slepic. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2016, Vyzkumny tstav

ZivoCi$né vyroby Praha, s. 87 - 88. ISBN 978-80-7403-155-7

POBORSKA, A., SOCH, M., HADACOVA, V., ZABRANSKY, L., FREJLACH, T.
KRIZOVA, Z. (2017): Zmény v hematologickém profilu krve telat s doplitky krmiv.
Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2017, Vyzkumny ustav ZivoCiSné vyroby Praha,

s. 58-60. ISBN 978-80-7403-170-0

BRUZKOVA, M., SOCH, M., PROVAZNIKOVA, 1., KLUIBER, P., BORKOVEC, I,
SMUTNY, L., SMOLIK, P., POBORSKA, A., DUDAK, P. (2017): VyuZiti software
pro sledovani a vyhodnoceni 1é¢ebnych zaznamil. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat

2017, Vyzkumny tstav ZivociSné vyroby Praha, s. 14-16. ISBN 978-80-7403-170-0

38



FREJLACH, T. SOCH, M., ZABRANSKY, L., KR{ZOVA, Z., POBORSKA, A.,
NOVOTNA, I, HADACOVA, V. (2017): Moznosti optimalizace mikroklimatu
stdjovych objektd z hlediska tepelné pohody. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat

2017, Vyzkumny ustav Zivo€i$né vyroby Praha, s. 17-19. ISBN 978-80-7403-170-0

A

POBORSKA A., SOCH M., HADACOVA V., ZABRANSKY L., KRIZOVA Z., FREJLACH
T. (2018): Vliv krmnych aditiv na hladinu mikro a makroprvki v krvi telat. Aktudlni
otdzky bioklimatologie zvirat 2018, Vyzkumny ustav ZivociSné vyroby Praha, s. 72 —

74. ISBN 978-80-7403-205-9

POBORSKA A., SOCH M., ZABRANSKY L., HAVRDOVA N. (2019): Vliv krmnych aditiv
na hladinu celkové bilkoviny v krvi telat. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2019.
Vyzkumny ustav Zivo€iSné vyroby, v.v.i., Praha, s. 64 — 66. ISBN: 978-80-7403-226-4

POBORSKA, A., STRNAD, L., HAVRDOVA, N., ZABRANSKY, L., SOCH, M. (2020):
Vliv vn¢jsiho prostiedi na rastovou schopnost jehiiat u valasské ovce. Aktudlni otdzky
bioklimatologie zvirat 2020, Vyzkumny ustav ZivociSné vyroby, v.v.i., Praha, s. 79 —
81. ISBN 978-80-7403-240-0

DUDAK, P., SMUTNY L., POBORSKA, A., SMUTNY D., PATEK, J., BUMBALEK, R.,
HORCICKOVA, M., HAVELKA, Z. (2020): Vyuziti termokamery pfi monitoringu
onemocnéni paznehtl. Aktudlni otdzky bioklimatologie zvirat 2020, Vyzkumny ustav

ZivoCi$né vyroby, v.v.1., Praha, s. 17 - 19. ISBN 978-80-7403-240-0

39



