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Etapa III

Realizace etapy Il (1.1.2023 — 31.12.2023) spocivala v pokrocilém vyvoji software pro fizeni staje

a managementu stada.

V ramci etapy lll probihalo trénovani sité s pribéznymi rozbory vysledkul. Software byl provéfovan
na zpracovani provoznich dat riznych variant a vytvoreni vstupnich dat pro vyvoj software pro

inteligentni fizeni staje a stada.

Algoritmus vyuzivajici metod umélé inteligence poskytuje na zakladé analyzy dostupnych dat

podnéty k uskute€¢néni technickych a zootechnickych opatfeni.
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Popis produktu, funkcnost produktu a jeho reseni

Pro vytvoreni software pro vyhodnoceni dat pomoci software na bazi umélé inteligence bylo tfeba
upravit vystupy z etap | a Il. Pozornost byla vénovana zejména pohodé zvifrat. Vznikl tak uceleny
systém hodnoceni welfare na jednotlivych farmach. Vysledkem jsou indexy, které poskytuji
informaci o urovni welfare a zaroveh umoZzhuji porovnani jednotlivych staji. Vystupy jsou dale

implementovany do programu pro vyhodnoceni dat pomoci software na bazi umélé inteligence.

Systém zahrnuje metodiku sledovani, dotazniky a elektronické vyhodnocovaci formulare. Metodika

zarucuje jednotny postup u vSech chovatelu a stanovuje ¢asovou posloupnost jednotlivych ukona.

Dotazniky jsou v listinné podobé&, aby vyhovovaly hodnoceni pfimo v podminkach provozu chovu.
Prvni dotaznik (Pfiloha 1) je vypInén zaSkolenym nezavislym pozorovatelem, ktery se vénuje
hodnoceni na mnoha farmach. Dotazy jsou sefazeny tak, aby byly v souladu s tim, jak pozorovatel
postupuje provozem a zaroven respektuji organizaci pracovnich operaci na farmé. Druhy dotaznik
(PFiloha 2) je vyplnén manazerem konkrétniho sledovaného stada (nejCastéji zootechnikem).
Otazky zahrnuji maximum oblasti chovu, které ovliviuji nebo mohou ovliviiovat pohodu zvifat.

K sestaveni dotaznikl poslouzily etné tuzemské i zahrani¢ni zdroje.

Ziskana data jsou zanesena do elektronickych vyhodnocovacich formulara. Vystupem pak jsou
dil¢i indexy pro jednotlivé oblasti chovu (napf. dojeni, cow comfort indexy, napajeni, koncetiny atd.)

a celkovy index pro welfare, vyZivu a prevenci.

Casova naroénost hodnoceni welfare na jedné farmé jsou 3 pracovni dny — 1 den na pfipravu a
komunikaci s podnikem, 1,5 dne vlastni sledovani na farmé a 0,5 dne na vyplnéni elektronickych

vyhodnocovacich formularu.
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2 Prubéh vyvoje

Pro vytvoreni software pro vyhodnoceni dat pomoci software na bazi umélé inteligence bylo tieba

upravit vystupy z etap | a ll.
Etapa lll zahrnovala vyvoj simulaéniho software a specifikaci parametrt welfare.

Nas model je specificky pro konkrétni plemeno, jelikoz jednotliva plemena se chovaiji odliSné. Na

vytvoieni modelu jsou potfeba nasledujici ingredience:

1) Denni charakteristiky kravina v uplynulém obdobi. Primérna spotieba objemového a
jadrového krmiva, katahodnota, index welfare, priimérné naklady na prevenci.

2) Denni charakteristiky jednotlivych dojnic v kraviné. Priamérna doba pohybu, Zrani,
prezvykovani, klidu.

3) Denni cena mléka — zakladni cena mléka, oprava ceny miléka.

4) Cena zradla— cena objemného, jadrového krmiva.

5) Denni charakteristiky mliéka. Pramérné mnozstvi mléka do mlékarny na kravu.

6) Zdravi krav. Primérné naklady na lé¢bu a prevenci na den a kravu, brakace, pocet
inseminaénich davek na narozené tele, Priamérny laktacéni den, service perioda
(mezibrezost), plemenné hodnoty, Primérny pocet laktaci Zivych krav.

7) Cena za vyfazenou kravu.

8) Cena za jalovici — cena vymeény kravy.

9) Uspora za narozené tele oproti cen& zakoupené jalovice.

10) Pfimé dotace — na kravu.

11) Primérné mzdy/den.

12) Pocet krav.

13) Provozni naklady na kravin/den.

14) PoCet zaméstnancu.

15) Ocekavany pocet narozenych telat/pocet krav.

16) Cena inseminace.

Celkovy model se sklada z nékolika dil¢ich modeld. Vysledny model je model 1), ostatni modely jsou

modely potfebné pravé pro model 1).
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a) Model pro o¢ekavany zisk na X let. Diky tomuto modelu je mozné predpokladat vynosy za X
let, pfi konkrétnim stavu kravina. Tyto vynosy se daji porovnat s vynosy, které bychom o&ekavali
za zménéného stavu kravina. Tim mGzeme oveéfit, které nastaveni kravina bude ekonomicky
dlouhodobé nejvyhodnéjSi. Zménéné stavy kravina mohou obsahovat rlizné investice do

kravina ¢i zménénou strategii chovu.
OcekavanyZiskNaXlet = X*365*DenniZisk®

Tento model predpoklada stabilni vstupy po dobu X let. Tj. po€et krav, ceny mléka, ceny potravin,

energetickych vstupul a kvality kravina.
b) Model pro denni zisk.

DenniZisk = (CistyZiskNaKravu+PrimeDotaceNaKravu'®)*Poc¢et'? — ProvozniNaklady' —
PocetZamestnancu'*PrumerneMzdy' + PocetNarozenychTelat®*(UsporaZaNarozeneTele®-

PocetlnseminacnichDavekNaTele®*Cenalnseminace®)/365

c) Pocdet narozenych telat. Pfedpokladame vyvazeny chov, kde udrZujeme konstantni stav.

Vyfazené kravy ur€ené brakaci jsou doplnény jalovicemi.
PocetNarozenychTelat = PomerNarozenychTelat'®* Pocet'?
d) Cisty zisk na kravu.

CistyZiskNaKravu=PrumerneMnozstviMlekaDoMIlekarny®*(ZakladniCenaVykupuMleka®+OpravaC
enyMleka®)+Brakace®/365*(CenaZaVyrazenouKravu’-CenaZaJalovici®) —
CenaZradlaObjem**SpotrebaObjemovehoKrmiva' —

CenaZradlaJadro**SpotrebaJadrovehoKrmiva' — PrumerneNakladyNaLecbuAPrevenci®

e) Pramérné mnozstvi mléka do mlékarny na kravu je regresni model, ktery je vypocitan na
zakladé historickych udaju velkého mnozstvi kravind. Vysledné parametry regrese Ize dosadit
do tohoto modelu pro konkrétni plemeno. Pfedpokladame regresni model kvadraticky ve
vysvétlujicich proménnych, abychom mohli zohlednit nelinearitu jednotlivych faktord. Tato
regrese bude analyzovana z velkého mnozstvi kravind za velké mnozZstvi historickych dni.
Jednotlivé kraviny budou do modelu pfidany jako random effect. Tim cilime na dostate¢nou

vypovidaci hodnotu modelu pro tak velké mnozstvi vysvétlujicich proménnych.
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PrumerneMnozstviMlekaDoMIekarny®~Katahodnota'+SpotrebaObjemnehoKrmiva'+SpotrebaJadr
ovehoKrmiva'+Welfare'+Prevence’+ PrumernalntenzitaPohybu? + PrumernaDobaZrani? +
PrumernaDobaPrezvykovani? + PrumernaDobaKlidu? + Brakace® + PrumernyLaktacniDen® +

PrumernyPocetLaktaciZivychKrav® + ServicePerioda® + PlemennaHodnota®

V etapé IV bude pokraovat trénovani neuronové sité jiz v provoznich podminkach. Software bude
rozSifen o plnohodnotnou uzivatelskou nadstavbu. Komunikace ,technologie — sbér a prvotni
zpracovani dat — software pro inteligentni fizeni staje a stada“ bude ovéfena na rdznych typech
technologii a velikostech farem.

V etapé V dojde ke kompletaci automatizovaného systému managementu chovu dojnic.

3 Poskytovani licence, prodej SW

Systém je uren pro chovatele rlznych typu hospodareni od rodinnych farem po velkokapacitni
stgje a holdingova feSeni vyroby. Pfesna obchodni strategie bude pfipravena b&éhem paté etapy.
Pfipravujeme formu prodeje lince nebo sluzbou zpracovani dat. Systém bude nabizen jako komplet

vCetné HW + SW komunikace, VT a komunika&ni techniky nebo pouze formou prodeje software.
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4 Uzivatelska prirucka

Software je v soucasné dobé feSen pro interni pouziti. Jelikoz se jedna o textovy program, je
spustén z prikazové fadky. Jeho jednim parametrem je cesta k databazovému souboru, ze

kterého bude Cist; druhym parametrem je cesta slozky, ve které budou vytvofeny vystupni
textové soubory.

5 Zaver

VySe uvedeny popis vyvoje software pro sbér a prvotni zpracovani dat odpovida planu projektu
pro etapu lll. V etapé IV bude tento software provéfen v provoznich podminkach, dojde

k optimalizaci uzivatelského rozhrani a bude iniciovana diskuse s experty z oblasti zootechniky.

Zpracoval 28.1. 2024

Ing. Lubo$ Smutny, Ph.D.
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6 Prilohy

Priloha 1 Dotaznik welfare

Hodnoceni welfare nevyhovuj{odpovida |vynikajici
0 1 2|Hodn Op
Vstupni Zapach a kvalita vzduchu subj. ano
posouzeni [Svétlo ve stdji subj. ano
(subjektivné) (Klid x neklid subj. ano
Ptactvo a mouchy subj. ano
Pavudiny subj. ano
Znedisténi zvirat subj. ano
Hluk (dO 90 dB) subj. ano
Krmny stal  (Zbytky (cca 5%) subj. ano
Frekvence Cisténi Zlabu (denné) subj. ano
Zvirata Vyckavani u Zlabu pfed zakrmenim subj. ano
Hnojné chodby |Povrch, kluzkost subj. ano
Znedisténi subj. ano
Pfehdnéci |Rozméry a konstrukce ($itka min 0,9 m, Ghly - komfort) subj., méf. |ne
chodby Osvétleni (nad 100 Ix, éteci zkouska) subj. ano
Podlaha (kluzkost, nerovnosti, schody - min d. 160 cm, vyska 12 - 22 cm) subj., méF.  |ano
Personal - zachazeni se zviraty subj. ano
Vzdalenost a prevyseni (nad 200 m, m) subj., méf. |ano
Cekéarna Podlaha (kluzkost, udrZovatelnost) a sklon (do 8%) subj. ne
Ventilace, subj. ano
Dojirna Celkova denni doba dojeni nejvétsi skupiny (max 2 x 1h, resp. 3 x 0,75 h) méfeni ne
Cistota prostfedi, technologii a obsluhy subj. ano
Osvétleni (subj, 200 Ix) subj., méf. |ano
Ventilace (subj) subj. ano
Podlaha (bezpecnost, privétivost) subj. ne
Hluénost (70 dB) subj. ano
Osetfovatel - klid, pfistup ke zvifatim subj. ano
Dojeni Oddojeni a kontrola mléka a MZ subj. ano
Predip, ofistaastimulace#~ ¢ __ # ~_ § p subj. ano
Nasazeni (doba a §etrnost,mr u&ﬂi e.. ( ? subj., m&feni |ano
Pritbéh dojeni (doba do 7 miff, plyndlost)y” - - A subj., m&Feni |ano
Dodojovani (kontrola, minimum dodojovanych) subj., poget |ano
Postdip (v€asnost a diislednost, 2/3 struku) a kontrola MZ subj. ano
Rozdily mezi sménami subj. ano
Mezidezinfekce subj. ano
Vyskyt hyperkeratéz subj. ano
Krmny stal |Separace krmiva dojnicemi subj. ano
Kapacita krmnych mist potet ano
Krmivo Susina TMR (test zmacknutim v dlani) subj. ano
Struktura TMR (sita 19 mm 2-8 %, 8 mm 30 - 50 %, 1,8 mm 30 - 50 %, dno do 20 %) subj. ano
Rovnomeérnost TMR v ramci stéje, v ramci ¢asu) subj. ano
Dostupnost krmiva pro dojnice (zdbrana, prekazky) subj. ano
Po dojeni Kravy uléhaji dfive neZz 25 minut po dojeni subj. ano
Napdéjeni Typ napajedla (hladina/jiné) stav ne
Cistota napajedel a vody subj. ano
Dostatek vody (pritok min 18 I/min) subj., m&f.  |ano
Uzemnéni napajedla a potrubi stav ne
Krmny stil |Dostupnost krmiva (zakrmovani, prihrnovani, mnozstvi) subj. ano
Znehodnoceni krmiva (pokaleni, prejizdéni...) subj. ano
Zvirata Klidna x neklidna subj. ano
BCS a vyrovnanost subj. ano
Zrychlené dychani (nad 30 dech(i/min) méFeni ano
Konzistence vykall (holinkovy test) subj. ano
MIécna Zlaza - odérky, otoky, hyperkeratdzy subj., polet |ano
MIééna zlaza - znedisténi subj. ano
Koncetiny - odérky, otoky, Urazy, kulhani (do 15 %) subj., polet |ano
Kondéetiny - znedisténi subj. ano
Krk aZ kofen ocasu - odérky, otoky, Grazy subj., potet |ano
Télo a hlava - znedisténi, Urazy subj., pocet |ano
Odrohovéno (0 & 100 %) potet ne
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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LoZe Podestylka (typ, Cistota - test bolavého a morkého kolene) subj. ne
Pocet boxt/pocet zvirat ve skupiné (1:1) méFeni, potet|ne
Rozmérové prizptsobeni, dostupnost, dodrZeni u viech boxt (3 120, d 250, v 115 cm subj., mér. ne
Konéetiny |Odkliz mrvy/kejdy a $ifka chodeb subj. ne
Vyskyt kulhani (lehké do 15 %, tézké 0) pocet ne
Hnojné chodby |Rozméry a konstrukce (Sitka min 2,7 m, Ghly) subj., mét. |ne
Welfare - drbadla, sprchy... stav ne
Napajeni MnozZstvi napajedel ve skupiné nad 25 dojnic (min 2) potet ne
Dostupnost (prostor u napajedla, max 25 m od nejvzdalené&jsiho boxu) subj. ne
Krmny stll  |pomér mist u Zlabu/potet zvifat ve skupiné mé¥., po ne
Sitka krmisté (min 3,5 m) méfeni ne
Hygiena Hygiena provozu subj. ano
Hygiena pomucek a [é¢iv subj. ano
Hygiena a prostfedi ustajeni jalovic subj. ano
Mikroklima |Pavudiny subj. ano
Mrtvé kouty subj. ano
Rozdil mezi kvalitou vzduchu v boxech a u Zlabu subj., mé&feni |ano
Shlukujici se kravy (u vrat, u napajedel...) subj. ano
Plisné, kondenzace vody subj. ano
Etologie Fixace na zakroky (doba max 2 h, prostor, bezpefnost zvifete i obsluhy) stav ano
Prijima krmivo (po zakrmeni, podil ze vSech) potet ano
Krmivo Cistota krmiva a zahtivani subj. ano
Skladovani objemnych krmiv (hygiena, zabezpeéeni, kapacita, odbér) subj. ne
Skladovani jadrnnych krmiv (hygiena, zabezpeteni, kapacita) subj. ne
Skladovani doplrikovych krmiv (melasa, mlato apod.) subj. ne
Zvitata Olizuji okoli, piji moc subj. ano
Zerou podestylku subj. ano
Prezvykuji (7-10 h, min 50 fiezeroucichfespicich) _ __  #™ subj. ano
BCS - iadiiota ST anka 2~z i
BCS - vyrovnanost - N Sy subj. ne
Struktura a barva vykall (konzistence, zbytky vldkniny a zrn) subj. ano
Ostatni Dalsi vyrazné, vyse neuvedené, faktory subj.
Rozméry Rozméry cekarny
Rozméry stdje
Cislo skupiny
Rozméry ustajeni skupin
Délka Zlabu ve skupiné
Délka napajeci hrany ve skupiné
Poéty Zvirat ve skupinach
Zvitat v produkéni staji
Indexy - Celkem zvirat ve skupiné %
vybrana sk. |Celkem zvirat u Zlabu
Celkem zvirat v boxu
Zvirat v boxu leZicich dobre
Zvitat v boxu lezicich $patné
Zvitat v boxu nelezicich
Zvirat lezicich mimo box
Zvitata, ktera nelezZi, nezerou ani nepiji
LeZici zvirata prezvykujici
Stojici zvifata prezvykujici
Zvirat s abnormalnim chovanim
Telata Hygiena porodu a napojeni
Mlezivo (evidence, kvalita, dislednost)
Hygiena ustajeni
Hygiena porodu a napojeni
Ostatni Pohyb volné Zijicich zvitat a cizich osob
Dalsi vyrazné, vyse neuvedené, faktory
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 111
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Pfiloha 2 Dotaznik pro zootechnika

Hodnoceni trovné welfare, vyZivy a prevence - dotaznik pro zootechnika

Welfare

Pocet zvifat na farmé

Pocet zvifat ve skupinach

vice jak 1 x 1xzal-2 méneé jak 1 x
Frekvence zmén ve skupinach tydné tydny za 2 tydny
Zména skupiny individualné/skupinové (bez
zasusovanych) individualné |rGzné hromadné
Skupiny zohlednuji poradi laktace ano castecné ne
Skupiny zohlednuji fazi laktace ano Castecné ne
Pocet presunt dojnice od oteleni do oteleni

V 4

Stranka
Vybér rodi¢d dle PH zdravi (koncetiny, PSB, dlouhovékost...) |ano castecné ne
Elektronicky systém sledovani aktivity ano ne
Osetreni lozi a chodeb posypem, postfikem pravidelné obcas ne

elektronické |faremni
Zpusob evidence lécby elektronicka/sesity/jiné portaly program sesit jiné - uvedte
Prace se zaznamy lécby ano Castecné ne
Jsou zavedeny protokoly [éc¢by? ano Castecné ne
Jsou zavedeny protokoly preventivnich opatreni? ano Castecné ne
Prevence ketdzy v zasuseni (kexxtone, BCS...) plosné obcas ne

Procento Uhynt (za rok)

Procento nutnych porazek (za rok)

Technologicka
ggenturu
Ceské republiky
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Mastitidy

Frekvence laboratornich rozbor( mléka - ptvodci, rozbor( za

rezistence rok: individualné |bazén

Kultivace na farmé
novy zanét pravidelné obcas ne
po ukonéenti lé¢by |pravidelné obcas ne
pred zasudenim |pravidelné obcas ne
po oteleni pravidelné obcas ne
na zakladé KU |pravidelné obcas ne

Diagnostika pred zasusenim
Nk pravidelné obcas ne
Selektivni zasuseni (@nO ne

Posloupnost dojeni skupin a nemocnych (pf. otelené-

produkce-konec laktace-nemocné) uveS 2 - .

- [ §

Jsou lécené dojnice v produkéni skupin otru.a Q«Ka Se e Jiné

Mezidezinfekce vzdy selektivné ne

Protokoly prevence mastitid ano Castecné ne

Protokoly [é¢by mastitid ano castecné ne

Znalost plvodc mastitid v chovu ano Castecné ne

Vyuziti odborného poradenstvi pravidelné obcas ne

Vyména strukovych navlecek dle motohodin|dle ¢asu dle potreby |jiné

Revize dojeni a biotechnika pravidelné obcas ne

Prace s personalem
skoleni pravidelné obcas ne
dohled pravidelné obcas ne
motivace finanéni materialni jiné

Technologicka
ggenturu
Ceské republiky
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Koncetiny

Koupele paznehtl (ano/ne, dle potfeby/pravidelné -  |vice jak 1 x 1xzal-2 méné jak 1 x

jak Casto) tydné tydny za 2 tydny

Moznost okamzitého oSetreni (sprej na dojirné apod.) |ano obcas ne

Korektury - kolikrat za rok 3 x ro¢né a vic |2 x rocné méneé jak 2 x rocné

Korektury - hromadné/kontinuéiné hromadné kontinudlné |kombinace
podrobna seznamy

Evidence zakrokl na koncetinach evidence osetreni ne

Péce o koncetiny jalovic koupele a/n  |korektury a/n

Prace s personalem
skoleni pravidelné obdas ne
dohled pravidelné obdcas ne
motivace finanéni materialni jiné

Okoloporodni péce a rozdoj

Poporodni ndpoj vzdy obdas ne
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Monitoring dojnic prvni tyden po oteleni \NCA|
teplota vzdy obcas ne
krev vzdy obdas ne
moc vzdy obdas ne
vaginalni
vysSetreni vzdy obcas ne

Prace s personalem
skoleni pravidelné obdas ne
dohled pravidelné obdas ne
motivace finanéni materialni jiné

Reprodukce

Vysetreni pred 1. inseminaci vzdy dle potfeby |ne

Synchronizaéni protokoly vzdy dle potfreby |ne

Vyhledavani riji Clovék technologie |Synchronizace

Diagnostika - reprodukce a brezost sono palpace kontrola aktivity|jiné

Dobrovolna éekaci doba (do kolika dni po oteleni

neresite anestrus)
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Ockovani a onemocnéni

Odbér krve na protilatky pravidelné obcas ne
Prijmova onemocnéni telat pravidelné obcas ne
Respiraéni onemocnéni telat pravidelné obcas ne
Kozni onemocnéni (napf. trichofytdza - herpes) pravidelné obcas ne
Mastitidy pravidelné obcas ne
Dalsi
zname -
Status BVD neznamy zlepSujeme  |zndme - nefeSime
zname -
Status PTB neznamy zlepSujeme  |zname - nefeSime
VyZiva — ~ -
Rozbory krmiv b t ra m K a obca] ne
Odborné poradenstvi pravidelné obcas ne
Spolupréace s krmi¢em, zpétna vazba pravidelné obcas ne
Elektronicky systém sledovani KD ano Castecneé ne
Dotaznik
Dotaznik - zdal se Vam prilis dlouhy? poznamka
ano ne
Byly otazky srozumitelné? poznamka
ano ne
Je dotaznik z Vaseho pohledu prehledny? poznamka
ano ne
Uvédomili jste si nékteré rezervy ve Vasem chovu poznamka
béhem vyplhovani? ano ne

Doporucili byste néco autorovi dotazniku?

DEKUJEME ZA VAS CAS A ZA VYPLNENI DOTAZNIKU
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