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Etapa III 
 

Realizace etapy III (1.1.2023 – 31.12.2023) spočívala v pokročilém vývoji software pro řízení stáje 

a managementu stáda.  

V rámci etapy III probíhalo trénování sítě s průběžnými rozbory výsledků. Software byl prověřován 

na zpracování provozních dat různých variant a vytvoření vstupních dat pro vývoj software pro 

inteligentní řízení stáje a stáda.  

Algoritmus využívající metod umělé inteligence poskytuje na základě analýzy dostupných dat 

podněty k uskutečnění technických a zootechnických opatření. 
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1 Popis produktu, funkčnost produktu a jeho řešení  
  

Pro vytvoření software pro vyhodnocení dat pomocí software na bázi umělé inteligence bylo třeba 

upravit výstupy z etap I a II. Pozornost byla věnována zejména pohodě zvířat. Vznikl tak ucelený 

systém hodnocení welfare na jednotlivých farmách. Výsledkem jsou indexy, které poskytují 

informaci o úrovni welfare a zároveň umožňují porovnání jednotlivých stájí. Výstupy jsou dále 

implementovány do programu pro vyhodnocení dat pomocí software na bázi umělé inteligence. 

Systém zahrnuje metodiku sledování, dotazníky a elektronické vyhodnocovací formuláře. Metodika 

zaručuje jednotný postup u všech chovatelů a stanovuje časovou posloupnost jednotlivých úkonů.  

Dotazníky jsou v listinné podobě, aby vyhovovaly hodnocení přímo v podmínkách provozu chovu. 

První dotazník (Příloha 1) je vyplněn zaškoleným nezávislým pozorovatelem, který se věnuje 

hodnocení na mnoha farmách. Dotazy jsou seřazeny tak, aby byly v souladu s tím, jak pozorovatel 

postupuje provozem a zároveň respektují organizaci pracovních operací na farmě. Druhý dotazník 

(Příloha 2) je vyplněn manažerem konkrétního sledovaného stáda (nejčastěji zootechnikem). 

Otázky zahrnují maximum oblastí chovu, které ovlivňují nebo mohou ovlivňovat pohodu zvířat. 

K sestavení dotazníků posloužily četné tuzemské i zahraniční zdroje. 

Získaná data jsou zanesena do elektronických vyhodnocovacích formulářů. Výstupem pak jsou 

dílčí indexy pro jednotlivé oblasti chovu (např. dojení, cow comfort indexy, napájení, končetiny atd.) 

a celkový index pro welfare, výživu a prevenci. 

Časová náročnost hodnocení welfare na jedné farmě jsou 3 pracovní dny – 1 den na přípravu a 

komunikaci s podnikem, 1,5 dne vlastní sledování na farmě a 0,5 dne na vyplnění elektronických 

vyhodnocovacích formulářů.  
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2 Průběh vývoje  

  

Pro vytvoření software pro vyhodnocení dat pomocí software na bázi umělé inteligence bylo třeba 

upravit výstupy z etap I a II. 

Etapa III zahrnovala vývoj simulačního software a specifikaci parametrů welfare. 

Náš model je specifický pro konkrétní plemeno, jelikož jednotlivá plemena se chovají odlišně. Na 

vytvoření modelu jsou potřeba následující ingredience: 

1) Denní charakteristiky kravína v uplynulém období. Průměrná spotřeba objemového a 

jádrového krmiva, katahodnota, index welfare, průměrné náklady na prevenci.  

2) Denní charakteristiky jednotlivých dojnic v kravíně. Průměrná doba pohybu, žraní, 

přežvykování, klidu.  

3) Denní cena mléka – základní cena mléka, oprava ceny mléka. 

4) Cena žrádla– cena objemného, jádrového krmiva.  

5) Denní charakteristiky mléka. Průměrné množství mléka do mlékárny na krávu.  

6) Zdraví krav. Průměrné náklady na léčbu a prevenci na den a krávu, brakace, počet 

inseminačních dávek na narozené tele, Průměrný laktační den, service perioda 

(mezibřezost), plemenné hodnoty, Průměrný počet laktací živých krav.  

7) Cena za vyřazenou krávu. 

8) Cena za jalovici – cena výměny krávy. 

9) Úspora za narozené tele oproti ceně zakoupené jalovice. 

10) Přímé dotace – na krávu. 

11) Průměrné mzdy/den. 

12) Počet krav. 

13) Provozní náklady na kravín/den. 

14) Počet zaměstnanců. 

15) Očekávaný počet narozených telat/počet krav. 

16) Cena inseminace. 

 Celkový model se skládá z několika dílčích modelů. Výsledný model je model 1), ostatní modely jsou 

modely potřebné právě pro model 1). 
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a) Model pro očekávaný zisk na X let. Díky tomuto modelu je možné předpokládat výnosy za X 

let, při konkrétním stavu kravína. Tyto výnosy se dají porovnat s výnosy, které bychom očekávali 

za změněného stavu kravína. Tím můžeme ověřit, které nastavení kravína bude ekonomicky 

dlouhodobě nejvýhodnější. Změněné stavy kravína mohou obsahovat různé investice do 

kravína či změněnou strategii chovu.  

OcekavanyZiskNaXlet = X*365*DenniZiskb 

Tento model předpokládá stabilní vstupy po dobu X let. Tj. počet krav, ceny mléka, ceny potravin, 

energetických vstupů a kvality kravína. 

b) Model pro denní zisk. 

DenniZisk = (CistyZiskNaKravu+PrimeDotaceNaKravu10)*Počet12 – ProvozniNaklady13 – 

PocetZamestnancu14*PrumerneMzdy11 + PocetNarozenychTelatc*(UsporaZaNarozeneTele9- 

PocetInseminacnichDavekNaTele6*CenaInseminace16)/365 

c) Počet narozených telat. Předpokládáme vyvážený chov, kde udržujeme konstantní stav. 

Vyřazené krávy určené brakací jsou doplněny jalovicemi.   

PocetNarozenychTelat = PomerNarozenychTelat15* Počet12 

d) Čistý zisk na krávu. 

CistyZiskNaKravu=PrumerneMnozstviMlekaDoMlekarnye*(ZakladniCenaVykupuMleka3+OpravaC

enyMleka3)+Brakace6/365*(CenaZaVyrazenouKravu7-CenaZaJalovici8) – 

CenaZradlaObjem4*SpotrebaObjemovehoKrmiva1 – 

CenaZradlaJadro4*SpotrebaJadrovehoKrmiva1 – PrumerneNakladyNaLecbuAPrevenci6  

e) Průměrné množství mléka do mlékárny na krávu je regresní model, který je vypočítán na 

základě historických údajů velkého množství kravínů. Výsledné parametry regrese lze dosadit 

do tohoto modelu pro konkrétní plemeno. Předpokládáme regresní model kvadratický ve 

vysvětlujících proměnných, abychom mohli zohlednit nelinearitu jednotlivých faktorů. Tato 

regrese bude analyzována z velkého množství kravínů za velké množství historických dní. 

Jednotlivé kravíny budou do modelu přidány jako random effect. Tím cílíme na dostatečnou 

vypovídací hodnotu modelu pro tak velké množství vysvětlujících proměnných. 
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PrumerneMnozstviMlekaDoMlekarny5~Katahodnota1+SpotrebaObjemnehoKrmiva1+SpotrebaJadr

ovehoKrmiva1+Welfare1+Prevence1+ PrumernaIntenzitaPohybu2 + PrumernaDobaZrani2 + 

PrumernaDobaPrezvykovani2 + PrumernaDobaKlidu2 + Brakace6 + PrumernyLaktacniDen6 + 

PrumernyPocetLaktaciZivychKrav6 + ServicePerioda6 + PlemennaHodnota6 

 

V etapě IV bude pokračovat trénování neuronové sítě již v provozních podmínkách. Software bude 

rozšířen o plnohodnotnou uživatelskou nadstavbu. Komunikace „technologie → sběr a prvotní 

zpracování dat → software pro inteligentní řízení stáje a stáda“ bude ověřena na různých typech 

technologií a velikostech farem.  

V etapě V dojde ke kompletaci automatizovaného systému managementu chovu dojnic.  

  

 

3 Poskytování licence, prodej SW  

  
Systém je určen pro chovatele různých typů hospodaření od rodinných farem po velkokapacitní 

stáje a holdingová řešení    výroby.   Přesná obchodní strategie bude připravena během páté etapy. 

Připravujeme formu prodeje lince nebo službou zpracování dat. Systém bude nabízen jako komplet 

včetně HW + SW komunikace, VT a komunikační techniky nebo pouze formou prodeje software.
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4 Uživatelská příručka  

  

Software je v současné době řešen pro interní použití. Jelikož se jedná o textový program, je 

spuštěn z příkazové řádky. Jeho jedním parametrem je cesta k databázovému souboru, ze 

kterého bude číst; druhým parametrem je cesta složky, ve které budou vytvořeny výstupní 

textové soubory.  

   

 

5 Závěr 
 

Výše uvedený popis vývoje software pro sběr a prvotní zpracování dat odpovídá plánu projektu 

pro etapu III. V etapě IV bude tento software prověřen v provozních podmínkách, dojde 

k optimalizaci uživatelského rozhraní a bude iniciována diskuse s experty z oblasti zootechniky.  

  

  

Zpracoval 28.1. 2024  

  

  

Ing. Luboš Smutný, Ph.D.  
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6 Přílohy  
Příloha 1 Dotazník welfare
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Příloha 2 Dotazník pro zootechnika 
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