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Technicka zprava k vysledku za rok 2022

Software pro zpracovani, trideni a ulozeni dat

Cislo projektu: FW03010447

Nazev projektu: Vyvoj inteligentniho systému pro zvysSovani uzitkovosti dojeného skotu
s vyuzitim metod umélé inteligence
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Spolufesitelské pracovisté: Jihodeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1M
Ceské republiky info@tacrcz, www.tacrcz

Strana 1/11



T A
R

)¢

Realizace druhé etapy (1.1.2022 — 31.12.2022) spocivala ve vyvoji a aplikaci softwaru pro
centralni sbér a ukladani dat z chovu dojnic. Software komunikuje se stavajicimi zafizenimi
umisténymi v chovech a mulize komunikovat i s nové dodanymi technologiemi na trh.

Podminkou je, aby tato zafizeni zpfistupnila komunikacni a datové protokoly.
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1 Popis produktu, funkénost produktu a jeho feseni

Vyvoj software uz zacal v l.etapé projektu. Jedna se zatim o jednoduchy 600-fadkovy textovy (CLI)
program napsany Vv jazyce C++. Program se pomoci knihovny IBPP napoji na databazovy engine
Firebird. Jeho u€elem je zpracovat a exportovat data z SQL databaze do textovych soubora, které
jsou vhodné pro pouziti napf. ve statistickém software pro rizné analyzy. Program komunikuje
s databazovym enginem Firebird, ktery Cte databazové soubory vytvofené softwarem pro fizeni
technologickych zafizeni. Jednim z nich je napf. software Farmsoft. Ten zaznamenava informace
nejen vyplnéné pracovniky (inseminace, pfesuny, diagnézy), ale i automaticky méfené (aktivity
z obojkd, udaj z dojirny,..). Program se dotazuje databaze Firebird na rizna data a Firebird
je programu vraci. Program dale lehce data filtruje, néktera data mohou byt totiz pracovniky
chybné vyplnéna &i neuplné vyplnéna (pfesné chovani zde by v budoucnu mohlo byt uZivatelem
konfigurovatelné). Program pak vypiSe vystup do nékolika desitek textovych souborl. Kazdy
soubor je jedna "tabulka" (napf. seznam vSech aplikovani léCiv na kravy), kazdy fadek v souboru
je jeden zaznam, kazdy radek se sklada z hodnot oddélenych stfednikem. Tedy dosti podobné
CSV formatu (ale ne stejné). Pokud by byl potfeba striktné CSV format, Slo by to snadno upravit.
Typicky Fadky maiji sloupec s unikanim Ciselnym ID, coz umoZzniuje provazat data napfic¢ tabulkami,
podobné jako v relacnich databazich.

Software zatim nema zadné grafické rozhrani, bude pfedmétem vyvoje ve lll.etapé. K softwaru

bude pfidano GUI, kde by si uzivatel vybral .fdb soubor, které tabulky chce vytvofit a které ne a podobné.
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Obr.1 - Ukazka zdrojového tvaru software

void plan leceni(ofstream& str, Statement st)({
E cout << "Flan leceni" << endl;
= st->»Execute (
= "FE ZMENY LECE
510 = while (st->Fetch()){
511 int ID ZMENY DETAIL;
512 Timestamp DATUMCAS APLIKACE;
513 int ID LECIVA = -1
514 int ID LECIVA2 = -1;
S5
blé GET (ID ZMENY DETAIL);
517 GET (DATUMCAS APLIKACE) ;
518 GETN(ID LECIVA) ;
519 GETN(ID LECIVAZ) ;
520
521 str << ID ZMENY DETAIL << ';';
522 str << date2string (DATUMCAS APLIKACE) << ";";
523 if (ID_LECIVA '= -1)
524 str << ID LECIVA << endl;
525 else
526 str << ID_LECIVAZ << endl;
527 = }
528 L}

Obr. 2 - Ukazka datovych kli¢d

Hodnoty jsou oddéleny strednikem. Desetinnd ¢isla uzivaji desetinné tecky. Datovy typ v hranatych zdvorkach (S -

string, I - integer, F - floating point, D - datum ve formdtu rok-mésic-den)

PLEMENA:

D [I]

Jméno [S]

Kéd [S] (jeden znak)

PRICINY_VYRAZENI:
ID [I]
Nazev [S]

EVIDENCNI:

ID kusu [I] (interni identifikator kravy uvnitp databaze; pouziva se jako kli¢ v jinych tabulkach)
Reg. ¢islo kusu [S] (priklad: CZ246500971)

Plemenna prislusnost [S] (vizte tabulka "plemena"; sklada se ze dvojic "kéd-percentdz")

Datum narozeni [D]

Reg. ¢islo matky [S] (priklad: CZ142160971)

Identifikator otce [S] (vizte tabulka "byci", je to druhy sloupecek)

Datum vyrazeni [D] (@ pokud neni zatim vyrazen)

Pric¢ina vyrazeni [I] (kli¢ do tabulky "priciny_ vyrazeni"; © pokud neni zatim vyrazen)

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611
Ceské republiky info@tacr.cz, wwwitacrcz Strana 5/11



-~

T A
C R
BYCI:

ID byka [I] (jedna se o interni ID, podobné jako ID kusu u krav v tabulce "evidencni")
Reg. c¢islo byka [S] (priklad: TAR-061)

Jméno [S] (jak mu rikaji :)

Mezinarodni identifikdator [S] (priklad: CZE©©©538303062)

Plemenna prislusnost [S] (stejny format jako u tabulky "evidencni™)

Narozeni [D]

SENSORY_OBOJEK:
ID kusu [I]
Datum [D]

Hodina [I]

Zrani [I]
Prezvykovani [I]

Aktivita [I]

SENSORY_DOJIRNA:
ID kusu [I]
Datum [D]

Nadoj [F]

Doba dojeni [F]
Vodivost [F]
Stani [I]

SENSORY_NOHA:
ID kusu [I]
Datum [D]
Hodina [I]
Lezeni [I]
stani [I]
Aktivita [I]
Pocet krokl [I]

Pocet vstani [I]

KU: (kontrola uzitkovosti)

ID kusu [I]

Datum [D]

Nadoj [F]

Tuk [F]

Bilkovina [F]

Laktéza [F]

Mocovina [F] (mizZe byt -1 pokud neméreno)

Ketolatky [F] (mGZe byt -1 pokud neméreno)
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Casein [F] (mGze byt -1 pokud neméreno)
Kyselina citronova [F] (miZe byt -1 pokud neméreno)

Aceton [F] (mGzZe byt -1 pokud neméreno)

STAJE:
ID staje [I]
Nazev [S]

Cislo stdje v narodni databazi [I] (10-mistné €islo; 8 mist &islo hospoddfstvi + 2 mista lokdlni éislo stdje)

SKUPINY:

ID skupiny [I]

Nazev [S]

ID staje [I] (vizte tabulka "staje")

SKUPINY_PRESUNY:
ID kusu [I]
Datum [D] (datum presunu)

ID skupina [I] (cilova skupina; vizte tabulka "skupiny")

CHARAKTERY_INSEMINACE:
0 [I]

Nazev [S] (reinseminace, ...)

CHARAKTERY_OTELENI:
0 [I]

Nazev [S] (cisarsky rez, ...)

CHARAKTERY_BREZOSTI:
ID [I]

Nazev [S] (brezost, zmetani, ...)

TECHNICI:
ID technika [I]
Jméno [S]

INSEMINACE:

ID kusu [I]

Datum [D]

ID byka [I] (vizte tabulka "byci", je to prvni sloupecek)

Poradi inseminace [I] (VAROVANI: toto policko je &isté doplhikové. Kvili nedisciplinovanému vyplfiovani bude ¢asto
nespravné. Pokud data chybi, hodnota je -1)

ID charakteru inseminace [I] (vizte tabulka "charaktery_inseminace")

ID technika [I] (vizte tabulka "technici")
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OTELENI:
ID kusu [I]
Datum [D]

ID charakteru oteleni [I] (vizte tabulka "charaktery_oteleni")

ZASUSENI:
ID kusu [I]
Datum [D]

BREZOST:
ID kusu [I]
Datum [D]

ID charakteru brezosti [I] (vizte tabulka "charaktery_brezosti")

LECIVA:
ID 1léciva [I]
Nazev [S]

Registracni ¢islo [S] (mize byt prazdné)

DIAGNOZY:
ID diagnézy [I]
Nazev [S]

PLAN_NEMOCTI:
ID kusu [I]

Datum [D] (kdy bylo u kusu zjisténo onemocnéni)

ID planu nemoci (plan nemoci popisuje jednotlivé diagndézy a jednotlivd aplikovand 1éciva)

PLAN_DIAGNOZY:
ID planu nemoci [I]

ID diagnézy [I]

PLAN_LECENI:

ID planu nemoci [I]
Datum aplikovani [D]
ID 1léciva [I]
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Obr. 3 - Jednotlivé vystupni soubory

Soubor Pflkazy Nastroje Oblibené MoZnosti Napovéda

[I]lﬂ& N\ ® 0

Plidal  Extrahovatdo Otestovat Zobrazit Simizal Vyhledat Privodce Informace | Antivirus
4[4 breznatar.gz\brezna\data - Archiv ve formatu TAR+GZIP, dekomprimovana velikost 1 181 249 064 Bytd ~
Jméno Velikost Komprim. v.. Typ Posledn zména  CRC32

[ brezost.xt 141975 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:09
7] byci.txt 6971 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:09
[ diagnozy.mxt 39256 ? Textovy dokument i
] evidencni.txt 178 250 7 Textovy dokument

[ charaktery_brezo... 45 7 Textovy dokument

| eharaktery_insem... 67 ? Textowy dokument  13.10.2022 9:09
| charaktery_otele... 130 7 Textovy dokument  13.10.2022 9:09
[ inseminace.txt 446 947 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:09
[ kutxt 9486 273 ? Textowy dokument  13.10.2022 9:09
[ teciva.txt 2699 ? Textovy dokument 12102022 9:09
[ oteleni.oa 222417 ? Textowy dokument  13.10.2022 9:09
| plan_diagnozy.txt 156 945 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:09
7] plan_lecenitxt 510310 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:09
| plan_nemoci.xt 327137 ? Textowy dokument  13.10.2022 9:09
[ plemena.txt 506 7 Textovy dokument  13.10.2022 9:01
[ priciny_vyrazeni.t.. 759 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:01
| sensory_dojimatxt 129 354 273 ? Textowy dokument  13.10.2022 9:06
[ sensory_nohautxt 0 ? Textovy dokument 12102022 9:01
[ sensory_obojekta 1039032 4, ? Textowy dokument  13.10.2022 9:04
] skupiny.txt 894 7 Textovy dokument  13.10.2022 9:09
[ skupiny_presuny... 1288415 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:09
7] staje.tet 268 ? Textovy dokument 13102022 9:09
[ technicitxt 50 ? Textow dokument  13.10.2022 9:09
] zasuseni.txt 46 564 ? Textovy dokument  13.10.2022 9:09

Celkem 24 soubor(l, 1 181 245 608 Byt

L @ 5 3°C Oblatne ~ & E @ & B B ‘
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2 Prubéh vyvoje

V prvni etapé byla pfipravena architektura celkového fedeni. A pro Vyvoj software pro sbér a prvotni
zpracovani dat byly pfipraveny struktury jednotlivych datovych soubort dle zplsobu ziskavani dat (ruéni
vstupy, dojeni, pohybova aktivita, stav mikroklima, atd.). Zaroveri byly provéfeny komunikace s jednotlivymi
vyrobci a dodavateli dil€ich technologickych celk(l (Farmtec, Farmsoft, SCR, De Laval, GEA, Afikim,
Lely,..). Ve druhé etapé bylo vyvinuto programové vybaveni pro sbér, zpracovani a pfedani dat. Ve treti
a Ctvrté etapé bude software roz8ifeno o uZivatelskou nadstavbu a provéfena komunikace technologie —
sbér a prvotni zpracovani dat — software pro inteligentni fizeni staje a stada. Tato komunikace bude
ovéfena v provoznich podminkach na rliznych typech technologii a velikostech farem. V paté etapé dojde

ke kompletaci automatizovaného systému managementu chovu dojnic.

3 Poskytovanti licence, prodej SW

Systém je urcen pro chovatele riznych typli hospodareni od rodinnych farem po velkokapacitni staje
a holdingova feseni vyroby. Presna obchodni strategie bude pfipravena béhem paté etapy. Pfipravujeme
formu prodeje lince nebo sluzbou zpracovani dat. Systém bude nabizen jako komplet vCetné HW + SW

komunikace, VT a komunikac¢ni techniky nebo pouze formou prodeje software.
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4 Uzivatelska pfirucka

Software je v sou¢asné dobé feSen pro interni pouZiti. Jelikoz se jedna o textovy program, je spustén
z prikazové fadky. Jeho jednim parametrem je cesta k databazovému souboru, ze kterého bude Cist;
druhym parametrem je cesta slozky, ve které budou vytvofeny vystupni textové soubory. Program
vypisuje do konzole, které soubory jiz byly zpracovany; az je zpracovano vse (coz u velké databaze

muze trvat vyS$Si desitky minut), program se ukondi.

5 Zaver

VySe uvedeny popis vyvoje software pro sbér a prvotni zpracovani dat odpovida planu projektu
pro Il. etapu. Ve lll. etapé bude tento software provéren na zpracovani provoznich dat riznych
variant a vytvofeni vstupnich dat pro Vyvoj software pro inteligentni fizeni staje a stada. Zaroven

dojde k upravé uzivatelského komfortu software

Zpracoval 28.1. 2023

Ing. Lubo§ Smutny, Ph.D.
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