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SLOVO

UVODEM

Védeckovyzkumnd Cinnost je spolecné se vzdéldvaci
Cinnosti jednim ze zdkladnich pilird, na kterych stoji
Spickové univerzity 21. stoleti. Fakulta zemédeélskd
a technologickad JihoCeské univerzity proto vénuje
rozvoji védeckovyzkumné cinnosti akademickych
pracovnik( i student’ mimorddnou pozornost. Piné
se hldsime k tezi, Ze bez kvalitni védy nemdZze byt
kvalitni univerzitni vzdélavani.

Diky tomu fakulta v uplynulych letech dosdhla rady
vyznamnych uspéchi. Akademicti pracovnici napri-
klad uspéli v prestiznich grantovych soutéZich Tech-
nologické agentury Ceské republiky v konkurenci
Spickovych vyzkumnych pracovist, opakované na-
priklad ziskali financovadni pro svij vyzkum ve vyzvé
Technologicti lidri. Ddle vyrazné vzrostl pocet vyz-
kumnych projekt( realizovanych ve spoluprdci

se zahrani¢nimi pracovisti, pficemZ nasi snahou

je, aby pravé aplikovany vyzkum a experimentdl-

ni vyvoj se zahrani¢nimi partnery tvoril vétsinu
vyzkumnych aktivit nasi fakulty.

V roce 2024 se pak JihoCeskd univerzita v Ceskych
Budeéjovicich diky své kvalitni védecko-vyzkumné
Cinnosti stala ¢clenem Asociace vyzkumnych uni-
verzit, kterd sdruzuje sedm prednich univerzit v CR.
Toto clenstvi na fakulté vnimdme jako nds zdvazek
do dalsich let — védecko-vyzkumnou cinnost
chceme rozvijet v mezindrodnim kontextu

na spic¢kové drovni.

Wstupy vyzkumnych projekti ¢asto zustdvaji verej-
nosti skryty. Pouze nékolik vystupd, které jsou atrak-
tivni pro medialni prostor, jsou pribézné prezento-
vdny ve sdélovacich prostredcich. Zajimavych pro-
jektl a dalsich vystup( védecko-vyzkumnych aktivit
vznikajicich na fakulté je vsak celd fada.

V této publikaci Vam proto chceme predstavit ne-
které z téch, které jsme v uplynulych letech na nasi
fakulté realizovali nebo jejichZ realizace v soucas-
nosti pravé probihd. Pri zpracovani této publikace
jsme se snaZili o maximdlni strucnost a poutavost
— proto jsme se fidili zdsadou, Ze jedna fotografie
vydd vice neZ tisic slov. Na ndsledujicich strankdch
tak naleznete predevsim fotografie fotografa Jifiho
Tvaroha, které byly porizeny v nasich laboratofich
a spolupracujicich podnicich pri realizaci vyzkumu.

Mili ¢tendri, budeme rddi, pokud Vds nékterd z pre-
zentovanych aktivit zaujme a pokud se nds rozhod-
nete kontaktovat s moznosti dalsi spoluprdce. Za-
rover nds potési, pokud si nékterou z vyzkumnych
oblasti zvoli uchazedi o studium — at uz z Ceské re-
publiky, nebo ze zahranici. Tésim se, jak se na ndsle-
dujicim vyzkumu budeme spolecné podilet, aby-
chom lidské pozndni a nasi spolecnost posunuli

o kousek ddl.

doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D.
Dékan Fakulty zemédélské a technologické JU
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Fakulta zemé&délska a technologickd (FZT) Jihogeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich je moderni fakultou s mnohaletou tradici sahajici az do roku
1960. V roce 1991 pak byla jednou ze zakladajicich fakult a stala u zrodu
noveé vznikajici JihoCeské univerzity. Budovy fakulty jsou lokalizovany

v prijemném prostfedi univerzitniho kampusu na zapadnim okraji mésta.
K dispozici jsou také pokusné pozemky, statek a experimentalni plochy.
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Stopova prvk
analyza a jeji vyuziti pri st
rizikovych prvku v plodnic

V prabéhu minulych desetileti byla provedena rada studii
tykajicich se stopovych prvkl v jedlych houbach.



FAKULTA

Vyzkum byl zaméfen pievainé na vyhledavani druhd,
které akumuluji vysoké koncentrace nékterych prvku.

Pro rzné volné rostouci druhy hub byly zjistény vysoké
obsahy napfiklad As, Cd, Cu, Hg, Pb ¢i Se znacné pre-
vySujici Urovné téchto prvk( v ostatnich potravinach.
Koncentrace prvkl v plodnicich jsou vyrazné zavislé

na druhu houby a na jeji ekologické strategii. Dalsim
vyznamnym faktorem je rovnéz substrat, ve kterém
houby rostou, hodnota pH a mnoZstvi organickych latek
v pldé. Zvysené koncentrace Al, Pb a Rb byly kupfikladu
stanoveny v plodnicich hfibu smrkového (Boletus edulis)
v oblasti bohaté na kovové rudy. PfestoZe Udajd o obsa-
hu rizikovych stopovych prvkd v jedlych houbach bylo
doposud ziskano velké mnozZstvi, informace pro druhy
hub s 1éCivymi Ucinky (medicindIni druhy) jsou nedplné
a Casto chybi. Po staleti byly nékteré druhy hub sbirany
kvUli jejich prinosu pro lidské zdravi. Jejich vyuziti

je dobre zndmé z tradi¢ni vychodni mediciny. V tomto

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

sméru je poznani a vyuZiti evropskych druhl hub velmi
omezené a zatim je dostupnych pouze nemnoho
odbornych publikaci.

Predmétem naseho vyzkumu je studium obsah( vybra-
nych prvk (Al, As, Be, Cd, Ca, Cs, Cr, Co, Cu, Fe, Pb, Li,
Mg, Mn, Ni, Rb, Se, Ag, Sr, Tl, Zn) v plodnicich volné
rostoucich hub s [éCivymi Ucinky. Vzorky jsou sbirany

v lokalitach nachazejicich se v jiznich Cechach. Vybrany-
mi zastupci medicinalnich hub jsou napfiklad penizovka
sametonoha (Flammulina velutipes), muchomurka
cervena (Amanita muscaria), boltcovitka ucho Jidasovo
(Auricularia auricula-judae), htib Zluénik (Tylopilus
felleus), hliva Ustti¢na (Pleurotus ostreatus), vaclavka
smrkova (Armillaria ostoyae) ¢i hnojnik obecny
(Coprinus comatus).

Jednotlivé analyty jsou stanovovdny
metodou atomové absorpcni spektrometrie
s plamenovou a elektrotermickou atomizaci.

VEDA

A VYZKUM
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Biogenni amin
v potravinach

Biogenni aminy vznikaji predevsim v potravinach bohatych
na bilkoviny, tedy napriklad v mase a masnych vyrobcich,
podobné i v mlécnych vyrobcich, zejména v syrech.

——



Vyskytuji se ale i ve viné ¢i pivu, v kysaném zeli
a dalsich pozivatinach.

Velmi ¢asto jsou jejich zvySené obsahy nalézany

ve fermentovanych potravinach, nebot za zvyseny
obsah amin( jsou ve velké mire zodpovédné mikrobialni
procesy probihajici pfi fermentaci. Degradaci bilkovin
vznikaji nejprve peptidy, ty se pak Ucinkem bakterialnich
enzym( dale rozkladaji az na biogenni aminy, zejména
putrescin, kadaverin, histamin, tyramin, tryptamin,
spermidin a spermin.

Dlvody pro sledovani biogennich amin( v potravinach
jsou v zasadé dva. Prvnim z nich je toxicita téchto latek
(zejména v pfipadé histaminu a tyraminu). Druhym
dlvodem je moznost vyuZit tyto latky k odhadu Cerstvo-
sti nebo naopak miry rozkladu ¢i degradace potravin.
Akutni toxicita histaminu a tyraminu se projevuje prede-
vsim u pokrm( z morskych makrelovitych ryb (scombro-
toxikdza) ¢i u zrajicich syrd (cheese reaction). Projevuje
se zvracenim, migrénovymi stavy, kolisanim krevniho
tlaku, busenim srdce, kopfivkou. Synergicky je intoxikace
zesilena soucasnym pozitim alkoholickych napoja.
Biogenni aminy mohou (pfedevsim u nefermentovanych
potravin) slouZit i jako indikatory miry rozkladu.
Zejména u masa a masnych vyrobk( Ize sledovanim
obsahu putrescinu, kadaverinu ¢i tyraminu odhadnout
dynamiku pocinajici degradace jesté pred nastupem
organoleptickych zmén.

Sledovdni biogennich amina v potravindch z ddvodu jejich toxicity a moZnosti vyuZiti
téchto Idtek k odhadu Cerstvosti nebo naopak miry rozkladu potravin.

FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU VEDA A VYZKUM |15
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Rostlinné polyfenol
vV potravinac

Rostlinné polyfenoly m n.umozniuje
fungovat jako udi




FAKULTA

Jsou schopny ochranovat pired oxidacnim

poskozenim citlivé slozky potravin, napriklad
vitamin C a polynenasycené mastné kyseliny,
pripadné Zivotné dulezité nukleové kyseliny.

Diky omezeni oxidace krevnich lipid( a zabranéni rozvoje
aterosklerdzy dokdzou potlacit rozvoj onemocnéni srdce
a cév, nejzavaznéjsich civilizacnich chorob. Rostlinné po-
lyfenoly jsou také vyznamné svym vyraznym antivirovym
plsobenim (chfipka, SARS-Covid). Pfiznivé Ucinky stravy
bohaté na rostlinné polyfenoly byly potvrzeny fadou
epidemiologickych i klinickych studii.

Nejjednodussim zplsobem, jak zvysit prijem polyfe-
nold, je zamérovat se na potraviny s jejich pfirozenym
vysokym obsahem. V nékterych rostlinach (zeleny ¢aj,
pohanka, IéCivé rostliny, ovoce a zeleniny) je obsah poly-
fenold velmi vysoky a tyto druhy jiZ tradi¢né figuruji jako
védecky ovérené funkeni potraviny. Dalsi materialy

na svoje vyuziti teprve ¢ekaji. Proto studujeme zastoupe-
ni a obsah fenoll v netradi¢nich druzich ovoce a zeleniny
a v alternativnich zemédélskych plodindch. Zkoumame
moznosti jejich potravinarského a gastronomického
vyuziti. Tradi¢ni i nové zdroje polyfenold vyuzivame

pro obohaceni potravinarskych vyrobkd, aby se rozsitilo
spektrum hodnotnych potravin s vysokou vyZivovou
hodnotou (ovocné slozky mléénych vyrobk). Sestavuje-
me receptury pro netradi¢ni vyrobky zalozené na vyuziti
potencialu pfirodnich zdrojl rostlinnych fenoll (ovocné
a bylinné néapoje a koncentraty).

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

ViyuZivéme tradiéni i nové zdroje polyfenold
pro obohaceni potravindrskych vyrobkd.

VEDA A VYZKUM
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Organosirné
slouceniny

zemeédélskych produktu

Organosirné slouceniny jsou vyznamné z hlediska senzorickych
a biologickych vlastnosti mnoha zemédélskych produktt, zejména
pak ¢esnekovitych a brukvovitych zelenin.




Laboratof organosirnych metabolitl je soucasti
katedry aplikované chemie FZT JU.

Zabyva se vyzkumem sirnych sloucenin vyskytujicich

se v mnoha zemédélskych produktech, potravinach nebo
|éCivych rostlinach, kde vyznamnym zplsobem ovliviiuji
jejich senzorické i biologické vlastnosti. Detailni poznani
struktury téchto latek, jejich biogeneze, stability, obsahu,
jakoZ i jejich osudu béhem zpracovani je tedy dulezité

z hlediska produkce kvalitnich zemédélskych produktd.

V soucasnosti je vyzkum zaméren zejména na studium
nezadoucich barevnych zmén pfri technologickém zpra-
covani ¢esnekovitych zelenin (zelenani ¢esneku, rdzovéni
cibule), jakoz i zmén jejich senzorickych vlastnosti (napr.
nezadouci zmény chuti).

Tento vyzkum mUize pomoci producentdm cesneku a cibule
nejenom s vybérem vhodnych odrid, ale také s optimal-
nim zpUsobem posklizriového skladovani s cilem maxima-
lizovat senzorickou, biologickou a technologickou kvalitu
jejich produkce. Vysledky mohou vyuZit také potravindrské
podniky pro optimalizaci technologickych postupd.

Senzorické a biologické
vlastnosti mnoha
zemeédeélskych produktd.

FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU VEDA A VYZKUM |19
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Drony
V SE

Spoluprace zemédélské vyroby a myslivost
souladu pro udrzeni zdravého ekosystému.




Volné Zijici zvér je nedilnou soucasti ceské
prirody, tedy i Zivotniho prostiedi clovéka.

Cilevédomé hospodareni s populacemi této zvére a jeji
hospodarské vyuZziti zaroven prispiva k ucelnéjsimu

a dokonalejsimu vyuZziti ptdy jako zakladniho vyrobniho
prostredku v zemédélstvi. Ohled na zajmy mysliveckého
hospodareni je tedy zcela na misté nejen z hlediska
etického, ale i ekonomického. Zasady ochrany zvére
uplatriované v mysliveckém hospodareni, ale predevsim
i v nékterych zemédélskych cinnostech, jsou vice v zajmu
jednotlivcl neZ skupin.

Optimalizace mysliveckého vyuZiti krajinnych ekosystém(
je pfimo zavisld na vzajemném souladu mezi zemédeélskou
vyrobou a myslivosti. StéZejnim Ukolem naseho zemédél-
stvi samoziejmé stale zUstava zajisténi vyzivy lidi v potreb-
ném mnozstvi a kvalité, coZ s sebou pfinasi mimo jiné

i neustalou snahu o zvysovani vynosnost pddy bez ohledu
na zpétné vazby. Proto je tfeba hledat nejen nové efektivni
zpUsoby, ale soucasné dlsledné vyuZivat jiz existujici cesty,
vedouci ke sladéni Zivotné dlleZitych zajm( a uchovani
zdravého Zivotniho prostredi.

Praktické vyuzivani moderni bezpilotni techniky v myslivos-
ti vytvarime jiz nékolik let. Pomoci dron(i s termokamerou
se v dobé senoseci vyhledava drobna zvér a srncata. Zvér
se vynasi z porosty, kde by nalezla smrt pod Zacim Ustrojim

techniky obhospodarujici zemédélské plochy. Automatiza-
ce a usnadnéni vyhledavani zvére je dllezitym faktorem

Statistiky uvddi, Ze rocné zemre béhem obdobi senosece 50 aZ 60 tisic srncat.

pro pouziti v myslivecké praxi.

FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU VEDA A VYZKUM |21
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UAV — unmanned aerial vehicle (bezpilotni letadla)
— jsou dalkové fizené stroje neboli drony, které

se v poslednim desetileti fadi mezi nejvice rozvijejici
segment ve vzdusném prostoru. Drony se vyuZivaji

k rekrea¢nimu létani pro pofizeni videi a fotografii

z ptaci perspektivy a zaroven se setkdvame s hi-tech
systémy pro zemédélstvi, priimysl a zachranné systémy.



FAKULTA

Cilem nebylo vyvijet bezpilotni techniku nybrz vyuzit jeji
potencial pro Zivy sbér dat a nasledné vyhodnoceni, které
pfinasi znacna uskali. V soucasné dobé jsou drony schopné
autonomniho rezimu, ve kterém monitoruji predem
nadefinovanou plochu. Pilot pouze kontroluje okolni
vzdusny prostor a méni baterie dronu.

Zaméfeni pracovisté je odrazem vyuziti bezpilotni techniky.

Pozemkové Upravy spojené s utvarenim razu krajiny
a ochrany Zzijici zvére jsou hlavnim cilem, pfi kterych

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

Katedra krajinného managementu vyuziva drony od roku 2016.

se technika vyuZziva. Vyuziti multispektralni kamery pro
kontrolu vyZivy rostlin, termalni snimky pro detekci dre-
naznich systému az po RGB snimky spojené do ortomapy
pro detailni analyzu $kod na zemédélskych porostech.
Drony se v zemédélstvi vyuZivaji ¢im dal castéji a v blizké
budoucnosti budou soucasti kazdého podniku, at uz jako
monitorovaci nebo pracovni stroje, kdy po zaseti porostu
az do sklizné nebude muset tézka technika porost obhos-
podarovat, ale jeji praci prevezmou drony.

Vyuziti UAV technologii na FZT JU:
kontrola vyZivy rostlin pomoci
multispektrdlni kamery, termdini
snimky pro detekci drendZnich
systému aZ po RGB snimky
spojené do ortomapy

pro detailni analyzu skod

na zemédélskych porostech.

VEDA A VYZKUM
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h latek pri tepelném
ni potravin

feni potravin muZe ovliviiovat celou fadu nizkomolekularnich latek,

itivni vliv na lidské zdravi, napt. polyfenolické antioxidanty.



FAKULTA

Vyroba potravin zahrnuje rtizné technologické
kroky, které vyzaduji vysokou teplotu.

Mezi né radime napfriklad vareni, peceni ¢i smazeni.
Teplota, kterd, napfiklad pfi peceni chleba, mnohdy
prevysuje i 200 °C muZe ovliviiovat celou fadu nizkomo-
lekuldrnich latek, které maji pozitivni vliv na lidské zdravi.
Prikladem jsou polyfenolické antioxidanty, které jsou
béZnou soucasti rostlinnych surovin pouzivanych pro
vyrobu potravin. Pfirozené se totiZ vyskytuji v ovoci,
zeleniné, obilovinach i olejninédch.

V pfipadé, Ze se zminéné rostlinné suroviny pouziji k vy-
robé potravin, u kterych doslo k tepelnému zpracovani,
muUZe dochazet k vyznamné zméné v kvalité i kvantité
pritomnych polyfenolickych latek. V nasem vyzkumu

se proto zamérujeme na pozorovani téchto zmén,

i na to, jak takové zmény ovlivni nékteré jejich vlastnosti,
treba antioxidac¢ni aktivitu. Obecné se da fici, ze vysoké
teploty obsah a antioxida¢ni aktivitu polyfenoll snizuji,
aiv kvalité, tedy zastoupeni jednotlivych latek, jsou
znacné zmény, protoze pozorujeme napriklad degly-
kosylaci, izomeraci, ¢i rozpad dimernich a trimernich
forem na jednodussi struktury.

Opacnym prikladem, pfi kterém ma tepelné zpracovani
pozitivni vliv na biologicky aktivni latky je vyroba tzv.
cerného Cesneku (nazyvaného také stareného cesneku),
kterému se pfi nasem badani také vénujeme. Cerny &es-
nek je vyrobek pochazejici z ddlného vychodu a vyrabi
se tak, Ze se strouzky ¢esneku vystavi zhruba 70 °C

a vysoké relativni vzdusné vlhkosti (85 — 95 %) po dobu
a? nékolika tydn(i. Cesnek béhem této doby zméni barvu
z bilé na ¢ernou a vyrazné se zméni senzorické vlastnosti

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

i obsah biologicky aktivnich latek. U téchto cesnekd po-
zorujeme vyssi antioxidacni aktivitu, ale i zvySeny obsah
nékterych produktl Maillardovy reakce (napf. fruktosyl
arginin, melanoidiny) ¢i sirnych sloucenin, kde prikladem
muUze byt S-allyl-L-cystein.

Z uvedenych prikladul je zfejmé, Ze tepelné zpracovani

potravin mdze mit jak pozitivni, tak i negativni vliv na bio-
logicky aktivni latky a jako dUsledek mdze byt i zména je-
jich vlastnosti. Z toho divodu je z naseho pohledu treba

se touto problematikou zabyvat i v budoucnu.

V nasem vyzkumu se zamérujeme na pozorovdni
zmén kvality i kvantity polyfenolickych antioxidantd,

i na to, jak takové zmény ovlivni jejich viastnosti,

treba antioxidacni aktivitu.
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Moznosti
vyuziti odp

ze zpracovani potravin
a zemedelskych prod
pi‘i fortifikaci potravin

Béhem zpracovani zemédélskych surovin a pot?!vm mohou vznikat
odpady ¢i vedlejsi produkty v podobé slupek, odkrOJku vylisk({

nebo kvahtg.tlvne nevyhovuucnch surovin, napriklad zdravé
“ale pod rozmgﬂae nbebougebrmovane Iiusﬁ i ovoce.

L
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Takovy material vétSinou kon¢i v bioplynovych stanicich
nebo jako surovina pro vyrobu krmiv pro hospodarska zvirata.

Timto zpGsobem potravinovy fetézec opousti velka rada
nutricné nebo zdravotné vyznamnych latek, které jsou
mnohdy v téchto odpadech ve vétsim mnozstvi nez

v samotné konzumované ¢asti.

Prikladem vyuZiti zemédeélskych odpadl pro potravinar-
ské ucely mohou byt cibulové slupky, cemuz jsme

se v nasem vyzkumu intenzivné vénovali. Cibule kuchyn-
ska (Allium cepa L.) je po rajcatech, co se vyprodukova-
ného mnozstvi tyka, druha nejpéstovanéjsi zelenina

na svété. Béhem jejiho posklizriového zpracovani (pre-
birani, skladovani, baleni do pytl) vznikd velké mnozstvi
odpadl v podobé jiz zminénych slupek. Ty obsahuji velké
mnozstvi vlakniny a flavonoidnich antioxidantd, pricemz
tou nejdominantnéjsi latkou je kvercetin a jeho derivaty
(glukosidy, dimery, trimer).

Slupky se mohou vyuiit v rtizné podobé, jako
vodné vyluhy, namleté na mouku nebo se mtize
kvercetin a jeho derivaty ze slupek vyizolovat

a poutzit tak jako koncentrovany zdroj antioxidantd.

Ty jsou vyznamné z nékolika hledisek. Jednak ze zdra-
votniho, protoZze dokazou eliminovat oxidacni stres
organismu, co? je faktor, ktery nepfiznivé ovliviiuje vznik
mnohych civilizaénich onemocnéni. Flavonoidy z cibulo-
vych slupek maji i pozitivni vliv na samotnou potravinu.
V nasem vyzkumu jsme v nékolika publikacich popsali,
Ze tyto latky dokdzou velmi Ucinné branit oxidaci lipid{

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

v masnych vyrobcich, coZ je proces, ktery mize jednak
nepfiznivé ovlivnit senzorické vlastnosti potraviny

a vznikd pfi ném i mnoho latek s negativnim dopadem
na lidské zdravi. Praktickym dlsledkem obohaceni
cibulovymi flavonoidy je poté prodlouzena skladovatel-
nost masného vyrobku. Dalsi potravinou, kterou jsme
v nasem vyzkumu obohacovali byl bezlepkovy chléb.
Do néj se pridavaly cibulové slupky v podobé jemné
mleté mouky. Kromé zvyseni obsahu antioxidantl mély
vzorky chlebd také zvyseny obsah vldkniny, co? je z vyzi-
vového hlediska velmi dilezité.

Okrajové jsme se zabyvali i vyuzitim vedlejsich odpad
pti lisovani oleje z ostropestiece marianského (Silybum
marianum L.). Pfi lisovéni vznikaji vylisky jako vedlejsi
produkt, ve kterém jsou zachované hodnotné bilkoviny,
zbytkovy tuk, vldknina a silymarinovy komplex, coz

je smés flavonolignand, které maji prospésné ucinky
na lidska jatra a plsobi antioxidacné. Tyto vylisky

se opét pouzivali v podobé mouky jako obohacujici
slozka pro pekarské vyrobky, kde vyznamné zvysili
zejména obsah antioxidantd, vlakniny a bilkovin.

Myslenka vyuZivani odpadd tak podporuje tzv. cirkularni
ekonomiku a trvale udrzitelné naklddani s prirodnimi
zdroji. Z tohoto hlediska vidime toto téma jako velmi
ddlezité. V dalsim vyzkumu bychom se chtéli zabyvat
realnymi dopady konzumace potravin obohacenych

o rostlinné vedlejsi (¢i odpadni) produkty na zdravi lidi,
coz je vsak velmi dlouha a naroc¢na cesta.

Slupky se mohou vyuZit v riizné podobé,
Jjako vodné vyluhy, namleté na mouku nebo
se miZe kvercetin a jeho derivaty ze slupek
vyizolovat a pouZit tak jako koncentrovany
zdroj antioxidant.
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Kvalitativn
zhak MASc

zvéfiny z farmovych

Zvirata jsou pordzena bud odstfelem na pastviné, nebo om
a naslednym vykrvenim na farmé. Je vSak odlvodnény pre
ziskani odligné kvality ziskané svaloviny.



Soucasnym trendem v Zivoc€iSné produkci je odklon
od pouhého zvysSovani produkce k zohlediiovani
kvalitativnich ukazateld.

Spotrebitellim jiz nestaci zabezpeceni dostate¢ného
mnoZzstvi masa, ale sleduji a hodnoti i jeho kvalitu

a zivotni podminky zvifat chovanych pro maso.

Se vzrlstajicim zajmem o environmentalni aspekty
chovu ze strany spotrebitelll vzristd i zdjem o maso,
pochazejici z chovi volnych. Jednou z moZnosti, jak
témto pozadavkdm vyhovét je i farmovy zplsob chovu.
Takovy zplsob péce poskytuje dostate¢nou produkci
kvalitniho masa, pfi respektovani zakladnich Zivotnich
pozadavkd zvifat diky chovu v relativné pfirozenych
podminkdch a pfi nizkych provoznich nakladech.

Prirozenou soucasti produkce masa je porazka jatecnych
zvirat. Zvirata jsou porazena bud odstfelem na pastving,
nebo omracenim a naslednym vykrvenim na farmé. Oba
zpUsoby jsou legislativné povoleny, je vsak odGvodnény
predpoklad ziskani odlisné kvality ziskané svaloviny.
Vyhodnocenim kvalitativnich znak masa jsou stanoveny
vnéjsi vlivy jak na sloZeni a texturu, tak i na technolo-
gické vlastnosti masa. Cilem prace je ovérit, na zakladé
fyzikalnich vlastnosti svaloviny, jaké kvalitativni zmény

v mase nastavaji v zavislosti na zplsobu porazky zvére.

Na zékladé vysledkd pozorovani, méfeni a laboratornich
analyz budou formulovana zakladni chovatelskd opatreni

Pozorovani, méreni a laboratorni analyzy.

a doporuceni. Tato doporuceni a pravidla by mohla na-
sledné slouzit jako podklady pro spravnou chovatelskou
praxi a zavedeni jednotnych standardd ve farmovém
chovu dankd i dalsi druhd zvitat.
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nhibicni latky
mléce

ibicni latky se vyskytuji v mléce jako jeho pfirozena soucast,
vadné se do néj dostavaji jako dlsledek kontaminace.




FAKULTA

Antimikrobidlni, ale i nutricni Ucinky téchto latek jsou vyu-
Zivany ve vyrobcich kojenecké vyzivy ¢i riznych farmaceu-
tickych produktech. Ze skupiny kontaminujicich inhibi¢nich
latek je nejvétsi pozornost vénovana reziduim veterinar-
nich IécCivych pripravk(, zejména antibiotik. Pfitomnost
rezidui antibiotik v mléce ma negativni technologické
dasledky pro zpracovani mléka do mlécnych vyrobkd,

ale plsobi nepfiznivé i na stfevni mikrobiotu lidi, a tim
muZze vést k rozvoji riznych onemocnéni.

Odhad rizika pritomnosti rezidui antibiotik v mléce, perzis-
tence jejich vylucovani, studium souvisejicich faktord

a rychlych a spolehlivych metod detekce téchto latek jsou
vyznamna témata z hlediska produkce bezpecnych potra-
vin a ochrany zdravi konzument(. Pravé témto tématim

je vénovana hlavni pozornost v soucasné reseném projektu
s ndzvem ,MozZnosti ovliviiovani vyskytu inhibi¢nich latek

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

Vyznam pftirozenych inhibicnich latek, napft. laktoferinu ¢i imunoglobulint, spociva
v ochrané novorozenct pred celkovou sepsi vyvolanou patogennimi mikroorganismy.

v mléce jako ucinny nastroj vedouci k podpore zdravi
zvitat a ke zvySovani kvality a bezpecnosti potravin®
(QK21010326). V projektu jsou podrobné studovany sou-
vislosti mezi metabolickou zatézi organismu dojnic béhem
laktace, ukazateli kvality mléka a délkou vylu¢ovani anti-
biotik mlékem. Jsou optimalizovany metody detekce jak
kontaminujicich, tak prirozenych inhibicnich latek v mléce.
Je sledovana souvislost inhibi¢nich latek s technologickymi
ukazateli mléka a ekonomickymi hledisky. Rada dil¢ich cil@i
je feSena v Uzké spolupraci s Vyzkumnym Ustavem mléka-
renskym a Veterinarni univerzitou v Brné.

Podporeno projektem NAZV QK21010326.

Optimalizujeme metody detekce jak
kontaminujicich, tak prirozenych
inhibicnich ldtek v mléce.
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mléénych v

Obohacovani (fortifikace) potravin se pro t
podilu vyZivové slozky, ktera byva ve strz itomna
v nedostacujicim mnoZstvi, napf. vitamin , bilkoviny.



Obohacené potraviny mohou vyznamné prispét nejen ke spravnému fungovani organismu,
ale soucasné mohou byt i atraktivné;jsi pro urcité skupiny spotfrebitelti napf. pro déti.

Kromé esencidlnich slozek Ize potraviny obohacovat i dalsi-
mi biologicky aktivnimi latkami (pf. polyfenoly) pdsobicimi
preventivné proti rdznym civilizanim onemocnénim.

Na druhou stranu nékteré slozky mohou nepfiznivé ovliv-
riovat senzorickou pfijatelnost jimi obohacenych produktd.
Z téchto dlvodU je nezbytné zabyvat se obohacenymi po-
travinami v komplexnim pojeti od sloZeni, technologického
zpracovani, senzorickych vlastnosti az po jejich plsobeni
na zdravi konzumenta.

Téma obohacovani potravin a vliv na vybrané vlastnosti
potravin a na zdravi konzument( je soucasti tymového
projektu GAJU s nazvem One Health: genetické, envi-
ronmentalni a technologické faktory ovliviiujici Zivocisnou
produkci, kvalitu a bezpecnost potravin a zdravi zvifat

a Clovéka, ktery navazuje na spolupraci tfi védeckych
skupin na FZT, jejichZ vyzkumna témata jsou dlouhodobé
propojena a vzajemné se doplriuji. Tym se zaméruje

na multidisciplinarni pfistup feseni problematiky kvality
a bezpecnosti potravin a zdravi zvitat a lidi. MoZnosti
obohacovani rdznymi slozkami Zivocisného nebo rostlin-
ného pdvodu jsou zkoumany u mléénych vyrobk( véetné
jejich prijatelnosti potencialnimi spotrebiteli. Z hlediska
vyuZitelnosti produktd je podstatna rovnéz spoluprace

s praxi. Z té vznikl mj. aplikovany vystup s nazvem
Obohaceny jogurt se zvySenym obsahem proteind

a s rostlinnymi antioxidanty.

Potraviny Ize obohacovat esencidlnimi slozkami, ale i dalsimi biologicky aktivnimi Iatkami (pr. polyfenoly)
pusobicimi preventivné proti riznym civilizaénim onemocnénim.
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Rostlin

ve vcelarstvi

Vyzkum vede k ziskani prakticky vyuzZitelnych poznatkd o ucinnosti "\
vybranych rostlinnych silic na zdravotni stav véelstev a jejich
nasledné uplatnéni ve vcelarské praxi.




Cilem je vyvoj pripravku a jeho specifické aplikace
pro bezpecné oSetieni vcelstev, podporu jejich
zdravi a jejich nasledny vyssi populacni rust,
vedouci ke zvyseni efektivity chovu véely
medonosné, jakozto hospodaiského zvirete.

Vysoké pouZzivani stavajicich pripravkd zvysuje riziko vzniku
rezistence Skodlivych agens vici témto latkdm. Kromé
toho, pfirodni plivod a Setrnost rostlinnych silic zajistuje
podstatné mensi rizika kontaminace véelich produktl ne-
bezpecnymi cizorodymi latkami, v porovnani se synteticky-
mi pripravky dnes hojné pouzivanymi. To mlze prispét

ke zvyseni produkce kvalitniho a nutricné hodnotného
medu a sniZit tak potfebu dovozu medu, ktery je ¢asto
malo kvalitni a pochdzi ze zemi, kde pouzivani tlové
chemie (vcetné antibiotik) nenf regulovano.

Zlepseni zdravotniho stavu vcelstev povede také
ke sniZzeni miry uhynu vcelstev, ¢imzZ dojde
k zachovani cenné opylovaci sluzby.

VEela medonosnd, jakozto jeden z nejefektivnéjsich
opylovateld, svou ¢innosti zajistuje jak stabilni vynosy
kulturnich plodin, tak udrzuje diverzitu plané rostoucich
druh(. Zlepseni zdravotniho stavu véelstev by tedy kromé
zvyseni kvality a mnoZstvi medu jako hodnotné potraviny
znamenalo i podporu ekologické stability krajiny.

Déle probihd vyzkum vlivu rostlinnych silic na bakterie

a houbové patogeny Paenibacillus larvae a Ascosphaera
apis, jakozto kauzélni plivodce onemocnéni moru véeliho
plodu a zvapenaténi vceliho plodu. Mikrobiologické testy

FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JuU

Testovdni toxicity na vceli plod.

probihaji v laboratornich podminkach, od predbéz-
ného screeningu, pres stanoveni minimalni inhibi¢ni
koncentrace nejucinnéjsich rostlinnych silic, az po testy
synergickych Gc¢ink( a tolerance véel. Nejvétsi ddraz

je kladen na parazitdrni onemocnéni (varodza).

Viyzkum je velice komplexni a zahrnuje testovani metod
ziskavani a uchovavani roztocl, predbézny screening
velkého mnozstvi rostlinnych silic, klickové experimenty
se véelami i roztoci s nékolika zpUsoby aplikace rost-
linnych silic, a nakonec in vivo experimenty v synchro-
nizovanych oplodriaccich a véelstvech. ProtoZe finalni
produkt musi byt Setrny ke vcelam, soucasti experi-
ment( jsou i ekotoxikologické testy na véelach a jejich
vyvojovych stadiich.

VEDA
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Vylisky sem
olejnin a jejich uplatné
pro udrzitelnou produ
potravin a krmiv

Vylisky semen olejnin (len, konopi, ostropestfec mariansky
obsahuji podle druhu 30 — 60 % kvalitnich bilkovin a jsou
zdrojem vlakniny a cennych pozitivné pusobicich biolo
(zejména antioxidanta).



V ramci principt cirkuldrni ekonomiky je v soucasné
dobé snaha zhodnotit vylisky na nejriiznéjsi formy vy-
robkd uplatnitelnych zejména pro krmeni zvitat, pfimou
vyZivu lidi a pfi vyrobé potravin. V ramci potravinarského
vyuZziti jde zejména o produkci vyliskovych mouk jako al-
ternativnich bezlepkovych mouk vyuZitelnych pro plnou
nebo ¢aste¢nou substituci pseni¢né mouky v potravinar-
skych vyrobcich (zejména pekarskych a masnych).

FZT JU se zabyva vyuzitim vyliskd semen minoritnich
olejnin (olejny len, konopi seté, ostropestfec mariansky,
tykev olejnad) pro produkci bilkovinnych mouk ¢i bilko-
vinnych koncentratd/izolatl v rdmci feseni vyzkumného
projektu Ministerstva zemédélstvi QK 1910302 ,,Zpraco-
vani vedlejsich produktt z lisovani semen olejnin

na nové vyrobky s nutri¢nimi a zdravotnimi prinosy”

ve spolupraci s ostatnimi resitelskymi pracovisti, kterymi
jsou: VSCHT Praha, MUNI, Agritec Plant Research Sum-
perk a spole¢nost HEMP PRODUCTION CZ, s. r. o.

Vyzkum je zaméren zejména na vyuziti technik ,suché
cesty” (vyuZivajici mechanické operace jako jsou odslup-
kovani, mleti a prosévani) pro produkci bilkovinnych ¢i
vlakninovych frakci vyliskovych mouk s obsahem bilkovin
30-60 %. V ramci feSeni projektu byly navrzeny mode-
lové potravinarské vyrobky — varianty chleba s nahradou

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

pseni¢nozitné mouky vyliskovymi moukami, bezlepko-
vy chléb s pridavkem ostropestifcové mouky, varianty
sekané s vyliskovymi moukami (jako nahrada obvykle
pouZzivané psenicné mouky), susenky a jiné vyrobky.
Byly registrovany dva uzitné vzory — ,Smés pro zvyseni
obsahu silymarinu v pekafrskych, cukrarskych a masnych
vyrobcich a pekarské a/nebo cukrafské a masné vyrobky
obsahujici tuto smés”, , Koncentrat bilkovin ze semen
konopi setého” a vypracovana uplatnéna metodika
,Optimalizované postupy a metody zpracovani semen
vybranych minoritnich olejnin na olej a zuslechténé vy-
robky z vylisk(1”, kterd shrnuje vétsinu prakticky uplatni-
telnych poznatkd, které byly v prdbéhu projektu ziskany.

Kromé vlastniho procesu zvySovani obsahu bilkovin

v moukdch a jejich frakcich zminénou ,suchou cestou”
je pfi vyzkumu vénovana pozornost hodnoceni kvality
ziskavanych produktd. Sledovéano je latkového slozeni,
hodnoceni kvality a frakéniho sloZeni bilkovin, hodnoceni
technologicko—funkénich vlastnosti, antioxidacni aktivity
a v pripadé produktll odvozenych z vyliskl ostropestice
marianského je provadéna detailni analyza silymarinové-

ho komplexu.

Podporeno projektem: NAZV QK 1910302

Vylisky vznikaji pFi lisovani oleju ze semen olejnin jako vedlejsi produkt, ktery je vyznamnym zdrojem nutricné
a technologicky vyznamnych latek jako jsou bilkoviny, vlaknina a dalsi biologicky aktivni latky.

Mouky vyrobené z vyliski olejnin mohou cdstecné
nahrazovat pSenicnou mouku v fadé potravinarskych
vyrobk( — masné vyrobky, chléb, bézné a trvanlivé pecivo
— a obohacovat tak zminéné vyrobky o bilkoviny, vidkninu
a pfirodni antioxidanty.
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Bilkoviny
brambqrq_y _,
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Bilkoviny bramborowych hliz patfi K Dutrigné 'rfelhodnotnerlm S o
rostlinnym bilkovindm. Jejich obsah'v hllzach preds&avu;e v zawslostl 7y
na odrldé a péstitelskych podmlnkach S|céjen 1-2% (tzrﬁ t‘éa 2(0 60 %
z obsahu dusikatych ldtek), avsak diky.vyznamné konzumae" brambdp
(v CR 65 — 70 kg/osobu/rok) maji bramborove b|Ik0V|ny ve vy;,l.\(.e
¢lovéka nemaly vyznam. ) o
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Vyzkum v oblasti bramborovych bilkovin ma
na FZT JU vice nez dvacetiletou tradici.

Katedra rostlinné vyroby (KROV) se dlouhodobé zabyva
hodnocenim vlivu genotypu (v podobé komerénich
odrtd i planych genotypd) a ostatnich péstitelskych
faktord na obsah, frakéni sloZzeni a kvalitu hlizovych
bilkovin. Vhodné zvolena odrida se ukazuje jako
nejvyznamnéjsi péstitelsky faktor ovliviiujici obsah
bilkovin v hlizach a vynos bilkovin z hektaru.

Neméné vyznamna je pro fakultni vyzkum otazka metod
izolace bramborovych bilkovin z hlizové vody, kterd vzni-
ka jako vedlejsi produkt pri zpracovani brambor na skrob,
a vlastni hodnocenf kvalitativnich ukazatel( koncentrat(/
izolatl bramborovych bilkovin. V tomto ohledu KROV
FZT JU dlouhodobé spolupracuje s nejvétsim ¢eskym
zpracovatelem brambor pro vyrobu Skrobu firmou
Lyckeby Amylex a.s.

Bramborové bilkoviny v podobé koncentratl denaturo-
vanych bilkovin ¢i frakci zahrnujicich hlavni bilkovinné
komponenty (patatin, skupina inhibitord proteas)

v nativnim stavu mohou byt vyuZity nejen ve vyzivé
zvirat, ale i v lidské vyzivé, pfi produkci potravinarskych
vyrobk( a v dalsich aplikacich, ve kterych se uplatni
biologické a funkéni vlastnosti téchto bilkovin. Majoritné
se vyskytujici zasobni albumin patatin disponuje en-
zymovou aktivitou nespecifické lipidacylhydroldzy, které
mUZe byt vyuZito v rdznych technologickych procesech.
Obecné bramborové bilkoviny disponuji vybornymi

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU
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emulgacnimi vlastnostmi, schopnosti tvofit pény a gely
¢i vazat vodu a tuk. Vyznamnymi projevy nékterych
bilkovin hliz brambor jsou antifungalni aktivity proti
fadé vldknitych hub.

Podpofeno projekty: NAZV QF4030 a NAZV QI191A069

Bilkoviny bramborovych hliz disponuji fadou praktickych
vlastnosti vyuZitelnych v potravindrskych aplikacich.
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Hodnoceni viivu

pestitelskych a environmentalnich
faktoru na vynos a kvalitu vybranych
polnich plodin (obili, brambory) a picnin

Vynosové parametry polnich plodin a kvalitativni ukazatele jejich sklizfiovych produkt( jsou vyrazné ovlivhény
péstovanou odrlidou, stanoviStnimi a povétrnostnimi vlivy a uplatfiovanou péstitelskou technologii.



FAKULTA

Vyzkum vynosovych a kvalitativnich parametr( polnich
plodin je na FZT JU dlouholetou tradici. Katedra rostlinné
vyroby se dlouhodobé zabyva zejména vlivem odridy

v interakci s ro¢nikovymi vlivy a rozdilnymi variantami
zpUsobu péstovani. U majoritnich obilnin (pSenice, jec-
men) jsou kazdoro¢né zakladany polni maloparcelkové
pokusy, do kterych je implementovano reseni kvalifikac-
nich praci; u minoritnich druh obilnin ¢i pseudoobilnin
jsou v polnich experimentech testovany neprostudované
genotypy. Velmi tradi¢ni jsou polni pokusy s brambora-
mi, kde byly ovérovany rozdily mezi konvencnim

a ekologickym zplsobem péstovani ve vynosu hliz

a jejich kvalité, vliv odridy a technologie péstovani

na obsah a kvalitu bilkovin v hlizdch a mozZnosti aplikace
pomocnych latek s cilem omezit u porostl brambor
stres suchem. V posledni dobé je na KROV vénovana
pozornost také luskovindm a olejninam, a to zejména

v podobé hodnoceni moznosti péstovani soji lustinaté

v margindlnich podminkach a moznosti vyuziti mikroor-
ganismU pro oSetreni osiva séji a hrachu.

Tradicné je na FZT JU vénovana pozornost vyzkumu
druhové skladby a fytocenologickych vztahd trvalych
travnich porostd, zplsoblm pratotechniky, produkci
picni biomasy a jeji kvalité. Dlouhodobé je téz vénovana
pozornost i mimoprodukénim funkcim travnich porostd

a jejich vlivu na agroekosystém. S ohledem na marginaini

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

Sledovani vlivu uvedenych faktoru je dulezité jak pro rentabilitu péstovani, tak i pro dosazeni
vhodné kvality rostlinnych produktli pro nasledné zpracovatelské procesy.

oblasti a vyuzitelnost poznatk( v praxi mistnimi zemé-
délci, je vyzkum zaméren také na pastevni porosty
a optimalizaci systému pastvy.

Podporeno tymovymi projekty GAJU a NAZV QJ1610020

Sledovdni vlivu uvedenych faktord je duleZité jak pro rentabilitu
péstovani, tak i pro dosazeni vhodné kvality rostlinnych
produktt pro ndsledné zpracovatelské procesy.
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Monltormg“

entomopatogennlch hub
praktické vyuZiti proti lyl
smrkovému (/ps typogra ‘

Fakulta zemeédélska a technologicka se zabyva vyuzitim biologické ochra,ny v rGznych i~ ﬁ

agroekosystémech a lesnich porostech. Prikladem vyzkumu‘l‘e spoluprace s pracovniky --H.,_

spravy NP a CHKO Sumava, NP KRNAP a CHKO Jeseniky, v ram&l@eho byly . -

realizovany pilotni monitoringy vyskytu entomopatogennich hﬁ’b pfimo nebo +

potencidlné asociovanych s lykozroutem smrkovym /ps typographus na vybranych

lokalitdach zminénych narodnich parkl a chranénych krajinnych obla&"‘"
>



FAKULTA

Obecnym cilem monitoringu pfitomnosti entomopatogen-
nich hub ve smrcindch je sledovani druhd asociovanych

s klirovci vyskytujicimi se v urcité oblasti. S ohledem

na potencialni vyznam entomopatogennich hub jako pfiro-
zenych regulator( Cetnosti populaci lykoZrouta smrkového
je prednostné monitorovan jejich vyskyt v pfimé vazbé

na dospélce, resp. v pfirozenych nikdch jeho vyskytu,

tj. v kGre napadenych stromd nebo v pidé pod
kdrovcovymi sousemi.

Dosavadni vysledky monitoringu jednoznacné potvrzuji
predem definované predpoklady, Ze entomopatogenni
houby se pfirozené vyskytuji ve vsech monitorovanych
nikdch a na vsech lokalitach, které byly do monitoringu
zahrnuty a jednoznac¢né dominantnim druhem, ktery

je nejcastéji zaznamenan na dospélcich lykozrouta smrko-
vého je houba Beauveria bassiana. V populacich lykoZrouta
smrkového se dale vyskytuji druhy Beauveria caledonica,

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

Entomopatogenni houby zplsobuji primarni infekce na riznych druzich sktdc, véetné infekce
na lykozroutu smrkovém a na dalSich zastupcich kurovcti, Scolitynae, i na klikorohu borovém.

Isaria fumosorosea, Isaria farinosa, Akanthomyces
attenuatus (=Lecanicillium attenuatum), Akanthomyces
muscarius (=Lecanicillium muscarium), v pdnim prostredi
pod klrovcovymi sousemi i Metarhizium brunneum.

V ndvaznosti na cileny monitoring pfitomnosti entomopa-
togennich hub ve smréinach je zaloZena na FZT JU Ucelova
sbirka odizolovanych Cistych nativnich kmend, které Ize
nasledné vyuZzit v integrované ochrané lesnich porost.
LokaIni kmeny entomopatogennich hub Ize v pripadé
potreby cilené reintrodukovat formou biomasy zpét

do mista jejich plvodu.

Cilem aplikace je introdukce konidii entomopatogenni hou-
by do mist vyskytu dospélcl lykoZrouta, ktefi jsou schopni
konidie zanést do podkorni niky, ve které probiha vyvoj
kdrovce. Konidie hub jsou do prostredi aplikovany

ve formé prasku nebo vodnich suspenzi.

Vodni suspenze konidii jsou aplikovdny postrikem
nebo zdlivkou na povrch kmend, praskova
formulace spor je aplikovana formou

tzv. studeného koure (snimek vlevo).

RUst mycelia houby B. bassiana z tykadla lykoZrouta
smrkového (snimek vpravo).
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Biologicka ochrana rostlin je zalozena na introdukci biopreparatt na ba2| e
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FAKULTA

V soucasné dobé se v komercénich sklenicich vyuZivaji pro
regulaci populaci sklenikovych skddcd zejména predatori
a parazitoidy. Pro Uspésnou ochranu plodové zeleniny

a okrasnych kvétin péstovanych ve sklenicich je diraz
kladen na pravidelny monitoring sklidct. BEhem monito-
ringu je dllezité sledovat nejen cetnost populaci skddcd,
ale i sledovat v jakeé fazi vyvoje se dany sklidce nachazi.

Na zakladé zjisténi se voli druh predatora nebo parazi-
toida, ktery se proti konkrétnimu skadci, resp. vyvojovému
stadiu skddce, do prostiedi zamérné introdukuje, a v jakém
mnozstvi. Po introdukci je nutné monitorovat i pfirozené
nepratele pro zajisténi ucinnosti opatfeni. V ramci
strategie Ize vzdjemné kombinovat i rizné druhy pfiroze-
nych nepratel za Ucelem eliminace jednoho $kddce.

Cilem je dosahnout nejen okamZzity ochranny efekt,

ale i dlouhodobéjsi regulaci populaci sklenikovych skddcd,
a to po celou dobu péstitelského cyklu. Introdukce pfiro-
zenych nepratel se béhem péstitelského cyklu realizuje
opakované. Zaroven se ve sklenicich aplikuji pro regulaci
Skddcd i biopreparaty na bazi entomopatogennich hub.

Fakulta zemédélska a technologicka se zabyva praktickym
vyuzitim entomopatogennich a mykoparazitickych hub

ve sklenikovych kulturach proti sklenikovym skddctm

a plvodclm onemocnéni rostlin. Vyzkum biologické ochra-
ny s vyuzitim entomopatogennich a mykoparazitickych
hub probiha v komer¢nich sklenicich a zéroven je vyzkum
realizovan i ve spolupraci s Fakultou rybarstvi a ochrany
vod JU v experimentalnim aquaponickém skleniku. V rdmci
vyzkumu jsou testovany ucinky hub v tritrofickém systému:
patogen — skidce/plvodce onemocnéni — hostitelskd
rostlina. Ve sklenicich jsou proti vybranym skldclm testo-

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

Biologicka ochrana rostlin je vyuzivana zejména ve sklenicich, protozZe se jedna o uzavieny systém,
kde je moZné regulovat podminky prostiedi, zejména teplotu a relativni vzdusnou vlhkost.

vany druhy/kmeny entomopatogennich hub Aschersonia
aleyrodis, Isaria fumosorosea, Akanthomyces attenuatus
(=Lecanicillium attenuatum) a Beauveria bassiana a proti
patogentm mykoparazitickd houba Trichoderma virens.
Zaroven je testovana vzajemna kompatibilita pfirozenych
nepratel, at uz se jedna o interakci entomopatogenni hou-
ba vs. entomopatogenni houba, entomopatogenni houba
vs. mykoparaziticka houba, entomopatogenni houba vs.
predator a nebo entomopatogenni houba vers. parasitoid.

V ramci experimentt jsou na FZT JU realizovdny studie:

1) Porovndni ucinnosti entomopatogennich hub na riznd
vyvojova stdadia hmyzich skadcd, molice sklenikové Trialeurodes
vaporariorum a molice bavinikové Bemisia tabaci a msice
broskvoriové Myzus persicae.

2) Porovndni ucinnosti entomopatogennich hub na riznd
vyvojova stadia svilusky chmelové Tetranychus urticae, kdy
fada entomopatogennich hub vykazuje i akarifdgni statut.

3) Vliv optimdlnich a suboptimdlnich podminek na ucinnost
entomopatogennich hub na vybrané hostitele.

4) Hodnoceni ucinnosti entomopatogennich hub Isaria fumoso-
rosea a Akanthomyces attenuatus (=Lecanicillium attenuatum)
a mykoparazitické houby Trichoderma virens na padli. Entomo-
patogenni houby vykazuji i statut mykoparazita.

5) Preventivni aplikace entomopatogennich hub na rostliny
s cilem vytvorit prostredi supresivni vaci vyvoji klicovych skadcd,
popripade padii.

6) Hodnoceni strategie preventivni aplikace entomopatogennich
hub a sledovani jejich vyskytu v prostiedi po aplikaci (= dlouho-
doby supresivni prvek v programu).

7) Preventivni aplikace mykoparazitickych hub do substrdtu

s cilem vytvorit prostredi supresivni vici vyvoji pivodci one-
mocnéni zpusobujicich paddni klicnich rostlin, véetné sledovdni
pritomnosti hub v substratu po aplikaci.
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Roboticka r

pro potreby ceského zemedelstvi

Zavedeni robotizovanych prvkd do zemédélské prvovyroby znamena zjednoduseni,
zrychleni a zefektivnéni stavajicich procesu. .




Vyuziti robotické ruky na klasickych dojirnach
je dalsi krok robotizace dojiciho procesu.

Roboticka ruka pIné nahradi ¢innost dojice a je urcena
pro stavajici konstrukce dojiren bez nutnosti stavebnich
Uprav, vymény dojicich strojd, mléénych cest a instalaci
novych elektrorozvod(. Nasazeni robotické ruky prinasi
pro dojnice pravidelné stejny postup pfi nasazovani do-
jiciho stroje, kdy se neprojevuji rdzné kvality nasazovani
doji¢em ani jeho emotivni pfistup. Robot nema urcenou
pracovni dobu, svatky ani dovolenou nebo nemocen-
skou. V pfipadé poruchy Ize na rozdil od vétsiny dojicich
robotl robotickou ruku odstavit a dojit ru¢né.

Roboticka ruka byla testovéna v laboratofi FZT JU na umé-
|ém vemeni, na kterém se ménila velikost a geometrie
struk(l. Nasazovani dojiciho stroje bylo testovano na ry-
binovém, tandemovém a SBS stani. Robotické dojeni

se sklada ze tfi ¢asti: Sestiosého manipulacniho robota
firmy Fanuc, vyhledavaciho kamerového 3D systému

a pojezdové drahy. Robot mlze byt usazen na zemi

v dojici jamé nebo zavésen nad dojirnou. Po otestovani
variant konstrukce dojirny a rliznych tvar( vemene byl
robot nasazen do praxe na skolnim statku pfi FZT JU.

Uméla inteligence jako zékladni kdmen v procesu Zemé-
délstvi 4.0 ma velky potencial v rostlinné i Zivocisné vy-

robé. Robotickd ruka je dalsi vyznamnym prvkem k pIné
automatizaci a robotizaci dojiciho procesu. Tento systém

Aplikace robotické ruky pro dojeni
a 3D vizualizace oblasti vemene.

bude ovliviiovat budouci rlist farem, zlepseni produktivi-

FAKULTA

ty, hospodareni a kvalitu Zivota na rodinnych farmach.

Roboticka ruka byla fesena v ramci projektu TRIO — Vyvoj
komplexu modularniho systému robotizovaného dojeni

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

za soucasného hodnoceni parametrd chovu aplikaci
metod umélé inteligence. Tento projekt byl realizovan
za financni podpory z prostredkl statniho rozpoctu pro-
stfednictvim Ministerstva prdmyslu a obchodu.
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Hodnoceni
ukazatelu

welfare v chovech skotu
metodami strojového vidéni

Svou nezastupitelnou roli hraje vyuzivani pocitacového vidéni
v oblasti detekci nemoci u hospodarskych zvirat.




Vcasna diagnostika problému ¢i nepohody skotu, mutize byt
vhodnou metodou k vyraznému snizeni negativnich
ekonomickych dopadu.

Primé vizuaIni pozorovani hospodarskych zvifat je tradic-
ni metodou k odhalovani odchylek v ramci vzorc( cho-
vani, kterou Ize identifikovat rozvijejici se onemocnéni,
avsak tento zpUsob je velice ndrocny na ¢as i personaini
zajisténi. Z téchto dlvodl byvaji k nepretrzitému sle-
dovani chovéni hospodafskych zvifat vyuzivana snimaci
C¢idla jako viceosé akcelerometry, krokoméry ¢i zafizeni

k zaznamu obrazu. Nasledné vyhodnoceni ziskanych dat
Ize realizovat automaticky za vyuziti metod hlubokého
uceni, jako jsou konvolu¢ni neuronové sité.

K identifikaci individualniho chovani ve velkych ohradach
mohou byt vyuZity nové technologie pocitacového vi-
déni, napriklad kamerové systémy umoznujici detekci
objektu v obrazu zaloZenou na pokrocilych algoritmech
strojového uceni.

V nasi aplikaci jsou metody strojového vidéni vyuzivany
pro detekci polohy skotu ve stdji a jeho aktivity (stoji
x lezi), na zakladé ceho? je vypocitan cow comfort index.

Podpofeno z projektu: MPO TRIO FV40316

Detekce jednotlivych kusi skotu
a stanoveni jejich ¢innosti za pomoci
neuronovych siti.
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BAT centrum JU

Ukolem zFizeného BAT (Best Available Technique) centra JU je vytvofeni i Ll —— et
a provozovani védeckého centra, ve kterém bude mo?né pracovat na T ' ;

vysoké védecké urovni v laboratornich, poloprovoznich a provoznich ————
L]

znecisténi (IPPC — Integrated Pollution Prevention and Control)
rozpracované v Referencnim dokumentu BAT (BREF BAT Reference
Document), implementovanymi do ceské legislativy Zdkonem

€. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi

a o integrovaném registru znecistovani a Zdkonem ¢. 201/2012 Sb.,
o ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalsich zakon(, !

ve znéni pozdéjsich predpisu.

. Ve, s ’ vV Ve s . v . s -
podminkach pfi vyuziti moderni méfici techniky v souladu se Smérnici

Rady 96/61/EC ze zari 1996 o integrované prevenci a omezovani ; 2
|
2 i

{,
3
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V centru jsou ovérovany nové BAT technologie
v oblasti ochrany ovzdusi, odpadnich vod,
zpracovani exkrementl hospodafskych zvifat
aZ po zapraveni do pudy.

V centru jsou ovéfovany nové BAT technologie v oblasti
ochrany ovzdusi, odpadnich vod, zpracovani exkrementu
hospodarskych zvitat az po zapraveni do pldy. Zfizena
byla laborator pro stanoveni emisi a imisi zatéZzovych
plynl (analyzatory plyn( Innova 1412, 1512 a Horiba,
spektrofotometr BUCK, anemometry a termohydrobaro-
metry), laboratof méreni hluku (zvukomér BK), labora-
tor méreni koncentrace prachovych ¢astic (prachoméry
DUSTRAK) a laboratof pro zpracovani biologicky rozlozi-
telnych odpad (adiabaticky méri¢ koncentrace

kysliku RAMKO).

NavrZzené technologie jsou cilené ovérovany v polopro-
voznich a provoznich podminkach pfimo na farmach

a jejich plosného rozsiteni po ovéreni bude docileno
dalsimi projekty. Témata jsou fesena i prostrednictvim
diplomovych, bakalarskych a doktorandskych praci, pfi-
padné resenim dalsich grantovych projekt( a spolupraci
s Technicko-pracovni skupinou pro oblast 6.6. dle Zakona
¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani
znedigténi, pracujici p¥i Ministerstvu zemédélstvi CR.

Ovérené vysledky novych BATU jsou uplatnovany
ve spolupraci se zahrani¢nimi odborniky pfi revizi

dokumentu BREF.

Podporeno zakazkami Ministerstva zemédélstvi
Ceské republiky.

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

NavrZené technologie jsou testovdny v poloprovoznich
a provoznich podminkdch prfimo na farmdch.

Hun Mode: MANUAL
File: MANUAL 001
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s - Termograficka

o . diagnostika onemocnéni

1 s ¥
£ /3 ! paznehtu dojného skotu
L (S | —

'/ Nejcastéjsim onemocnénim dojného skotu je onemocnéni paznehtl a okolni

5 1.«9 -/ kize (dermatitidy). Tato onemocnéni zplisobuji chovateliim znacné financni
' ztraty. Zdravotni stav pazneht( je ovliviovan mnoha faktory.
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Jedna se predevsim o hygienu prostor staji,
typ podlah a pravidelné osSetfovani paznehtt
odpovidajici pozadované kvalité.

Zdravotni stav paznehtl muiZe byt také ovlivnén
mnozstvim a skladbou krmné davky.

V pfipadé rozvoje onemocnéni paznehtl dochazi k na-
ruseni welfare dojnic. Typickymi projevy onemocnéni

a pfijem mensiho mnozZstvi potravy, které se posléze
projevi na ztraté hmotnosti a poklesu mlééné uzitkovos-
ti. V konecném dlsledku hrozi vy3si ndklady na lécbu,
pfipadné brakace nemocné dojnice.

Vyuzitim infracervené termografie Ize zaznamenat rozdi-
ly v teplotach na koncetinach naznacujici mozny vyskyt
onemocnéni. V¢asné odhaleni |ézi paznehtd umoziuje
okamzité zahajeni Iécby vedoucimu ke snizeni financnich
nakladd na dlouhodobou rekonvalescenci, omezeni
ztrat uzitkovosti a minimalizaci rizika vyfazeni

dojnice z produkce.

Spolehliva detekce je vsak podminéna ¢astym pofizova-
nim a vyhodnocovanim termografickych snimka, coz kla-
de vysoké naroky na obsluhu. Moderni technologie
umoznuji aplikaci metod umélé inteligence pro zpraco-
vani termografického zéznamu a jejiho vyhodnoceni.

V pripadé detekce mozného vyskytu onemocnéni paz-
nehtu je v redlném case informovana povérend osoba,
ktera izoluje dany kus a provede potfebné kroky

k ovéreni diagndzy.

Podporeno projektem TACR Delta 2 TM02000027

VyuZitim infracervené termografie Ize odhalit onemocnéni v pocatecnim stadiu.

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU
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Termograficka

diagnostika onemocnéni vemene
dojného skotu

Zanéty zpUsobuji dojnicim vazné zdravotni problémy, které se odrazeji
v produkci mléka, respektive v ekonomickych ztradtdch mlécnych farem.




Zakladni ¢innosti provadénou na mlécnych
farmach je dojeni. Riizné dojici postupy

a vyuzivani dojicich stroji a automatd
mohou ovlivnit zdravi dojnic.

Béhem dojeni dochazi ke kontaktu citlivych ¢asti vemene
(mlécna zlaza) s dojicim strojem, kdy nejvice namahany
jsou struky. Struky se béhem procesu méni a mdze do-
chazet k jejich otok(m, prasklinam sliznice, zatvrdnutim,
nebo také mlze dojit k zanétu mlécné Zlazy (mastitidy).
Zanéty zplsobuji dojnicim vazné zdravotni problémy,
které se odrazeji v produkci mléka, respektive v eko-
nomickych ztratach mlécnych farem. Hledaji se tedy
moznosti véasné detekce tohoto onemocnéni. Zanéty
se vyznacuji zvysenou teplotou, a to dfive, nez dojde

k jejich vyznamnéjsimu rozvoji. Z tohoto dlivodu se jevi
jako idealni vyuzit k detekci a lokalizaci oblasti se zvyse-
nou teplotou na vemeni Infracervené termografie.

Vyhodnocovani snimkd z Infracervené termografie pra-
covnikem v ramci celého stdda na mlééné farmé by bylo
velice ¢asové narocné, ne-li témér nemozné. Nabizi

se tedy moznost vyuziti metod umélé inteligence, jako
jsou zpracovani obrazu a pocitacové vidéni. Neurono-
vé sité dokazi v realném case zpracovat termograficky
zdznam a vyhodnotit mista s potencialnim moznym
zanétem na vemeni. Tuto informaci pak mohou predat
déle zodpovédnému pracovnikovi, ktery dany kus izoluje
od stada a nasledné mdze probéhnout podrobné vyset-
feni veterinarem. Spolecné tak mohou vcas zacit resit
nastdvajici problém a predejit zbyte¢nym zdravotnim

komplikacim a nakladné medikaci.

Vyuziti infracervené termografie pro vcéasné odhaleni zénétu mlécnych Zldz.

Podporeno projektem TACR Delta 2 TM02000027
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Osetreni semen

nizkoteplotnim plazmatem

Plazmové technologie maji diky Siroké variabilité procesnich
parametrd znacny aplikacni potencial.

.I.q"lu. -



Prakticky rutinné a s ispéchem je plazmatu vyuZivano
k modifikaci povrchovych vlastnosti anorganickych materiala.

Aplikace Ize zaznamenat v biomediciné, potravinarstvi,

Ci balicim primyslu. Novym fenoménem, kterému je v sou-
Casnosti vénovana intenzivni pozornost, je vyuziti plazmatu
k osetfeni semen hospodarskych plodin.

Plazma je jednim ze Ctyr skupenstvi hmoty a je tvoreno
predevsim elektricky nabitymi ¢asticemi, neutrdlnimi ¢asti-
cemi, ¢asticemi v excitovanych stavech a volnymi radikaly.
Interakce s povrchem pevnych téles pak probiha pfi do-
padu reaktivnich ¢astic na povrch, pdsobenim UV zdfenim
nebo tepla, ¢i za pomoci iontového bombardu. Intenzita
téchto faktord zavisi na fadé proménnych. Synergie téchto
vlastnosti mlze hrat klicovou roli v efektivité a Ucinnosti
proces( zacilenych na dekontaminaci bakterii, plisni a dal-
Sich nezadoucich mikroorganism z povrchu potravin

a krmiv. V prabéhu osetfeni ale nesmi dojit k nezadoucimu
vlivu na kvalitu potravin a krmiv (zejména barvy, chuté,
vyzivovych parametr( aj.).

V nasich experimentech bylo vyuzivdno nizkoteplotniho
plazmatu generovaného za snizeného tlaku a tlaku atmo-
sférického. Plazma bylo vyuzivano pro dekontaminaci
povrchu semen hospodarskych plodin (napf. jecmen jarni,
psenice ozima, fepka ozima aj.) s naslednou moznosti

moreni biologickymi preparaty. Plazma bylo dale vyuZivdno |
k modifikaci povrchovych vlastnosti praskovych nebo
pevm’/ch material a L’Jpravé vlastnost ka palin a roztokd. Osetreni plazmatem se jevi jako vhodné pro dekontaminaci povrchu semene.

Podporeno projekty: TACR TA04021252, TACR TE02000177
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Néktera robotickd reseni dokazi jiz fungovat autonomné
a s vyuzitim geolokacnich prvkd a metod umélé inteligence
dokazi efektivné provadét rlizné zemédeélské ¢innosti.

Fakulta zemédélska a technologicka JU ve spolupraci

se spolecnosti TERMS a.s. vyviji roboticky systém

pro aplikace v zemédélstvi. Systém, spolec¢nosti nazvan
jako ROBOTON, je autonomni zemédélsky robot, ktery
pldnuje idealni postup na poli i zahradé. Provadi rozlicné
zemédélské operace a dokaze se zamérit na kazdou
rostlinu zvlast.

Aby byl robot schopen zaméfeni jednotlivych rostlin
a pracovat s aktudlnimi daty, je vyuzivdno metod umélé
inteligence — zpracovani obrazovych dat. ROBOTON imple-

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

S rostouci populaci je nutné zvySovat efektivitu procesu zemédélské produkce s ohledem
na udrzitelné hospodareni s padou.

mentuje technologie pocitacového vidéni se zékladem

v konvolucnich neuronovych sitich uréenych pro analyzu
obrazu aplikovanou k detekci a nasledné klasifikaci rostlin,
diagnostice zdravotniho stavu rostlin, posouzeni vegeta-
tivniho stavu rostlin, rozpozndni zralosti plodd, identifikaci
typu nastroje a vyhodnoceni jeho stavu a prizkumu Sirsiho
okoli v ndvaznosti na zajisténi bezpecnosti.

ROBOTON je schopen autonomné vyhodnocovat potrebu riznych
zemeédélskych operaci a k tomu je vybaven vyménnymi ndstroji.

VEDA A VYZKUM
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Vyuziti metod

umeélé inteligence k vyvhodnoceni
klicivosti semen

Se stdle se zvysujici mirou klimatické zmény se stava nedostatek vody hlavnim abiotickym
faktorem snizujici produktivitu rostlinné vyroby.
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| presto, Ze se Slechtitelé zamérFuji na produkci odrid
odolnych k suchu jiz nékolik desetileti, stale nemame
k dispozici tolerantni odridy k nedostatku vody pro
vétSinu zemédélskych plodin.

rostlin na tento abioticky stres zahrnujici mnoho fyziolo-
gickych a biochemickych procesu.

V souvislosti se stresem suchem se zamérujeme napfi-
klad na mak sety Papaver somniferum, jednu z dilezi-

tych plodin ¢eského zemédélstvi. Mak se u nds péstuje
hlavné pro potravinarsky prlimysl. Semena maku jsou

hodnotnym zdrojem kvalitniho oleje bohatého

na nenasycené mastné kyseliny.

K hodnoceni stresu riznych Slechtitelskych materiald
maku pouzivame stresovy experiment, kdy jsou steriln{
semena nechdna klicit v Petriho miskach s chemickymi
latkami, které Castecné blokuji nasavani vody do semen
a ndsledné i kli¢nich rostlin. Zménou koncentrace téchto
latek mGzeme pak simulovat v laboratornich podminkach
rdznou intenzitu stresu suchem. K hodnoceni téchto
pokus( je vyuZito metod umélé inteligence (zpracovani
obrazu a pocitacové vidéni) umoznujici velice rychly
monitoring kli¢icich rostlin, jako napfiklad zaznam

poctu a lokalizace semen a presnou identifikaci

stadia klicici rostliny.

Podporeno projektem: NAZV QK1810391

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

PouZivame stresovy experiment, kdy jsou sterilni semena mdku nechdna klicit v Petriho miskdch
s chemickymi latkami, které cdstecné blokuji nasdavdni vody do semen a ndsledné i kliceni rostlin.

VEDA A VYZKUM
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S rychlym vyvojem v oblasti vypo
spojenym stdle vétSim vyuzivanim




Jednim z nejvyznamnéjsich zastupct téchto novych
technologii je zpracovani obrazu a pocitacové vidéni,
vyuzivané jiz v oblastech strojirenstvi, lékarstvi,
dopravy, geografie ¢i zemédélstvi.

PocitaCové vidéni je primarné vyuZivano pro klasifikaci ob-
razu, detekci objektd, které se v ném vyskytuji a jeho seg-
mentaci. Pri klasifikaci obrazu je pocitacové vidéni schop-
no identifikovat prvky na obrazku a nasledné dle nejvyssi
pridélené pravdépodobnosti prifazovat cely obraz do kon-
krétni tfidy, napfiklad: paprika, plod papriky a plevel. Pfi
detekci jsou jednotlivé objekty na obrazku lokalizovény

a jejich presna poloha je ohrani¢ena obdélnikem, jehoz
strany prochazeji krajnimi body objektu, tzv. bounding bo-
xem, segmentace predstavuje vymezeni presnych hranic
jednotlivych kategorii objekt( ¢i jejich instanci.

Metody umélé inteligence jsou aplikovany pro vyhodno-
covani obrazovych informaci k odliseni jednotlivych rostlin
od pozadi (pldy) a urceni, zda se jednd o planované pés-
tovanou plodinu ¢i o plevel. Vystupy je dale mozné vyuZit
v autonomnich zemédélskych robotickych systémech.

Vyzkum probiha ve spolupraci se spole¢nosti TERMS a.s.

FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JuU

Metodami umélé inteligence dokdZeme odlisit jednotlivé rostliny od pozadi (pady) a urcit, zda se jednd
o pldnované péstovanou rostlinu nebo plevel.

VEDA A VYZKUM
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Slunecni

v krajiné, vegetace

Transformace slunecni energie je jednim z nejdulezitéjsich
dynamickych procesu, ktery probiha v ekosystémech.



Slunec¢ni zareni, které dopada na povrch Zemé

vew

je nejdulezitéjSim zdrojem vSech prirodnich procesu.

Mnozstvi sluneéni energie, kterd pfichdzi na povrch,

je znacné. ZpUsob, jakym se tato energie transformuje,
zodpovida za utvareni klimatu, vodniho cyklu a dalsich
procest. Preménu slunecni energie ovlivriuji fyzikalni vlast-
nosti povrchu (barva, tvar), které urcuji zejména krajinny
pokryv a pfitomnost vody v rostlindch a v pidé. Jedna

se o slozity zpétnovazebni systém.

Clovék svym hospodatenim ovliviiuje pfedeviim prostoro-
vou distribuci a stav krajinného pokryvu, vegetace a vody.
Tim se vyznamné podili na rozdélovani slune¢ni energie

v prostoru a ¢ase a ovliviiuje tak klima, vodni cyklus,

ale i pohyb latek v krajiné. Vliv clovéka na krajinu s sebou
pfindsi celou fadu otazek. Jedna se napfiklad o problema-
tiku teplotnich vykyva a stability, distribuce srazek, hydro-
chemického rezimu krajiny, ale téZ o otazku sucha

ve vsech jeho podobdch a souvislostech nebo o tvorbu
tzv. tepelného ostrova mésta, ktery ma mimo jiné
vyznam ze zdravotnich dlvodu.

Uvedenymi otdzkami a problémy spojenymi s transformaci
slunecni energie, vodnim cyklem, tokem latek v krajiné

a dalsimi souvislostmi se dlouhodobé zabyva Katedra
aplikované ekologie FZT JU, pficemZ pozornost je vénovana

predevsim vlivu hospodareni na funkéni aspekty krajiny.

Pro studium jsou vyuiiva’ ny meteorologické prStu py, Usporadani krajiny hraje vyznamnou roli v transformaci slunecni energie. Pokud jsou v krajiné plochy
s dostatkem funkcni vegetace a vody, dochdzi ke spotiebé energie pri vyparu vody, a tedy k jejimu
ochlazovadni a ke stabilizaci klimatu. Suché plochy (napriklad zastavené plochy) se vyznamné prehrivaji,
hydrologie, pedologie, hydrochemie, ale vyuzivany jsou jak je vidét na termoviznim snimku.

hodnoceni krajinné struktury, pfistupy vegetacni ekologie,

téZ metody a data ddlkového prizkumu Zemé.
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. .Umeéla inteligence

7a druZice pro hodnoceni kvality vody
.

Sledovani a hodnoceni kvality vody ve vodnich nadrzich je vyznamné z divodu zajisténi

technologické jakosti pro vyrobu pitné vody, pro hodnoceni eutrofizace, hygienické
nezavadnosti koupacich a rekreacnich vod apod.




FAKULTA

Pomoci DPZ, tedy pomoci snimk( z vysky (z letadla,
z umélych druZzic, z dronu), Ize sledovat celou fadu
vlastnosti vody v nadrzich, jako je koncentrace
pigmentU ras a sinic obsah nerozpusténych latek,
prihlednost vody, teplota vody apod.

Udaje z druzic poskytujf velmi dobrou pFedstavu

o stavu a vyvoji vodnich nadrzi a o jejich prostorovych
charakteristikach. V jeden okamzik Ize naptiklad
vyhodnotit az nékolik tisic vodnich nadrzi soucasné
(napt. z evropské druZice Sentinel 2).

Zasadni vyhodou druZicovych dat je jejich dostupnost.

Data jsou v fadé pripadl k dispozici zdarma, pricemz
archivy dat umoznuji vyuziti i historickych dat. Jedna
se napfiklad o snimky z druzic Sentinel 2, které jsou
dostupné od roku 2015 nebo Landsat (Landsat 4 TM
a pozdéjsi generace; NASA a USGS), které jsou
dostupné dokonce od roku 1982.

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

Vedle tradicnich laboratornich pfistupt je jednou z moZnosti sledovani kvality vody
vyuziti modernich technologii dalkového prizkumu Zemé v kombinaci s pokrocilymi
metodami matematického modelovani a umélé inteligence.

Pracovisté Katedry aplikované ekologie FZT JU

se dlouhodobé zabyva problematikou vyzkumu
vodnich naddrzi a aplikaci a implementaci metod
dalkového prizkumu Zemé a pokrocilych vypocetnich
metod pro Ucely hodnoceni kvality vody v nadrzich.
V ramci projektové cinnosti se jedna napt. o vyvoj
systému pro automatizované hodnoceni kvality
vodnich nadrzi nebo o vyvoj predpovédniho modelu
pro odhad nebezpecného vodniho kvétu na velkych
nadrzich (napf. VN Orlik). Automatizace zpracovani
dat a jejich poskytnuti pomoci internetové aplikace
umozni vyuZzit satelitni data pro hodnoceni kvality
vody v nadrzich i laikiim, bez potreby znalosti prace
s druZicovymi daty. UZivatelem dat se tak mohou stat
spravci povodi, organy ochrany pfirody, hospodafi

a nebo kdokoli, kdo bude mit o informace zajem.

e,
Ve M y
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Znalost kvality vody ve vodnich nddrzich je zasadni
z environmentdlnich, technologickych, hospoddrskych,
hygienickych a dalsich ddvodd.

VEDA A VYZKUM |67



VEDA AL VYZKUM

. Life Cycle

- Assessment
CA)

Studie LCA mohou slouZit jako nastroj pro snizovani environmentélnich
dopadu podnlku jako motivacni aspekty pfi komunikaci se zakaznikem,
motivacni nastroje pro environmentalné orientovanou politiku (napf.
zemédélskou), pro zvyseni konkurenceschopnosti &i pro vyvoj a vyzkum.




Benefitem metody LCA je jeji schopnost interpretovat
data do prehledné sady environmentalnich indikatora
¢i do ekologické stopy.

S pomoci LCA Ize porovnévat environmentdini dopady pro-
duktl s ohledem jejich funkci ¢i hodnotit environmentaini
dopady s ohledem na cely Zivotni cyklus produktu. Studie
LCA ma obecné schopnost identifikovat prenaseni envi-
ronmentalnich problém jak v prostoru, tak mezi riznymi
kategoriemi dopadu. Lze tedy odhalit pfendseni problém
tzv. z mista na misto. Vystupy z konkrétni LCA studie nejsou
platné obecné, ale vidy za danych a jasné specifikovanych
podminek. Pfinosem metody LCA je pravé jasna definice
podminek platnosti studii, zasazujici dané poznatky o inte-
rakcich technologickych proces( a Zivotniho prostredi

do konkrétniho technologického, environmentalniho,

ale i socioekonomického kontextu.

Studie jsou zaloZeny na detailnim sbéru dat pfimo v misté
realizace (tzv. site-specific data) a jsou doplriovany jednot-
kovymi nebo systémovymi datovymi Udaji z profesional-
nich databazi a knihoven. Studie se opiraji o dlouholeté
zkusenosti v oblasti zemédélstvi a o moderni pfistupy.

Detailni sbér probihd prfimo
v misté realizace.
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\Nezastupitelna slozka Zivotniho prostredi, poskytovatel rady
vyznamnych ekosystémovych sluzeb a nenahraditelny
vyrobni faktor v zemédélské produkci — PUDA.
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Z hlediska délky lidského Zivota je plida neobnovitelnym
pfirodnim zdrojem.

Je tedy nezbytné na zemédélskych pldach hospodafit
takovym zplsobem, ktery zajisti dosahovani vysokych
vynosU pri soucasném zachovani dobrého stavu Zivotniho
prosttedi a blahobytu mistnich obyvatel. PG4dni drodnost
zavisi na slozitych interakcich mezi chemickymi a fyzikal-
nimi vlastnostmi pldy i na biologickém faktoru. Kli¢ovou
roli v udrZeni pddni drodnosti, ale také v ochrané Zivotniho
prosttedi, hraje PUDN{ ORGANICKA HMOTA.

Pldni organickd hmota zahrnuje celé spektrum latek.
Od nerozloZenych rostlinnych a Zivocisnych tkani, pres
efemerni produkty rozkladu, az po relativné stabilni

a slozité produkty jejich premén. V pidé plIni tyto latky
fadu nezastupitelnych funkci. Ovliviiuji pddni strukturu
a zadrZovani vody. Diky procesu mineralizace poskytuji
rostlindm Ziviny. Pokud organicka hmota zhumifikuje,
podili se naopak na ochrané rostlinnych Zivin proti vyplave-
ni. V tomto ohledu velmi zalezi na povaze danych latek.
Nedostatek ¢i Spatnd kvalita ptdni organické hmoty mo-
hou negativné ovlivnit Urodnost ptd i krajinu jako celek.

JelikoZ je ptdni prostredi dynamickym, stale se vyvijejicim
systémem, dochazi v ném k nepretrzitym preménam
organickych latek, i ke zménam v jejich mnozstvi. Jak
rizné zemédélské postupy ovliviiuji pddni organickou
hmotu? V jakém Casovém horizontu? Lze identifikovat,
oddélit a kvantifikovat faktory, které ke zménam padni
organické hmoty pfispivaji? Tyto a dalsi otazky jsou
predmétem vyzkumu na Katedre agroekosystémd

Fakulty zemédélské a technologické Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich.

Analyzujeme vliv riznych zemédélskych postupi na pudni organickou hmotu.
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Udrz teln

zpusoby produkce jakosth-'
zrna psenice

Castym problémem péstovani psenice v systémech hospodareni se snizenymi vstupy
(napf. ekologické zemédélstvi) je snizeni kvality zrna z hlediska pekarské jakosti.




evws

Zrno ma nejen nizsi obsah bilkovin, ale negativné
jsou ovlivnény také jeho vlastnosti.

FAKULTA

To se prakticky odrazi v horsi kvalité peciva, nez na které
je konzument zvykly. Soucasné nizsi obsah bilkovin v zrnu
znamena nizsi vykupni cenu pro farmare. Problematika
kvality psenicného zrna neni aktualni pouze s ohledem
na ekologické zemédélstvi, ale také z dlvodu nardsta-
jicich cen dusikatych hnojiv pro konvenéni zemédélce.
Proto je nutné hledat takové péstitelské postupy, ktera
zajisti pfi snizovani vstupl (davek dusikatych hnojiv)
potrebnou jakost zrna.

V nasich pokusech testujeme nékolik odlisnych ptistupd.
Prvni moznosti je nahrada pSenice seté jinymi druhy, kte-
ré poskytnou odpovidajici vynos pfi vysoké jakosti zrna.
Takovym prikladem je pSenice Spalda. Dalsi moznou
alternativou je i pSenice jednozrnka nebo dvouzrnka,
ale je nutné zrno zpracovat jinym zplsobem, protoze
neni vhodné pro klasické vyrobky, na které jsou

zékaznici zvykli.

Druhou mozZnosti zvySovani kvality zrna pfi souasném
snizovani vstupl jsou zmény v zaZitych agrotechnickych
postupech. Jako perspektivni se jevi péstovani odrddo-
vych smési (vyssi stabilita vynosu a jakosti), péstovani
smési pSenice a legumindz (podpora prijmu dusiku
rostlinou a zlep$eni zdravotniho stavu porostd) nebo
vyuzivani intenzivniho vlaceni (pfipadné i pleckovani)
porostl psenice za vegetace, coz vedle odplevelujiciho
efektu vede k podpore mineralizace Zivin a zlepseni
pfijmu dusiku rostlinami.

V laboratofi ndsledné analyzujeme zrno z rliznych poku-
sU a zjistujeme vliv na klasické pekarské parametry zrna.

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

Déle provadime komplexni reologické analyzy na pfistroji
Mixolab II., ktery predstavuje aktualni pristrojovou $pic-
ku v oblasti reologie tést, protoze vhodné vyhodnocuje
interakci kvality bilkovin a Skrobu. Ziskané vysledky

je pak mozné vyhodnotit ve vztahu k odlisnym produk-
tdm, identifikovat slaba mista vzorku a navrhnout idedlni

vyrobek, ktery bude mit odpovidajici jakost.

V laboratofi ndsledné analyzujeme zrno z rdznych pokusu a zjistujeme vliv na klasické pekarské parametry zrna.
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VEDA A VYZKUM X

Geneticka -
diverzita zemédélskych plodin

Pomérné vyznamnym problémem soucasného Slechténi je nedostatecny rozsah
genetické diverzity a s tim souvisejici omezena dostupnost genetickych zdroj,
donorl pozadovanych znakl a vlastnosti pro Slechténi novych odrid.



FAKULTA

Neustalé zuzovani poctu péstovanych druht a odrid

a jejich plosné rozsirovani vedlo ke genetické erozi,
Castecné Ci Uplné ztraté krajovych odrdd a zuZovani
genetické diverzity. Nasledky nedostatecné genetické
diverzity Ize spatfovat ve ztraté vyznamnych gen,
genetické zranitelnosti a rovnéZz v omezeni genetického
zisku u kvantitativnich znakd, které je jen obtizné prekona-
telné. Zranitelnost a negativni dopad velmi zuzené
genetické diverzity Ize dokumentovat na radé prikladd,
kdy v souvislosti s masovym pouzivanim jednoho i
omezeného poctu genotypll péstovanych na velké plose
doslo k vyraznému snizeni vynost v dUsledku rozsireni
agresivnich kmend patogen(.

Zuzovani genetické diverzity tak predstavuje zasadni
problém a limitujici faktor pro Slechténi rostlin. Metody
molekularni biologie jsou pak vhodnym nastrojem pro
hodnoceni miry genetické variability v kolekcich gene-
tickych zdrojl rostlin. Na zakladé analyzy molekuldrnich
marker( Ize stanovit genetickou diverzitu a miru odlisnosti
genetickych zdrojd pouzivanych pro krizeni. Lze odhalit
duplicity, nespravné zarazené plvody, identifikovat vzacné
genotypy. Tyto metody jsou i vhodnou cestou pro

spravny management genetickych zdroja.

V rdmci tohoto vyzkumného zaméreni pracovisté Katedry
genetiky a biotechnologii FZT JU dlouhodobé spolupracuje
s VURV Praha Ruzyné, §lechtitelskymi firmami v Ceské re-
publice a zahrani¢nimi univerzitami v USA a Velké Britanii.

ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA JU

K ochuzovani a zuZovani genetické diverzity dochazi v souvislosti s rozvojem moderniho slechténi od pocatku 20. stoleti
a to zejména vlivem intenzivniho Slechténi zaméreného na omezeny rozsah znakt (vynos a kvalita) a vlivem péstovani
vysoce vykonnych, ale ¢asto pomérné blizce pfibuznych odrid zemédélskych plodin.

Na zékladé analyzy molekuldrnich markert Ize stanovit genetickou diverzitu a miru odli$nosti genetickych zdroja.
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VY ZKUM

ylekularni

-

ramyslové biotechnologie

Moderni svét se méni a technologie maji na jeho zménu vyrazny vliv. E)tstuje
mnoho te 8 se snazi popsat tento vyvoj. Jednou z nich je modifikace
¥ teorie.



Tato teorie popisuje vyvoj v dlouhych vinach, trvajicich dekady,
které jsou Fizeny technologiemi a jejichz tvar je ovliviiovan
uplatnénim ¢i vyuzivanim modernich technologii v inovacich.

Nasledujici vinou podle aplikace Kondratévovy teorie bude
s nejvétsi pravdépodobnosti vina biotechnologii.

Termin biotechnologie poprvé pouZil v roce 1917 madar-
sky zemédélsky inZenyr Karl Ereky pro zpracovani biologic-
kych materidld a pro prdmyslové fermentace. Koncem

70. let 20. stoleti vznikl novy obor — molekularni biotech-
nologie a jeho vznikem zacind molekuldrné biotechno-
logicka revoluce — posledni velka technologicka revoluce
20. stoleti. Moderni biotechnologie predstavuji vyuzi-

ti mikroorganismu ¢i bunék v primyslové vyrobé, pro
biotransformace, zahrnuji i genové inZenyrstvi a editace
genomu, bionanotechnologie, aplikace molekuldrni biolo-
gie a ,omics” technologii. Také plati, Ze biotechnologie jsou
celosvétoveé jednim z nejrychleji se rozvijejicich obora.

Pracovisté Katedry genetiky a biotechnologii FZT JU
dlouhodobé spolupracuje s biotechnologickymi firmami
Retorta s.r.o. a OncoRa s.r.o. na projektech vyvoje postupt
pro genotypizaci primyslovych kmend mikroorganismd,
optimalizace kultivaénich podminek a vyuziti metod adap-

tivni evoluce pro slechténi produkénich kmend mikroorga-
nismG smérem ke zvyseni produkce cilovych enzymi

VyuZiti metod adaptivni evoluce pro slechténi produkcnich kmend mikroorganismi smérem
ke zvyseni produkce cilovych enzyma & metabolitd.

¢i metabolit(l. V ramci této spoluprace jsou zpracovavany
i bakalarské, diplomové a disertacni prace. Studenti

maji moZnost pracovat v mikrobiologickych

a biotechnologickych laboratorich.
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